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ВВЕДЕНИЕ 

I Значительное увеличение числа легковых автомобилей за пос
леднее десятилетие в России обусловило увеличение количества 

' • специализированных предприятий по их обслуживанию и ремон-
1 ту. Современный легковой автомобиль — дорогое, сложное, по-
] стоянно совершенствуемое техническое средство. Для обслужива-

ния такого автомобиля необходимо развитое техническое мышле-
1 иие и высокий уровень культуры труда работников. 
У Лабораторно-практические занятия по устройству автомоби-
% лей являются одним из основных этапов подготовки автомехани-
: | ков. Приобретаемые на этих занятиях знания, практические навы-
I ки работы с инструментом и приспособлениями, а также навыки 

по разборке, сборке, регулированию и определению техническо-
1' го состояния деталей и механизмов автомобиля помогают успеш-

но осваивать другие курсы подготовки автомехаников. 
'4 Целями лабораторно-практических занятий являются: расши-
% рение теоретических знаний по устройству и работе узлов и си-
| , стем автомобиля; ознакомление с их монтажом на автомобиле, 
V порядком разборки, сборки, регулирования, определения техни-

ческого состояния; формирование навыков самостоятельной по-
'•, знавательной деятельности; формирование навыков работы в со-
^ ставе звена, пары и индивидуально; развитие технического мыш-

ления, способности систематизировать информацию; формиро-
V, вание навыков культуры и безопасности труда; воспитание ответ-

ственного отношения к делу. 
В практикуме используется принцип постепенного усложнения 

; заданий. К каждому занятию дается перечень необходимого обо-
• рудования и инструмента. Предполагается организация работы 
/ учащихся на занятиях в основном по пятизвенной системе. Реко-
\ мендуется в полном объеме выполнять задания на одном рабочем 

месте и частично, по указанию преподавателя, — на других. 
'{, В каждом лабораторно-практическом занятии приводятся ре-
' комендации автозаводов по затягиванию резьбовых соединений. 
>*|, Безукоризненное выполнение этих рекомендаций приучает к от-

ветственности и является одним из элементов культуры труда. 
\ Все лабораторно-практические занятия включают в себя воп-
'̂ росы для самоконтроля, которые также способствуют развитию 
' технического мышления. 



1 . ДВИГАТЕЛЬ 

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 1 

Устройство кривошипно-шатунных механизмов двигателей 

Правила безопасного выполнения задания. Рабочее место долж
но быть чистым; не допускается наличие посторонних предметов 
(сумок и др.). Инструмент разместите в порядке, удобном для ра
боты. Снятые детали расположите на верстаке в порядке разборки. 
Не кладите детали, инструмент и приспособления на край вер
стака. Пользуйтесь исправным инструментом и только по прямо
му назначению. Направление движения ключей должно быть «к 
себе». Не следует вращать гаечные ключи вкруговую. Перед нача
лом работы в присутствии преподавателя убедитесь в надежности 
крепления стенда и исправности фиксирующих устройств. Пово
рачивать двигатель на стенде и снимать тяжелые детали можно 
только с разрешения преподавателя. 

Оборудование и инструмент. Блоки цилиндров (в сборе) двига
телей ВАЗ-2103, ВАЗ-2108, УЗАМ-331, ЗМЗ-402, ЗМЗ-406, ус
тановленные на поворотных стендах. 

Двигатель ВАЗ-2103: ключи 5 13, 14, 15, 10, 17, 19, 38 мм; 
приспособление для демонтажа поршневого пальца; приспособ
ление для запрессовки поршневого пальца; фиксатор маховика; 
втулка для установки в цилиндры поршней; ключ динамометри
ческий; тиски; молоток; отвертка; оправка для запрессовки заглу
шек коленчатого вала; съемник поршневых колец. 

Двигатель ВАЗ-2108: ключи .У 10, 13, 14, 17, 19 мм; переход
ник для болта крепления головки цилиндров; фиксатор махови
ка; оправка для выпрессовывания поршневого пальца; приспо
собление для запрессовки поршневого пальца; втулка регулируе
мая для установки поршней в цилиндры; выколотка; молоток; 
тиски; отвертка; ключ динамометрический; оправка для запрес
совки заглушек коленчатого вала; выталкиватель для выпрессовы
вания подшипника вала коробки передач из коленчатого вала. 

Двигатель УЗАМ-331: ключи 5 17, 19, 10, 15 мм; оправка для 
выпрессовывания поршневого пальца; оправка для установки пор
шня в цилиндр; молоток; тиски; отвертка; ключ динамометриче
ский. 

Двигатель ЗМЗ-402: ключи 5" 14, 17, 12, 13, 10, 8, 15, 19, 46 мм; 
приспособление для фиксации цилиндров при переворачивании 



блока; отвертка; молоток; выколотка; тиски; пассатижи раздвиж
ные; приспособление для обжима колец; ключ динамометриче
ский; оправка для заглушек коленчатого вала. 

Двигатель ЗМЗ-406: ключи 5 36, 17, 10, 12, 14, 15, 11, 19 мм; 
пассатижи раздвижные; щипцы для снятия стопорных колец; оп
равка для установки поршня в цилиндр; ключ динамометриче
ский; бородок; молоток; тиски. 

Последовательность выполнения задания. Повторите устройство 
кривошипно-шатунных механизмов (КШМ). Изучите общий по
рядок их разборки и сборки. Установке двигатель картером вверх; 
снимите картер, масляный насос и маслоприемник. Поверните 
двигатель на 90°. Отверните гайки шатунных болтов, снимите крыш
ки шатунов и осторожно выньте поршни с шатунами. Пометьте 
поршни, шатуны и крышки, чтобы при сборке установить их в 
прежние цилиндры. Заблокируйте маховик фиксатором и отвер
ните болты крепления маховика. Снимите маховик с коленчатого 
вала. Снимите сальники коленчатого вала. Снимите крышки ко
ренных подшипников вместе с нижними вкладышами. Выньте из 
гнезд подшипников коленчатый вал, верхние вкладыши и упор
ные полукольца. Зажмите в тисках один из шатунов и с помощью 
приспособления снимите поршневые кольца. Удалите из бобышек 
поршня стопорные кольца и выпрессуйте палец. 

Изучите устройство деталей кривошипно-шатунных механиз
мов, найдите установочные метки и определите способы изготов
ления деталей. Осмотрите состояние трущихся поверхностей и за
пишете выявленные дефекты. 

Соберите шатунно-поршневую группу. Установите коленчатый 
вал. Соедините шатуны с коленчатым валом. Сборку двигателя 
осуществите в порядке, обратном разборке. Цилиндры, поршни, 
сальники, вкладыши, упорные полукольца перед сборкой смажь
те трансмиссионным маслом. При затягивании резьбовых соеди
нений руководствуйтесь рекомендациями автозаводов. Наведите 
порядок на рабочих местах. Ответьте на контрольные вопросы. 

Рекомендации по выполнению задания. Двигатель ВАЗ-2103. Раз
берите двигатель. Переверните двигатель картером вверх. Вывер
ните датчик давления масла, снимите крышку сапуна вентиляции 
картера, картер и масляный насос. Снимите фиксатор сливной 
трубки маслоотделителя и выньте маслоотделитель. Закрепргге ма
ховик фиксатором и снимите шкив коленчатого вала с помощью 
съемника. Отверните гайки шатунных болтов, снимите крышки 
шатунов и осторожно выньте через цилиндры поршни с шатуна
ми. Пометьте поршень, шатун и крышку, чтобы при сборке уста
новить их на прежние места. Снимите шайбу, маховик (рис. 1.1) и 
переднюю крышку картера сцепления. С помощью выталкивателя 
выньте подшипник первичного вала коробки передач из гнезда в 
коленчатом валу. Выпрессуйте передний сальник. Снимите держа-



Рис. 1.1. Снятие маховика: 
/ — ключ; 2 — маховик; 3 — болт 
крепления маховика; 4 — шай
ба; 5 — фиксатор; 6 — передняя 

крышка картера сцепления 

тель заднего сальника коленчатого вала. Отверните болты крышек 
коренных подшипников, снимите их вместе с нижними вклады
шами. Снимите коленчатый вал, верхние вкладыши и упорные 
полукольца на задней опоре. Используя съемник и приспособле
ния, разберите шатунно-поршневую группу. 

Соберите двигатель. Уложите в гнездо среднего коренного под
шипника вкладыш без канавки на внутренней поверхности, а в 
остальные гнезда — с канавкой. В крышки подшипников уложите 
вкладыши без канавки. Установите крышки коренных подшипни
ков в соответствии с метками (рис. 1.2). Обратите внимание на то, 
что номер на крышке совпадает с номером на блоке. Уложите 
коленчатый вал, вставьте в гнезда задней опоры два упорных по
лукольца. Установите полукольца выемками к упорным поверхно
стям коленчатого вала (с передней стороны задней опоры — стале-
алюминиевое полукольцо, а с задней стороны — металлокерами-
ческое, желтое). Наденьте на фланец коленчатого вала прокладку 
держателя сальника и закрепите держатель с сальником в блоке 
цилиндров. Установите по двум центрирующим втулкам переднюю 

крьппку картера сцепления. Соеди
ните маховик с коленчатым валом 
так, чтобы метка (конусообразная 
лунка) на маховике располагалась 
напротив оси шатунной шейки 
четвертого цилиндра. Зафиксируй
те маховик и прикрепите его к 
фланцу коленчатого вала. Для 
сборки шатунно-поршневой груп
пы установите поршневой палец 

Рис. 1.2. Метки на крышках корен- на приспособление. Нафетый до 
ных подшипников: 240 С шатун быстро зажмите в тис-

1-5- номера подшипников ках, наденьте поршень и вставьте 

1 4 2 5 

У у у 

=000: 



палец. Если двигатель до 1990 г. выпуска, то поршень с шатуном 
^'ч соедините так, чтобы метка «П» на поршне находилась со сторо

ны выхода отверстия для масла на нижней головке шатуна. Уста
новите кольца на поршень. Замок верхнего компрессионного кольца 
расположите под углом 30—45° к оси поршневого пальца; замок 
нижнего компрессионного кольца — под углом 180° к замку верх
него, замок маслосъемного кольца — под углом 30 — 45° к оси 
поршневого пальца. Нижнее компрессионное кольцо установите 
выгочкой вниз; если на кольце есть метка «Верх» или «ТОР», то 
установите кольцо этой меткой вверх (к днишу поршня). На мас-
лосъемном кольце стык пружинного расширителя должен нахо
диться на противоположной от замка стороне. Цифры (клейма) 
на шатуне и крышке при сборке должны находиться с одной сто
роны. Обратите внимание на клейма, находяшиеся на дншце порш
ня и указывающие на класс поршня (А, В, С, В, Е) и категорию 
отверстия под палец (1, 2, 3). В связи с тем, что отверстие для 
пальца на поршне смещено на 2 мм, установите поршни в цилинд
ры так, чтобы метка «П» на поршне была направлена к передней 
части двигателя. Для установки поршней в цилиндры используйте 
специальную втулку. Соедините шатуны с шейками коленчатого 
вала, установите крышки. Цифры, указывающие номера цилинд
ров, на крышке и шатуне должны совпадать и находиться с одной 
стороны. Затяните шатунные болты. Установите маслоотделитель 
вентиляции картера, крышку сапуна и закрепите фиксатор слив
ной трубки маслоотделителя. Установите масляный насос и мас
ляный картер с прокладкой. Болты поддона картера затяните, 

I начиная с центральных. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 
I Болты крепления крышек коренных 
^ подшипников 69 — 84 
I Болты крепления масляного картера 5,1 — 8,2 

Шпилька крепления крышки сапуна 12,7 — 20,6 
Гайка крепления крышки сапуна 12,7 — 20,6 

Двигатель ВАЗ-2108. Разберите двигатель. Переверните двига
тель картером вверх и снимите поддон картера, прокладку, мас-

I лоприемник и масляный насос (рис. 1.3). Отверните гайки болтов 
I шатунных крышек и снимите их. Осторожно, чтобы не поцара-
* пать зеркало цилиндра, вытолкните ручкой молотка через цилинд-
I ры поршни с шатунами. Заблокируйте маховик и отверните болты 
\^ крепления маховика. Снимите шайбу болтов и маховик с колен-
% чатого вала. Снимите держатель заднего сальника коленчатого вала 
щ с прокладкой (рис. 1.4). Снимите крышки коренных подшипников 

вместе с нижними вкладышами. Выньте из гнезд подшипников 
коленчатый вал, а затем верхние вкладыши и упорные полуколь
ца из средней опоры. Удалите заглушки масляных каналов колен-

I 

7 



Рис. 1.3. Снятие масляного насоса: 
/ — масляный насос; 2 — прокладка масляного насоса; 3 — приемник масляного 

насоса; 4 — прокладка картера; 5 — картер 

чатого вала. Проверьте состояние масляных каналов. Разберите ша-
тунно-поршневую группу. 

Соберите двигатель. Монтаж произведите аналогично монтажу 
двигателя ВАЗ-2103. Для правильного сопряжения поршневого 
пальца и поршня необходимо, чтобы поршневой палец, смазан
ный моторным маслом, входил в отверстие поршня при нажатии 
на него большим пальцем руки (рис. 1.5) и не выпадал из него 

Рис. 1.4. Держатель заднего 
сальника коленчатого вала 
(стрелками показаны высту
пы для центрирования дер
жателя относительно флан

ца коленчатого вала) 



Рис. 1.5. Установка поршневого 
пальца 

Рис. 1.6. Проверка посадки 
поршневого пальца 

(рис. 1.6). Для запрессовки поршневого пальца упорный винт при
способления затягивайте не плотно, чтобы не произошло закли
нивания при нагреве пальца. Если на нижней головке шатуна име
ется отверстие для выхода масла, то поршень с шатуном нужно 
собрать так, чтобы стрелка на днише поршня была направлена в 
сторону отверстия (рис. 1.7). Так как горячий шатун быстро осты
вает, необходимо предварительно потренироваться в монтаже 
шатуна с поршнем. 

При сборке шатуна с поршнем необходимо, чтобы отверстие 
под палец совпадало с отверстием верхней головки шатуна и пор
шень был прижат бобышкой к верхней головке шатуна в направ
лении запрессовки пальца. Перед укладкой коленчатого вала запрес
суйте заглушки и зачеканьте их керном в трех точках. Крышки 
коренных подшипников установите в соответствии с метками 
(см. рис. 1.2), так чтобы метки находились со стороны генератора. 
При установке поршней в цилиндры стрелка на днище поршня 
должна быть направлена в сторону привода распределительного 
вала, так как отверстие для пальца на поршне смещено от оси на 
1,2 мм. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н-м) 

Болты крепления крышек коренных 
подшипников 68,31—84,38 
Болты крепления масляного картера 5,15 — 8,23 
Гайки болтов шатунных крышек 43,32—53,51 
Болты крепления маховика 60,96—87,42 
Болты крепления маслоприемника 
к крышке коренного подшипника 8,33 — 10,29 
Болты крепления масляного насоса 8,33 — 10,29 
Болты крепления маслоприемника 
к насосу 6,86 — 8,23 
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Рис. 1.7. Маркировка поршня 
и шатуна: 

/ — номер цилиндра; 2 — отвер
стие для выхода масла; 3 — класс 
отверстия для поршневого пальца; 
4 — класс поршня; 5 — ремонтный 
размер; 6 — стрелка для ориенти
рования поршня в цилиндре; 7 — 

группа поршня по массе 

Двигатель УЗАМ-331. Разберите двигатель. Обратите внимание 
на следующее: вкладыши в нижних головках шатунов фиксируют
ся замками; на боковых поверхностях шатунов и крышек нанесе
ны метки, соответствующие номеру цилиндра, которые должны 
находиться с одной стороны; стрелка на днище поршня, выступ 
на шейке шатуна и паз на крышке шатуна должны быть направле
ны в переднюю часть двигателя. Вытолкните из блока цилиндров 
гильзы в сборе с поршнями и шатунами. Каждый поршень по
метьте порядковым номером цилиндра. Удаление шатунно-порш-
невой группы из цилиндра производите только со стороны ниж
него центрирующего пояска гильзы. Проталкивание шатуна через 
гильзу может привести к повреждению зеркала цилиндра. Для де
монтажа поршневого пальца опустите поршень на 2 — 3 мин в го
рячую (45 —75°С) воду. 

Соберите двигатель. Закрепив гильзы (для предотвращения вы
падения) планками, проверьте, легко ли вращается коленчатый 
вал. Установите масляный картер двигателя (рис. 1.8). 

Обратите внимание на следующее: гильзы цилиндров разделе
ны на пять размерных групп через 0,01 мм (А, Б, В, Г, Д), кото-

Рис. 1.8. Последовательность за
тягивания винтов и гаек креп
ления масляного картера дви

гателя 

10 



рые обозначены зеленой, желтой, красной, синей и черной по
лосами; соответствующая им буквенная маркировка нанесена на 
днище поршня. 

Поршневые пальцы, поршни, втулки малых головок шатунов 

§ сортируются на пять размерных групп через 0,0025 мм. Для облег
чения подбора каждая группа имеет свой цвет: черный, красный, 

I белый, зеленый, желтый. У поршня краска нанесена на нижней 
? поверхности одной из бобышек; у поршневого пальца — на по-
^ верхности с одного конца; у шатуна — на малой головке. 
$ Проверьте сопряжение поршневого пальца и втулки верхней 
) •( головки шатуна (аналогично ВАЗ). Шатуны, принадлежащие к од-

ной группе по массе, маркируются риской на приливе крышки. 
| | Для монтажа шатунно-поршневой группы опустите поршень в 
]̂  горячую (45 —75°С) воду на 2 — 3 мин. 

При установке замки поршневых колец следует располагать через 
'. 120°. Фаска на верхнем компрессионном кольце должна быть на

правлена вверх (в сторону днища поршня), а выточка на наруж
ной поверхности второго компрессионного кольца — вниз. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Болты крепления масляного картера 
к блоку цилиндров 6 — 8 
Храповик коленчатого вала 80 — 90 
Болты крепления маховика 70 — 80 
Гайки шатунных болтов 55 — 65 
Гайки шпилек крепления крышек 
коренных подшипников коленчатого 
вала 100—110 

Двигатель ЗМЗ-402. Разберете двигатель. Зафиксируйте приспо
соблением гильзы цилиндров для предотвращения их выпадения 
и переверните блок. Снимите масляный картер, масляный насос 
с маслоприемником. Заблокируйте маховик и отверните храповик. 
Отверните болты крепления шкива и снимете шкив с коленчато
го вала. Съемником стянете ступицу шкива с коленчатого вала. 

: Снимите крышку распределительных шестерен, в которой распо-
•;\ ложена передняя манжета (сальник) коленчатого вала. Легкими 

ударами молотка по бородку выбейте шпонку и снимите маслоот
ражатель. Съемником снимете шестерню коленчатого вала вместе 

Щ'- с упорной шайбой. Обратите внимание на то, что внутренняя фаска 
шайбы направлена в сторону от шестерен. Снимите шайбы, огра-

% ничивающие коленчатый вал от осевого перемещения. Обратите 
.•; внимание на то, что передняя шайба удерживается от проворачи-
| | вания двумя штифтами (в блоке и крышке первого коренного под

шипника), а для фиксации задней шайбы с другой стороны этой 
крышки сделан паз. Отогните стопорные шайбы, отверните гайки 
крепления маховика и выньте его. Отверните две гайки, фиксиру-
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ющие держатель сальника заднего подшипника в блоке, и сними
те его. Отверните гайки крепления шатунных крышек и снимите 
их вместе с вкладышами. Нажимая деревянной ручкой молотка 
на шатун, вытолкните поршни из цилиндров. Наденьте на шату
ны соответствующие крышки и наживите гайки. Проверьте пра
вильность меток на шатунах и крышках, а также их соответствие 
порядковым номерам цилиндров. Обратите внимание на ориен
тировочный выступ на крышке шатуна. Демонтируйте крышки 
коренных подшипников. Извлеките из блока коленчатый вал. Вы
верните из него заглушки масляного канала. Установите блок в 
исходное положение (поверните его на 90°). Снимите приспо
собление для фиксации гильз. Краской пометьте положения ци
линдров в блоке и их порядковые номера. Извлеките цилиндры из 
блока, используя съемник (рис. 1.9). Обратите внимание на то, что 
на нижней части гильз имеются метки, указывающие размерные 
группы поршней и гильз (А, Б, В, Г, Д). Эта метка должна распо
лагаться в поперечной плоскости блока. Разборку шатунно-порш-
невой группы произведите аналогично разборке шатунно-порш-

невой группы двигателя УЗАМ. Обра
тите внимание на метки на поршне 
(модель двигателя, «Перед», размер
ная группа пары поршень—гильза, 
размерная группа требуемого пальца). 
Размеры отверстий в бобышках пор
шня, головке шатуна и наружный диа
метр пальца подразделяются на четы
ре группы, помечаемые римской циф
рой и краской (I — белой, II — зе
ленной, III — желтой, IV — красной)^. 
На шатуне и крышке найдите метку 
номера цилиндра. 

Соберите двигатель. Сборка шатун-
но-поршневой группы аналогична 
сборке шатунно-поршневой группы 
двигателя УЗАМ-331. После сборки 
выступ на крышке шатуна должен 
находиться с той же стороны, что и 
надпись «Перед» на поршне. Нижнее 
компрессионное кольцо поставьте 
выгочкой вверх. Разведите стыки ком
прессионных колец на 180° и стыки 
маслосъемных колец на 180°, так что
бы стыки между разными типами ко
лец были разнесены на 90°. Замок рас
ширителя в трехэлементном кольце 
установите под углом 45° к замку од-

Рис. 1.9. Выпрессовка гиль
зы из блока цилиндров ком
бинированным съемником: 
/ — гильза; 2 — лапка; 3 — гай
ка; 4 — шпилька; 5 — болт; 6 — 

винт 
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Шото из его дисков. При установке шатунно-поршневой группы в 
^ блок проследите, чтобы номера, выбитые на крышке и шатуне, 
были направлены в одну сторону, а надпись «Перед» на поршне 
была направлена к передней части блока. Вложите в постели ко-

"<'' ренных подшипников вкладыши с канавкой и отверстием для 
подачи масла. По обе стороны центральной постели установите 

•два упорных полукольца без выступов, повернув их поперечными 
проточками к щекам коленчатого вала. Смажьте моторным мас
лом вкладыши и коренные шейки коленчатого вала и уложите его 
в блок цилиндров. Установите вкладыши в крышки коренных под
шипников, смажьте их маслом и уложите крышки на шейки ко
ленчатого вала в соответствии с выбитыми на них цифрами (от 1 
до 5), начиная с передней части блока (третья крышка не марки-
руется). В выточки третей крышки вставьте два упорных полуколь-

| , ца с выступами. Равномерно завинчивая болты, запрессуйте крыш
ки в посадочные места. Дальнейшую сборку двигателя произведи
те в порядке, обратном разборке. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н-м) 

V Болты крепления крышки 
>| I распределительных шестерен 11 — 16 
^ Гайки крепления крышки 

распределительных шестерен 12—18 
"^1 Гайки шатунных болтов 68 — 75 
ф Стопорные гайки крепления крышки 

шатуна 4 — 5 
' Гайки крепления маховика 78 — 83 

Болты крепления шкива 
коленчатого вала 11 — 16 

'̂ Гайки крепления держателя 
*, заднего сальника 12—18 
1* Гайки крепления поддона картера 12 — 15 
1̂  Гайки крепления масляного насоса 18 — 25 
й Храповик 14—16 
,й Гайки крепления крышек коренных 
"* подшипников 100— 110 

Болты крепления маховика 72 — 80 

Двигатель ЗМЗ-406. В отличие от двигателя ЗМЗ-402, блок ци
линдров этой модели чугунный и цилиндры расточены непосред
ственно в нем, однако разборно-сборочные работы для этих дви-

I гателей имеют небольшие различия. 
Разберите двигатель. Снимите поддон картера двигателя, от

верните болт крепления кронштейна масляного насоса к крышке 
коренного подшипника коленчатого вала, два болта крепления 
корпуса насоса к блоку цилиндров и снимите корпус насоса. От
верните болт крепления шкива коленчатого вала, удерживая его 

:1 
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от проворачивания отверткой, вставленной между зубьями. Двумя 
монтажными лопатками равномерно отожмите шкив от передней 
крышки картера двигателя и снимите его. Отверните шесть болтов 
крепления маховика, снимите шайбу и маховик. Отверните шесть 
болтов крепления задней крышки блока и снимите ее. Отверните 
по две гайки крепления крышки каждого из четырех шатунов, 
поворачивая при необходимости коленчатый вал. Снятые крьпдки 
разложите по порядку. Рукояткой молотка вытолкните поршни в 
сборе с шатунами из цилиндров, поддерживая их рукой с другой 
стороны для предотвращения падения. Наденьте на шатуны крыш
ки и «наживите» их гайками. Отверните болты крепления кры
шек коренных подшипников коленчатого вала. Раскачивая крыш
ки в осевом направлении раздвижными пассатижами, снимите 
их вместе с вкладышами коренных подшипников. Снимите два 
упорных полукольца со средней опоры. Извлеките вкладыши ко
ренных и шатунных подшипников. Выньте коленчатый вал из 
блока. Снимите с помощью съемника или латунной оправки муфту 
с коленчатого вала. Поддев отверткой, снимите резиновое коль
цо, шпонки и с помощью латунной оправки или съемника спрес
суйте звездочку. Выверните заглушки масляного канала коленча
того вала, используя в качестве приспособления болт с законт
ренной гайкой. 

Соберите двигатель. Раздвиньте замок расширителя маслосъем-
ного кольца, наденьте его на поршень в нижнюю канавку и све
дите замок. Наденьте на расширитель маслосъемное кольцо. Угол 
между замками кольца и расширителя при неразъемном кольце — 
45 °, при разъемном — 90 °. Наденьте нижнее компрессионное коль
цо надписью «Верх» к днищу поршня, затем установите верхнее 
компрессионное кольцо. Замки компрессионных колец необходи
мо развести на 180°. На центральной постеле установите два упор
ных полукольца по обе стороны без выступов, повернув их попе
речными проточками к щекам коленчатого вала. Крышки корен
ных подшипников уложите на шейки коленчатого вала в соответ
ствии с выбитыми на них цифрами (от 1 до 5), начиная с перед
ней части блока. Третья крьлпка не маркируется. В ее выточки вставь
те два упорных полукольца с выступами. Правый и левый упоры 
крышки имеют разную длину, поэтому перевернутая крышка в 
посадочное место не встанет. Номер, выбитый на крышке, дол
жен совпадать с номером шатуна и находиться с той же стороны; 
при этом уступ на крышке шатуна должен быть направлен к перед
ней части двигателя. 

После сборки выступ на нижней головке шатуна должен нахо
диться с той же стороны, что и надпись «Перед» на поршне. 
Поршневые кольца, установленные в цилиндре на глубину 20 — 
30 мм, должны иметь зазор в замке 0,3 — 0,6 мм (компрессион
ные) и 0,5—1,0 мм (маслосъемное). 
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Моменты затягавания резьбовых соединений (Н*м) 

Болт крепления крышки коренного 
подшипника 100—110 
Гайка болта шатуна 68 — 75 
Болт крепления маховика 72 — 80 
Болт стяжной коленчатого вала 104—128 
Болт крепления поддона картера 12—18 
Болт крепления держателя 
заднего сальника 6 — 9 

Контрольные вопросы 

1. Запишите результаты осмотра деталей двигателей в таблицу: 

Модельдвигателя Деталь Материал Отличительные 
особенности Состояние 

2. Какими конструктивными особенностями обусловлено различие при 
проведении разборно-сборочных работ цилиндропоршневой группы 
двигателей ВАЗ, УЗАМ и ЗМЗ? 

3. Как фиксируется коленчатый вал для предотврашения от осевых 
перемещений у двигателей разных моделей? 

4. Как удерживаются от проворачивания коренные и шатунные 
вкладыши? 

5. Чем обусловлена необходимость наличия на поршне метки «Перед»? 
6. Почему необходимо клеймение деталей кривошипно-шатунных 

механизмов двигателей? 
7. Как необходимо устанавливать на поршне замки поршневых колец? 

ЛАБОРАТОРИО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 2 

Устройство газораспределительных механизмов двигателей 

Правила безопасного выполнения задания. Во время работы 
пользуйтесь рекомендуемыми съемниками, оправками и другими 
приспособлениями. Силовой винт съемника необходимо устанав
ливать соосно снимаемой детали, его лапки должны плотно удер
живать деталь. Снятие и установку клапанных пружин, разборку 
механизмов натяжения привода распределительного вала произ
водите в присутствии преподавателя. Измерительный инструмент 
должен быть чистым и храниться отдельно. 

Оборудование и инструмент. Двигатели ВАЗ-2103, ВАЗ-2108, 
УЗАМ-331, ЗМЗ-402, ЗМЗ-406 без приборов систем охлаждения. 
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смазки, питания и зажигания, установленные на поворотных стен
дах. 

Двигатель ВАЗ-2103: стандартный комплект ключей; ключ для 
контроля усилия затягивания болтов крепления головки блока; 
оправка для запрессовки и выпрессовки направляющих втулок кла
панов; приспособление для снятия и установки клапанов; мон
тажная плита для головки блока; щуп для проверки зазора между 
рычагом и кулачком распределительного вала; ключ для регули
ровочных болтов рычагов привода клапанов; щипцы для снятия 
маслоотражательных колпачков; оправка для установки маслоот-
ражательных колпачков; оправка для центрирования крышки при
вода распределительного вала. 

Двигатель ВАЗ-2108: стандартный набор ключей; оправка для 
выпрессовки и запрессовки направляющих втулок клапанов; при
способление для утапливания толкателей клапанов; оправка для 
установки маслоотражательных колпачков; фиксатор для толкате
лей клапанов; приспособление для замены регулировочной шай
бы толкателей клапанов; приспособление для проворачивания и 
блокировки шкива распределительного вала; переходник для бол
та крепления головки цилиндров; приспособление для снятия и 
установки клапанов; оправка для запрессовки переднего сальника 
распределительного вала; ключ динамометрический; микрометр. 

Двигатель УЗАМ-331: стандартный набор ключей; щуп для про
верки зазора между торцами наконечников регулировочных вин
тов коромысел и стержнями клапанов; оправка для выбивания 
оси коромысел; приспособление для снятия и установки клапа
нов; съемник для снятия звездочки привода распределительного 
вала; ключ динамометрический; оправка для выпрессовки из го
ловки цилиндров направляющей втулки клапана. 

Двигатель ЗМЗ-402: стандартный набор ключей; щипцы для 
снятия маслосъемных колпачков; приспособление для снятия и 
установки клапанов или съемник чашечный; пинцет; набор щу
пов для проверки зазора между клапанами и коромыслами; ключ 
для проворачивания коленчатого вала; оправка для выпрессовы-
вания направляющей втулки клапана; оправка для установки мас
лоотражательных колпачков; ключ динамометрический. 

Двигатель ЗМЗ-406: стандартный набор ключей; отвертка с 
широким лезвием для выворачивания клапана гидронатяжителя; 
ключ динамометрический; приспособление для снятия и установ
ки клапанов (рассухариватель) или съемник чашечный; пинцет; 
оправка для выпрессовывания направляющей втулки клапана; 
монтажная плита для головки блока; съемник маслоотражатель
ных колпачков. 

Последовательность выполнения задания. Повторите устройство 
газораспределительных механизмов (ГРМ). Изучите общий поря
док разборки и сборки ГРМ. Установите двигатель поддоном вниз. 
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1а автомобилях с ременным приводом ГРМ снимите защиту при-
1 распределительного вала. Снимите клапанную крышку. Отсо-
штв от головки блока ось коромысел и снимите ее в сборе с 

деталями (кроме двигателей ВАЗ). Разобранные детали разложите 
1'йа верстаке в порядке разборки. Для того чтобы не перепутать 
|<>опрягаемые детали, пронумеруйте их в соответствии с номерами 
|йилиндров. Отсоедините головку блока цилиндров в сборе с кла-
йПанами и положите ее на монтажную плиту. Снимите один впуск-
?Яой и один выпускной клапан. Изучите устройство деталей ГРМ, 
г найдите установочные метки и определите способы их изготовле-

!*ния. Осмотрите детали и запишите выявленные дефекты. Произве
дите сборку механизма газораспределения в обратном порядке. 
Выполните необходимые регулировки. Установите клапанную 

|, Крышку и защиту механизма привода распределительного вала. При 
затягивании резьбовых соединений пользуйтесь рекомендациями 

(автозаводов. Наведите порядок на рабочих местах. Ответьте на конт-
Ёрольные вопросы. 
•̂̂  Рекомендации по вьшолнению задания. Двигатель ВАЗ-2103. Раз-

Л берите двигатель. Снимите клапанную крышку. Отверните храпо-
' вик и снимите шкив. Снимите крышку привода распределитель

ного вала. Поверните коленчатый вал по часовой стрелке (если 
I смотреть спереди) до совпадения метки на звездочке распредели
т е л ь н о г о вала с меткой на корпусе подшипников. Отверните кол-
Г'пачковую гайку натяжителя цепи и гайки его крепления к голов

ке блока цилиндров (рис. 1.10). Снимите натяжитель и башмак на
тяжителя цепи. Обратите внимание на то, что верхний болт креп
ления успокоителя длиннее нижнего. Отверните ограничительный 

- палец цепи (рис. 1.11). Отогните край стопорной шайбы болта креп
ления звездочки распределительного вала и отверните болт. Сни
мите звездочку распределительного вала с цепью. Разберите натя
житель цепи (рис. 1.12). Зажмите его в тисках и осторожно отвер-

к ните колпачковую гайку. Снимите сухарь и пружинное кольцо цан-
1\ гового зажима. Отверткой из корпуса извлеките стопорное коль-

Рис. 1.10. Крепление натяжителя 
цепи: 

/ — цепь привода распределительного 
I Вала; 2 — болт крепления башмака; 3 — 

•башмак натяжителя; 4 — гайка крепле
ния натяжителя; 5 — корпус натяжите
ля; 6 — колпачковая гайка натяжителя 



Рис. 1.11. Цепной привод распределительного 
вала: 

/ — звездочка распределительного вала; 2 — двух
рядная роликовая цепь; 3 — успокоитель; 4 — 
звездочка привода масляного насоса; 5 — веду
щая звездочка; 6 - ограничительный палец; 
7— башмак; 8— полуавтоматический натяжитель 

0.2-0.5 

Рис. 1.12. Натяжитель цепи: 
1 — колпачковая гайка; 2 — корпус; 3 — стер
жень; 4 — стопорное кольцо; 5, 6, 8— пружины; 7 — 
плунжер; 9 — сухарь цанги; 10 — пружинное 

кольцо цангового зажима 

цо, плунжер, стержень и пружины. Отверните гайки крепления 
корпуса подшипников распределительного вала и снимите его в 
сборе с распределительным валом. Отверните гайки и снимите 
упорный фланец (рис. 1.13). Осторожно, чтобы не повредить по
верхность корпуса подшипников, извлеките распределительный 
вал. Отверните болты крепления головки блока (головкой 5* 13 мм 
болт рядом с распределителем зажигания). Освободите рычаги 
клапанов от пружин и снимите их. Снимите пружины рычагов. 

Рис. 1.13. Снятие упорного фланца 
распределительного вала: 

/ — упорный фланец; 2 — распреде
лительный вал; 3 — корпус подшипни
ков; 4 — гайка крепления упорного 

фланца 
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Рис. 1.14. Расположение меток для 
установки момента зажигания: 

1, 2, 3 — метки опережения зажига
ния соответственно на 10, 5 и 3°; ^ — 

метка на шкиве коленчатого вала 

^Ослабьте контргайки, выверни-
Ьте регулировочные болты и их 

втулки. Сожмите пружины кла-
панов с помощью приспособ-
ления и освободите сухари. Сни
мите клапан, пружины, тарел
ки пружин и опорные шайбы. 
Осторожно, чтобы не повредрггь 

, .стенки направляющих втулок, с 
помощью специальных щипцов 

$ снимите маслоотражательные 
колпачки. Внешним осмотром 

и, определите техническое состо
яние деталей ГРМ. Обратите 
внимание на установочные мет
ки на звездочке коленчатого 
вала и блоке цилиндров двига
теля, метки на звездочке рас
пределительного вала и корпу
се подшипников распредели
тельного вала, а также на мет
ку на шкиве коленчатого вала, которая выполнена в виде пропи-

* яа. На крышке привода распределительного вала имеются три метки 
в виде выступов, которые указывают момент нахождения поршня 
первого цилиндра в верхней мертвой точке (ВМТ) (рис. 1.14). 

Соберите двигатель. Сборку головки блока произведите в по
рядке, обратном разборке. Запрессовку маслоотражательных кол
пачков на направляющие втулки произведите с помощью оправ
ки, предварительно смазав рабочую кромку колпачка моторным 

I маслом. Затяните корпус подшипников на головке блока (рис. 1.15). 
На собранной головке блока установочные метки должны совпасть 

' (рис. 1.16). Поверните коленчатый вал так, чтобы поршень перво
го цилиндра находился в ВМТ. По двум центрирующим втулкам 
на блоке установите головку цилиндров с прокладкой. Затяните 

' болты крепления головки к блоку в два приема, от середины к 
' "краям (см. рис. 1.15). Для болтов 7— 70 предварительный момент 

затягивания равен 34—42 Н м , окончательный момент затягива-
1; НИЯ равен 98—121 Н-м; для болта 77 предварительный момент 

затягивания равен 15 Н-м, окончательный момент затягивания 
равен 32—40 Н-м. Проверьте, чтобы метка на звездочке коленча
того вала совпадала с меткой на блоке цилиндров (рис. 1.17). На
деньте цепь на звездочку распределительного вала и введите ее в 
полость привода. Установите цепь на остальные звездочки приво
да. Установите на головку блока успокоитель цепи, башмак натя-
жителя цепи и натяжитель. Перед установкой натяжителя нажми
те на конец плунжера и затяните колпачковую гайку. Заверните в 
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Рис. 1.15. Порядок затягивания болтов головки цилиндров (а) и гаек креп
ления корпуса подшипников распределительного вала (5) 

блок цилиндров ограничительный палец цепи. Убедитесь в пра
вильности установки всех меток. Ослабьте колпачковую гайку так, 
чтобы натяжитель прижал башмак и, повернув на два оборота 
коленчатый вал, натяните цепь. Если метки не совпадают, то по
вторите операцию по установке цепи. Зафиксируйте маховик, за
тяните болты звездочек и колпачковую гайку, отогните стопор-

Рис. 1.16. Положение установоч
ных меток на звездочке распредели
тельного вала и корпусе подшипни

ков: 
/ — метка на звездочке распределитель
ного вала; 2 — метка на корпусе под

шипников 

Рис. 1.17. Положение установочных 
меток на звездочке коленчатого вала 
и блоке цилиндров (указаны стрел

ками) 
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Т а б л и ц а 1.1 

Угол поворота 
коленчатого вала, ° Номер цилиндра Регулируемые клапаны 

(кулачки) 

0 4 8 и 6 
180 2 4 и 7 
360 1 1 и З 
540 3 5 и 2 

16 шайбы болтов звездочек. Установите крышку привода рас-
целительного вала с прокладкой и сальником на блок цилин-

эв. Отцентрируйте положение крышки относительно конца ко-
гнчатого вала и затяните окончательно гайки и болты ее крепле-

?. Установите шкив коленчатого вала так, чтобы метка на нем 
полагалась напротив длинной метки на крышке привода рас-

^елительного вала (угол опережения зажигания — 0°), а метки 
звездочке и корпусе подшипников совпадали. Заверните хра-

яовик. В этом положении валов, соответствуюшем концу тактов 
атия в четвертом цилиндре, произведите регулировку зазоров у 

.шускного клапана четвертого цилиндра (восьмой кулачок) и 
у^скного клапана третьего цилиндра (шестой кулачок). Ослабьте 

)нтргайку и, вращая регулировочный болт, добейтесь нужного 
эра. При нормальном зазоре щуп толщиной 0,15 мм должен 

кодить между клапаном и кулачком с легким «закусыванием». 
^ину зазора нужно измерять только при затянутой контргай-

г. Поворачивая коленчатый вал по часовой стрелке на 180°, про
едите регулировку зазоров в очередности, указанной в табл. 1.1. 

Ш Установите клапанную крышку головки блока цилиндров. 

*' Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Болт и гайка крепления крышки привода 
распределительного вала 6 — 8 
Гайка крепления корпуса подшипников 
распределительного вала 19 — 23 
Регулировочный болт клапана 48 — 56 
Контргайка регулировочного болта 85 —105 
Болт крепления звездочек 
распределительного вала и вала привода 
вспомогательных агрегатов 42 — 51 
Болт крепления шкива коленчатого вала 104—128 

Двигатель ВАЗ-2108. Разберите двигатель. Снимите переднюю 
, защитную крышку. Поверните коленчатый вал по часовой стрел-
| ке так, чтобы метка на маховике, видимая в люке кожуха сцепле-
?^ния, находилась напротив среднего деления шкалы; при этом ус-
^Тановочные метки должны совпасть (рис. 1.18). Отверните гайку 
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Рис. 1.18. Схема привода распредели
тельного вала: 

/ — зубчатый шкив коленчатого вала; 
2 — зубчатый шкив насоса охлаждающей 
жидкости; 3 — натяжной ролик; 4 — зад
няя защитная крышка; 5 — зубчатый 
шкив распределительного вала; 6 — зуб
чатый ремень; 7 — ось натяжного роли
ка; А — установочный выступ на задней 
защитной крышке; В — метка на шкиве 
распределительного вала; С — метка на 
крышке масляного насоса; О — метка на 

шкиве коленчатого вала 

крепления натяжного ролика. Сни
мите зубчатый ремень. Заблокируй
те шкив распределительного вала, 
отверните болт его крепления и 
снимите шкив. Снимите крышку 
головки блока цилиндров. Демон
тируйте головку блока в сборе с 
распределительным валом. Обрати
те внимание на то, что окантован
ное медной лентой отверстие в 
прокладке для прохода масла на
ходится в зоне пятого болта креп
ления головки блока. Установите 

головку блока на монтажную плиту. Снимите корпуса подшипни
ков распределительного вала. Выньте распределительный вал из 
опор головки блока цилиндров и снимите с него сальник (рис. 1.19). 
Разберите механизм привода клапанов. Выньте из отверстий голов
ки блока толкатели клапанов с регулировочными шайбами. С по
мощью приспособления «рассухарьте» клапаны. Снимите пружи
ны с тарелками. Поверните головку блока цилиндров и выньте с 
нижней стороны клапаны. Снимите маслоотражательные колпач
ки с направляющих втулок и опорные шайбы пружин. Внешним 
осмотром определите состояние деталей, способы их изготовле
ния и отличительные особенности. 

Соберите двигатель. Установите опорные шайбы пружин. Смажь
те моторным маслом стержни клапанов и маслоотражательные 
колпачки. Оправкой напрессуйте колпачки на направляющие втул
ки. Вставьте клапаны в направляющие втулки, установите пружи
ны и тарелки пружин. С помощью приспособления сожмите пру
жины и установите сухари клапанов. Вставьте в отверстия головки 
блока цилиндров толкатели клапанов с регулировочными шайба
ми. Поставьте установочные втулки корпусов подшипников рас
пределительного вала. Смажьте моторным маслом опорные шей
ки и кулачки распределительного вала. Уложите вал в опоры го-
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Рис. 1.19. Разборка головки блока цилиндров: 
— головка блока цилиндров; 2 — распределительный вал; 3 — задний корпус 
ашипников распределительного вала; 4 — прокладка; 5 — крышка головки 

поков цилиндров; 6— передний корпус подшипников распределительного вала; 
7 — сальник 

Рис. 1.20. Порядок затягивания гаек крепления корпусов подшипников 
распределительного вала 
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ловки блока цилиндров. Установите корпусы подшипников так, 
чтобы установочные втулки свободно вошли в свои гнезда. Затя
ните гайки крепления в два приема: предварительно — до приле
гания поверхностей корпусов подшипников к головке цилиндров, 
а затем — окончательно (момент затягивания 21,6 Н -м) (рис. 1.20). 
Смажьте сальник распределительного вала моторным маслом и 
запрессуйте его с помощью оправки. Для установки головки бло
ка цилиндров вставьте в блок две центрирующие втулки и устано
вите по ним прокладку. Поверните коленчатый вал так, чтобы 
поршни находились в средней части цилиндров. Установите го
ловку блока цилиндров и затяните болты крепления головки к 
блоку в четыре приема (см. рис. 1.15). Первоначальный момент за
тягивания равен 20 И м , повторный — 69,4—85,7 Н м , затем 
доверните болты на 90° и окончательно доверните все болты на 
90°. Болты крепления головки блока цилиндров должны иметь длину 
не более 135,5 мм. Установите шкив распределительного вала, за
блокируйте его от проворачивания и закрепите болтом с шайбой. 
Обратите внимание на то, что болт крепления шкива оксидиро
ванный, а болт крепления маховика — фосфатированный. С помо
щью приспособления поверните распределительный вал до со
вмещения меток (рис. 1.21). Доверните коленчатый вал за болт, 
временно ввернутый в его передний конец, в сторону меньшего 
угла поворота до совмещения меток (рис. 1.22). Будьте вниматель
ны: при произвольном проворачивании коленчатого или распре
делительного вала поршни могут столкнуться с клапанами. Уста
новите натяжной ролик и закрепите его в положении минималь-

Рис. 1.21. Проверка совпадения 
установочных меток (показаны 
стрелками) на шкиве распреде
лительного вала и задней за

щитной крышке 

Рис. 1.22. Проверка совпадения уста
новочных меток (показаны стрелка
ми) на шкиве коленчатого вала и 

крышке масляного насоса 
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I натяжения ремня. Наденьте зубчатый ремень на шкив колен-
эго вала. Натягивая обе ветви ремня, наденьте левую ветвь на 
1В насоса охлаждающей жидкости и заведите ее за натяжной 

1ИК. Наденьте ремень на шкив распределительного вала. Пово-
чивая натяжной ролик против часовой стрелки, слегка натяни-

> ремень. Избегайте перегибов ремня. Проверните коленчатый вал 
|направлении вращения на два оборота и еще раз проверьте сов-

а,ент установочных меток (см. рис. 1.21, 1.22). Если метки не 
эвпадают, то ослабьте натяжение ремня, снимите его со шкива 
аспределительного вала и поверните вал на необходимый угол. 
Ховторно наденьте ремень, слегка натяните его, проверните ко-
ричатый вал на два оборота и еще раз проверьте совпадение ме-
ж . Отрегулируйте натяжение ремня. Натяжение считается нор-

тьным, если в средней части ветви между шкивами распреде-
ельного и коленчатого вала ремень закручивается на 90° уси-

1ем пальцев, равным 15 — 20 Н. Произведите регулировку зазо-
зв между кулачками распределительного вала и регулировочны-

шайбами. Поверните коленчатый вал до совмещения меток 
см. рис. 1.22), а затем доверните его еще на 40 — 50° (2,5 — 3 зуба 

I шкиве распределительного вала). При этом в первом цилиндре 
удет такт рабочего хода. Проверьте щупами зазоры у первого и 

гьего кулачков распределительного вала. Зазор для впускных 
шанов равен 0,20±0,05 мм, а для выпускных — 0,35 ±0,05 мм. 

азор регулируется подбором толщины регулировочных шайб, 
)рые выпускаются толщиной 3 — 4,5 мм с интервалом 0,05 мм. 

Толщина шайбы указывается на ее поверхности. Если зазор от
учается от нормы, то с помощью приспособления утопите тол-

''катель и зафиксируйте его фиксатором в нижнем положении 

©50 

|Рис. 1.23. Утапливание (а) и фиксирование (б) толкателей клапанов при 
замене регулировочных шайб: 

, 1 — приспособление 67.7800.9503; 2 — толкатель; 3 — фиксатор 67.7800.9504; 4 — 
регулировочная шайба 
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Таблица 1.2 

Угол поворота 
коленчатого вала от 

положения совмещенных 
меток, ° 

Кулачки Угол поворота 
коленчатого вала от 

положения совмещенных 
меток, ° 

Выпускной Впускной 

40-50 1 3 
220-230 5 2 
400-410 8 6 
580-590 4 7 

(рис. 1.23). Приспособлением удалите старую шайбу и измерьте 
ее толщину. 

Толщину новой шайбы Я определите по формуле 

Н=В+(А-С), 
где В — толщина старой шайбы; А — замеренный зазор; С — номи
нальный зазор. 

Установите в толкатель клапана новую шайбу, маркировкой в 
сторону толкателя. Уберите фиксатор и еще раз проверьте зазор: 
если он отрегулирован правильно, то щуп должен входить с лег
ким защемлением. Последовательно поворачивая коленчатый вал 
на пол-оборота, что соответствует повороту метки на шкиве рас
пределительного вала на 90°, отрегулируйте зазоры у остальных 
клапанов (табл. 1.2). 

Установите крышку головки блока цилиндров и переднюю 
крышку зубчатого ремня. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Гайка крепления натяжного ролика 33,23—41,16 
Гайка шпильки крепления корпуса 
подшипников распределительного вала 18,38 — 22,64 
Болт крепления шкива 
распределительного вала 67,42 — 83,3 
Гайка крепления крышки головки 
блока цилиндров 1,96 — 4,6 

Двигатель УЗАМ-331. Разберите двигатель. Снимите крышку 
головки блока цилиндров. Проверните коленчатый вал по часо
вой стрелке и совместите установочные метки (рис. 1.24). Такое 
положение соответствует установке поршня первого цилиндра в 
ВМТ такта сжатия (оба клапана закрьггы). Снимите верхнюю крыш
ку звездочек. Демонтируйте звездочку с распределительного вала 
вместе с цепью. Во избежание соскакивания цепи с зубьев, не 
разъединяя цепь со звездочкой, свяжите их вместе проволокой. 
Внимание! Прокручивание коленчатого вала при разъединенном 
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I;. 1.24. Положение установочных 
: на шкиве коленчатого вала дви-
; в момент нахождения поршня 

первого цилиндра в ВМТ: 
установочный прилив на нижней 

мышке распределительных звездочек; 
метка, соответствующая положению 

бршня первого и четвертого цилинд-
в ВМТ; 3 — метка для установки 
начального момента зажигания 

епном приводе и неснятой головке цилиндров повлечет за собой 
эвреждение клапанов. Снимите шкив коленчатого вала. 

Демонтируйте нижнюю крышку распределительных шестерен, 
эжмите от цепи звездочку натяжного устройства и снимите цепь. 

(1ите успокоитель цепи. Для снятия натяжителя отверните его 
эпорный болт. Осторожно отворачивая шестигранником 512 мм 

эку-заглушку, на последних витках резьбы придержите ее, для 
^го чтобы пружина, находящаяся под пробкой, не «выстрелила», 
эдмите стопорное кольцо с оси рычага натяжного устройства и 

1аг со звездочкой. Демонтируйте головку блока, положите ее 
монтажный стол и разберите. 
Выверните регулировочные винты коромысел до входа сфери-

ских концов в резьбовые отверстия, предварительно их раскон-
|^ив. Снимите наконечники стержней клапанов. Отверните винты 

репления упорного фланца распределительного вала и снимите 
нанец. Пометьте все коромысла и распорные втулки для того, 

5ы при сборке установить их на прежнее место. Оправкой вы-
ейте оси коромысел, снимите коромысла, пружины осей и рас-
эрные втулки. Выньте распределительный вал из корпуса под-

шиков. Пометьте каждый клапан порядковым номером цилинд-
1. Обратите внимание на то, что на осях коромысел впускных и 
•тпускных клапанов нанесены метки ВП и ВЫП и стрелки, на-
авленные к задней части головки блока. С помощью съемника 

эжмите пружины и снимите сухари со стержня клапана. Ослаб-
нажим, освободите пружины клапана. Снимите тарелку, за

щитный колпак клапана, наружную и внутреннюю пружины, 
шорную шайбу пружины, резиновую уплотнительную шайбу и 

.шьте клапан из направляющей втулки. Внешним осмотром про-
грьте техническое состояние клапанов, направляющих втулок, 

Цслапанных пружин, уплотнительных шайб, коромысел и их осей. 
Соберите двигатель. Перед сборкой смажьте графитовой смаз-

|Кой стержни клапанов и отверстия для осей в коромыслах, мо-
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торным маслом — плунжер натяжи
теля. Сборку произведите в поряд
ке, обратном разборке. При сборке 
головки блока коромысла и распор
ные втулки установите в соответ
ствии с метками, сделанным при 
разборке, а оси коромысел — в со
ответствии с заводскими метками. 
Распределительный вал положите в 
подшипники головки блока ци
линдров так, чтобы риска на его 
фланце совпала с серединой при
лива на передней опоре распреде
лительного вала (рис. 1.25). Головку 
цилиндров затяните в два приема: 
предварительный момент затягива
ния равен 30—40 И м , окончатель
ный момент затягивания равен 90— 
100 И м (рис. 1.26). Для сборки на

тяжителя установите плунжер с прижимной пластиной в отвер
стие верхней крышки привода распределительного механизма. 
Вверните в отверстие прижимной пластины стопорный болт и 
затяните его. Вставьте в плунжер пружину. Надавливая ключом-
шестигранником на пробку-заглушку, затяните ее. При сборке 
привода распределительного вала обратите внимание на то, что 
поршень первого цилиндра должен находится в ВМТ (см. рис. 
1.24). Отожмите звездочку натяжного устройства. Накиньте цепь 
на звездочки привода распределительного вала. Установите ведо
мую шестерню вместе с цепью на распределительный вал так, 
чтобы ведушая ветвь цепи не провисала. Подожмите звездочку 
натяжного устройства. Не изменяя положения коленчатого вала, 
незначительным поворотом распределительного вала добейтесь 

Рис. 1.25. Положение распре
делительного вала на голов
ке цилиндров двигателя пе
ред установкой головки на 

блок 

С 
7(д\ 5 ( 0 | 7(0) 4^ 9 

10\0) 3^ 2(0) 6^ 8 

Рис. 1.26. Сборка двигателя: 
а — порядок затягивания гаек шпилек крепления головки блока цилиндров; 
6 — порядок затягивания болтов крепления верхней крышки распределительных 

звездочек 
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10Г0 натяжения ведущей ветви. При этом риска не должна 
1 и т ь за пределы прилива (см. рис. 1.25). Затяните верхнюю 
1ку в сборе с натяжителем (см. рис. 1.26). Отверните стопор-

[ болт натяжного устройства на 0,5 — 0,75 оборота и поверни-
Рсоленчатый вал по часовой стрелке на 2 — 3 оборота для выбо-
|всех зазоров в приводе распределительного вала. Затяните сто-
Шный болт до упора. 

Произведите регулировку клапанов. Зазоры между торцами 
энечников регулировочных винтов коромысел и стержнями 
анов должны составлять 0,15 мм на холодном двигателе и 

1 мм — на горячем двигателе. Установите порщень первого ци-
эа в ВМТ такта сжатия (см. рис. 1.24). Проверьте зазоры на 

скном и выпускном клапанах первого цилиндра. Для регули-
эвки зазоров ключом 5 14 мм ослабьте контргайку регулировоч-

винта и ключом ^ 6 мм вращайте винт до получения нужно-
зазора. Затяните контргайку и еще раз проверьте зазоры (щуп 

кен двигаться с легким защемлением). Поворачивая последо-
иьно коленчатый вал на 180°, проведите регулировку зазоров 

третьем, четвертом и втором цилиндрах. Крыщку головки ци-
1 Н д р о в затяните в последовательности, аналогичной затяжке го-
эвки блока. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н-м) 

Болт крепления верхней крышки 
распределительных звездочек 6 — 8 
Гайка крепления нижней крышки 
распределительных звездочек 14—17 

Двигатель ЗМЗ-402. Разберите ГРМ двигателя. Снимите крыш-
^ку коромысел и ось коромысел со стойками. Разберите ее, для 

его расшплинтуйте опору оси и снимите ее, две шайбы и коро-
|мысло клапана. Обратите внимание на то, что одна из опор имеет 

верстие для подачи масла внутрь оси к коромыслам. Это отвер-
должно совпадать с каналом подачи масла в головке блока 

1 н д р о в . Выньте штанги толкателей. Демонтируйте головку ци-
«ндров и положите ее на монтажный стол. Обратите внимание 

1а то, что под гайками шпилек поставлены специальные термо-
1 р о ч н е н н ы е шайбы. С помощью съемника произведите демон-

пружин клапанов. Для того чтобы тарелка пружин клапана 
|сошла с сухарей, после затягивания винта съемника слегка ударь-
|)ге молотком по упору съемника. С помощью специальных щипцов 
кснимите маслоотражательный колпачок с направляющей втулки 
|хлапана. Обратите внимание на то, что направляющая втулка за-
|прессована в головку блока, зафиксирована стопорным кольцом 
I И выступает над головкой на 20 мм. Выньте клапаны и произведи-
*'те маркировку согласно их расположению. Снимите крышку ко-
. робки толкателей, выньте их из гнезд и промаркируйте по поряд-
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ку. Обратите внимание на то, что толкатели и отверстия для них в 
блоке имеют маркировку размерных групп. Маркировке «1» на 
толкателе соответствует голубая отметка отверстия в блоке, «2» — 
желтая. Снимите крьппку распределительных шестерен. С помошью 
съемника снимите шестерню распределительного вала. Снимите 
упорный фланец распределительного вала с распорной втулкой. 
Осторожно выньте распределительный вал. Рассмотрите возмож
ность демонтажа распределительного вала в сборе с упорным флан
цем и шестерней. В этом случае необходимо отвернуть торцевым 
ключом через отверстия в шестерне распределительного вала два 
болта крепления упорного фланца к блоку. Внешним осмотром 
определите техническое состояние деталей ГРМ, материал и спо
соб изготовления, а также каналы поступления масла к деталям 
механизма. 

Соберите ГРМ двигателя. Перед сборкой смажьте моторным 
маслом опорные шейки распределительного вала, стержни кла
панов, толкатели, отверстия для них в блоке, втулки коромысел. 
Вставьте распределительный вал в сборе в отверстие блока. Шес
терни газораспределения установите так, чтобы метка «О» на 
шестерне коленчатого вала была напротив риски у впадины зубь
ев шестерни распределительного вала (рис. 1.27). С помошью оп
равки напрессуйте маслоотражательные колпачки. Вставьте кла
паны в сборе с пружинами во втулки согласно меткам, сделан
ным при разборке. Наружную пружину, имеющую переменный 
шаг, установите вниз концом с меньшим шагом витков. С по
мощью приспособления вставьте сухари и убедитесь, что они во
шли в кольцевую канавку клапанов. Наденьте прокладку головки 
цилиндров и установите головку. Затяните гайки крепления го
ловки блока в два приема (рис. 1.28). Соберите оси коромысел. 
Вставьте толкатели в гнезда согласно меткам. Вставьте штанги в 
сборе с наконечниками в отверстия головки цилиндров. Устано
вите собранную ось коромысел на шпильки и закрепите гайками 

Рис. 1.27. Установочные метки на 
распределительных шестернях 

© © © © @ 

© © © © © 
^ 

Рис. 1.28. Последовательность затя
гивания гаек крепления головки 

цилиндров 
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Рис. 1.29. Определение верхней 
мертвой точки 

| , шайбами. Регулировочные болты 
гй сферической частью должны 

ся на сферу верхнего наконеч-
I штанги. Зазоры между коромыс-

)М и клапаном должны быть в пре
дах 0,35 — 0,40 мм для первого и 
сьмого клапанов и 0,40—0,45 мм — 
: всех остальных. Для регулировки 

| 1 1 р о в е р к и ) клапанов установите пор
ань первого цилиндра в ВМТ такта 
атия. Для этого проверните колен-

атый вал специальным ключом до 
)вмещения третьей метки на шкиве 

коленчатого вала с ребром — указателем на крышке распредели-
иьных шестерен (рис. 1.29). При такте сжатия оба коромысла 

Лсрвого цилиндра должны свободно качаться на осях, т. е. оба кла-
зана должны быть закрыты. Вставьте щуп, отверните контргайку 
I, поворачивая отверткой регулировочный винт, установите тре-
Зуемый зазор (до легкого «закусывания» щупа). Законтрите контр-
айку и проверьте зазор вновь. Поворачивая последовательно ко-

йенчатый вал на пол-оборота, отрегулируйте зазоры для второго, 
|четвертого и третьего цилиндров. Следует иметь в виду, что за-

<а гаек головки блока вызывает изменение зазоров в ГРМ. По-
|ставьте прокладку, крышку коромысел и закрепите их винтами с 
|шайбами. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 
Болт крепления крышки распределительных 
шестерен 11 — 16 
Гайка крепления крышки распределительных 
шестерен 12—18 
Гайка крепления крышки коробки 
толкателей 12 — 18 
Гайка крепления головки блока цилиндров 85 — 90 
Болт крепления упорного фланца 
распределительного вала 11 — 16 
Болт крепления шестерни распределительного 
вала 55 — 60 
Гайка крепления стойки оси коромысел 35—40 
Болт крепления крышки коромысел 4,5—8 

Двигатель ЗМЗ-406. Разберите ГРМ двигателя. Снимите крыш-
1 ку клапанов. Для облегчения последующей сборки поверните ко-

' ленчатый вал в положение ВМТ такта сжатия первого цилиндра. 
Риска на шкиве коленчатого вала должна совпасть с выступом на 
передней крышке блока цилиндров, а метки на звездочках рас
пределительных валов должна располагаться у верхних кромок го
ловки блока. Зафиксируйте маховик коленчатого вала. Снимите 
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переднюю крышку головки цилиндров. Демонтируйте верхний и 
средний успокоители цепи. Придерживая крышку верхнего гид-
ронатяжителя цепи (она поджата изнутри гидронатяжителем), 
отверните болты крепления и снимите ее и гидронатяжитель. Удер
живая ключом 5" 30 мм от проворачивания распределительный 
вал впускных клапанов, отверните болт крепления ее звездочки. 
Аналогично снимите звездочку распределительного вала выпуск
ных клапанов. Снимите крышки распределительных валов. Обра
тите внимание на то, что они имеют метки (выбитые порядковые 
номера). Затяжку болтов крепления крышек распределительного 
вала ослабляйте постепенно, по пол-оборота, так как валы под
жаты пружинами клапанов. Обратите внимание на то, что оси ку
лачков смещены на 1 мм относительно осей гидравлических тол
кателей. Выньте распределительные валы в сборе с упорными пласт
массовыми фланцами и пластиной датчика фазы. Ослабьте затяж
ку болтов крепления головки блока, затем отверните болты и сни
мите головку блока и прокладку. Выньте гидротолкатели из голов
ки и уложите их по порядку. С помощью приспособления «рассу
харьте» клапанные пружины и снимите верхнюю тарелку и две 
пружины. Удалите маслоотражательные колпачки и снимите опор
ную шайбу. Выньте клапаны и пометьте места их установки. Вы
верните заглушки масляных каналов. Снимите усилитель картера 
сцепления и подцон картера. Снимите крышку гидронатяжителя 
нижней цепи и гидронатяжитель (аналогично верхнему). Снимите 
верхнюю цепь со звездочки промежуточного вала. Снимите баш
маки гидронатяжителей верхней и нижней цепей. Демонтируйте 
звездочку промежуточного вала и снимите ее вместе с нижней 
цепью. Снимите успокоитель нижней цепи. Разберите один из гид
ронатяжителей. Разведите губки тисков на 19 мм. Установите кор
пус натяжителя в тиски, как в зев ключа, и отверткой с широким 
лезвием осторожно выверните клапан. Выньте из корпуса пружи
ну и плунжер. Внешним осмотром определите техническое состо
яние деталей ГРМ, способ и материал их изготовления, а также 
каналы поступления масла к ним. 

Соберите ГРМ двигателя. Сначала соберите гидронатяжитель. 
Закрепите в тисках вертикально оправку и установите на нее кор
пус гидронатяжителя. Смажьте плунжер и вставьте его в корпус 
натяжителя. Нажимая на дно плунжера отверткой, опустите его 
до упора стопорного кольца в оправку. В плунжер вставьте пружи
ну, на пружину установите клапан гидронатяжителя. Сжимая пру
жину, вверните клапан в корпус. Внимание! Во избежание выхода 
плунжера из зацепления с корпусом под действием сжатой пру
жины не нажимайте на выступающий конец плунжера, а после 
установки гидронатяжителя в канал головки блока — на сам на
тяжитель. Произведите предварительную сборку головки блока, 
соберите клапанный механизм, установите заглушки в масляные 
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ш . Смажьте стержни клапанов моторным маслом. При сбор-
1|;'(сЯапаны установите на прежние места. 
,+Соберите привод распределительных валов (рис. 1.30). Устано-

нижний успокоитель цепи 19, не закручивая болты крепле-
[ окончательно. Наденьте нижнюю цепь 6 на ведомую звездоч-

7промежуточного вала и на звездочку / коленчатого вала. Уста-
эвите звездочку 7 с цепью на промежуточный вал так, чтобы 

13 14 г, 13 16 13 12 

Рис. 1.30. Привод распределительных валов: 
I — звездочка коленчатого вала; 2 — гидронатяжитель нижней цепи; 3 — шумо-

лирующая резиновая шайба; 4 ~ пробка; 5 — башмак гидронатяжителя ниж-
сй цепи; 6 — нижняя цепь; 7 — ведомая звездочка промежуточного вала; 8 — 
цущая звездочка промежуточного вала; 9 — башмак гидронатяжителя верхней 

епи; 10 — гидронатяжитель верхней цепи; / / — верхняя цепь; 12 — установоч-
метка на звездочке; 13 — установочный штифт; 14 — звездочка распредели-

пьного вала впускных клапанов; 15 — верхний успокоитель цепи; 16 — звез-
чка распределительного вала выпускных клапанов; 17 — верхняя плоскость 
човки блока цилиндров; 18 — средний успокоитель цепи; 19 — нижний успо-

•итель цепи; 20 — крышка цепи; М| и Мз — установочные метки на блоке 
цилиндров 
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метка на ней совпала с меткой «М]» на блоке цилиндров, а веду
щая цепь, проходящая через успокоитель, была натянута. Устано
вите ведущую звездочку 8 и закрепите звездочки 7 ]л 8 болтами 
Установите башмак 5гидронатяжителя нижней цепи. Нажимая на 
башмак натяжителя, натяните цепь. Убедитесь в правильности уста
новки звездочек по меткам и окончательно закрепите нижний 
успокоитель цепи 19. Внимание! Вращение коленчатого вала до 
установки верхней цепи привода распределительных валов не до
пускается. Установите башмак 9 гидронатяжителя верхней цепи. 
Наденьте на ведущую звездочку 8 промежуточного вала верхнюю 
цепь 11. Удерживая верхнюю цепь от соскакивания со звездочки 
промежуточного вала, установите и закрепите крышку цепи. 
Смажьте моторным маслом отверстие под гидронатяжитель в крыш
ке цепи и установите гидронатяжитель до касания в упор башмака. 
Внимание! Не нажимайте на фиксатор гидронатяжителя, во избе
жание его срабатывания. Закройте крьппку гидронатяжителя и закре
пите ее двумя болтами. Для создания натяжения цепи через отвер
стие крышки гидронатяжителя оправкой нажмите на него, до 
упора, а затем отпустите. Заверните пробку в крышке гидронатя
жителя. Установите прокладку головки цилиндров. Опустите го
ловку на блок так, чтобы она «села» на установочные втулки. За
тяните болты крепления головки цилиндров (см. рис. 1.28). Смажь
те моторным маслом отверстия в головках под гидротолкатели и 
установите их в головку цилиндра. Установите гидротолкатели на 
прежние места в соответствии с маркировкой, нанесенной на них 
при разборке. Смажьте моторным маслом постели в головке, ку
лачки и опорные шейки распределительных валов. Распредели
тельный вал впускных клапанов установите штифтом на звездоч
ке вверх, а распределительный вал выпускных клапанов — штиф
том на звездочке вправо. Установите переднюю крышку распреде
лительных валов, в сборе с упорными фланцами, на установоч
ные втулки. Установите крышки № 3 и 7. Предварительно затяни
те их болтами до соприкосновения крышек с головкой цилинд
ров. Установите в соответствии с маркировкой остальные крышки. 
Затяните болты окончательно (момент затягивания 19 — 23 Н м ) . 

Проверьте вращение каждого распределительного вала в опо
рах, для чего проверните распределительный вал ключом за спе
циальный четырехгранник на распределительном валу до поло
жения полного сжатия пружин клапанов одного из цилиндров. 
При дальнейшем повороте распределительный вал должен само
стоятельно провернуться под действием клапанов пружин. Повер
ните распределительные валы так, чтобы установочные штифты 13 
располагались горизонтально и были направлены в разные сторо
ны (см. рис. 1.30). Для этого накиньте на звездочку 76 приводную 
цепь и установите ее на распределительный вал. При этом для 
совпадения штифта на распределительном вале и отверстия на 

1 
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1 0 ч к е поверните распределительный вал за четырехгранник 
|асовой стрелке. Поворотом распределительного вала против 
)ВОЙ стрелки натяните ведущую ветвь цепи. При этом устано-

метка 72 на звездочке должна совпасть с верхней плоско-
головки блока цилиндров 17. Для установки впускного рас-

1 е л и т е л ь н о г о вала накиньте на звездочку 14 распределитель-
вала впускных клапанов приводную цепь. Установить звез-
на распределительный вал при слегка провисщей ветви цепи 
звездочками. Поворотом распределительного вала против 

)В0Й стрелки натяните цепь; при этом установочная метка 12 
53Дочке должна совпасть с верхней плоскостью головки ци-
)а. Затяните болты крепления звездочек, установите гидро-

1Ь верхней цепи 10 и гидронатяжитель нижней цепи. Ус-
)вите средний 18 и нижний 19 успокоители цепи, не затяги-
болты окончательно. Снимите фиксатор с маховика коленча-
вала. Поворотом коленчатого вала двигателя, по ходу враще-

р, натяните рабочие ветви верхней цепи. Окончательно закре-
средний и нижний успокоители цепи. Еще раз проверьте сов-

б н и е всех меток. Установите переднюю крышку головки ни
за. Установите и закрепите крышку клапанов. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н - м) 

Болт крепления головки блока цилиндра: 
предварительное затягивание 40—60 
окончательное затягивание 130 — 245 

Болт крепления крышки 
распределительного вала 19 — 23 
Болт крепления звездочки 
распределительного вала 56 — 62 
Болт крепления крышки клапанов 5 — 8 
Болт крепления усилителя картера 
сцепления 29 — 36 
Болт крепления передней крышки 
головки цилиндров 12—18 
Крышки цепи 22 — 27 
Болт крепления поддона картера 12 — 18 
Болт крепления натяжного ролика 14—18 

Контрольные вопросы 

1*1. Занесите результаты осмотра деталей ГРМ в таблицу: 

|ь двигателя Деталь Материал Отличительные 
особенности Состояние 
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2. Какими конструктивными особенностями обусловлены отличия при 
проведении разборно-сборочных работ ГРМ двигателей ВАЗ, УЗАМ и 
ЗМЗ? 

3. Как определить на двигателе ВАЗ-2103, что поршень первого 
цилиндра находится в ВМТ? 

4. Как регулируется натяжение цепи в двигателях БАЗ, УЗАМ и ЗМЗ? 
5. Почему тепловые зазоры в клапанах измеряют только при затянутой 

контргайке? 
6. Как регулируется натяжение ремня привода ГРМ на двигателе ВАЗ-

2108? 
7. В каких двигателях при сборке применяются установочные втулки? 

Какова причина их применения? 
8. Почему рекомендуется поворачивать коленчатый вал по часовой 

стрелке? 
9. Для чего перед монтажом головки блока двигателя ВАЗ-2108 поршни 

необходимо установить на середину цилиндров? 
10. Почему необходимо перед регулировкой тепловых зазоров проверить 

натяжение цепи привода ГРМ? 
11. К чему приводит увеличение или уменьшение зазоров ГРМ? 
12. Какой вал имеет датчик фаз на двигателе ЗМЗ-406? 

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 3 

Устройство систем охлаждения, смазывания и вентиляции 
двигателей 

Правила безопасного выполнения задания. Во время работы 
пользуйтесь рекомендуемыми съемниками, оправками и приспо
соблениями. Руководствуйтесь общими правилами безопасного 
выполнения практических работ. 

Оборудование и инструмент. Двигатели ВАЗ-2103, ВАЗ-2108, 
УЗАМ-331, ЗМЗ-402, ЗМЗ-406 без приборов систем питания и 
зажигания, установленные на поворотных стендах. 

Двигатель ВАЗ-2103: стандартный комплект ключей; съемник 
крыльчатки насоса охлаждающей жидкости; приспособление для 
установки крыльчатки насоса охлаждающей жидкости; приспо
собление для снятия масляного фильтра; оправка для запрессов
ки и выпрессовки втулок вала привода масляного насоса; приспо
собление для установки ведомой шестерни привода масляного 
насоса; линейка; динамометр. 

Двигатель ВАЗ-2108: стандартный набор ключей; съемник 
крыльчатки насоса охлаждающей жидкости; приспособление для 
запрессовки крыльчатки охлаждающей жидкости; приспособле
ние для снятия масляного фильтра; оправка для запрессовки саль
ника насоса охлаждающей жидкости; оправка для замены под
шипника насоса охлаждающей жидкости; индикатор; микрометр; 
штангенциркуль. 
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Двигатель УЗАМ-331: стандартный набор ключей; съемник 
крыльчатки насоса охлаждающей жидкости; оправка для выпрес
совки и запрессовки подшипника из корпуса водяного насоса; 
набор щупов. 

Двигатель ЗМЗ-402: стандартный набор ключей; проволока 
диаметром 4 мм; комплект съемников и оправок для разборки и 
сборки водяного насоса; динамометр для контроля усилия натя
жения ремня вентилятора; линейка; динамометр; набор щупов; 
часы; штангенциркуль; градусник. 

Двигатель ЗМЗ-406: стандартный набор ключей; комплект съем
ников и оправок для монтажа и демонтажа водяного насоса; ди
намометр; линейка; набор щупов; часы; градусник. 

Последовательность выполнения задания. Повторите устройство 
систем охлаждения, смазывания и вентиляции двигателей. Изучи
те циркуляцию охлаждающей жидкости по плакату и найдите при
боры системы охлаждения на двигателе. Снимите с двигателя ра
диатор, вентилятор, термостат, датчик температуры охлаждаю
щей жидкости, центробежный насос охлаждающей жидкости. Раз
берите насос, изучите его устройство и внешним осмотром опре
делите его техническое состояние. Проверьте исправность термо
стата одного из двигателей. Проведите регулировку натяжения при
водного ремня. 

Изучите устройство смазочной системы по плакату и найди
те приборы системы смазывания на двигателе. Снимите с дви
гателя маслоприемник, масляный насос с редукционным клапа
ном, привод насоса, масляный фильтр с перепускным клапа
ном, датчик давления масла. Разберите масляный насос, изучи
те его устройство, определите техническое состояние деталей и собе
рите его. 

Изучите устройство системы вентиляции картера по плакату и 
найдите на двигателе элементы системы (вытяжной шланг, воз
духоочиститель, впускной трубопровод, сапун, пламегаситель, 
маслоотделитель и т.д.). 

Насос охлаждающей жидкости и масляный насос соберите в 
порядке, обратном разборке, руководствуясь чертежом. 

Установите снятые приборы на двигатель. При затягивании резь
бовых соединений пользуйтесь рекомендациями автозаводов. На
ведите порядок на рабочих местах. Ответьте на контрольные воп
росы. 

Рекомендации по выполнению задания. Двигатель ВАЗ-2103. Раз
берите двигатель. Выверните с головки блока датчик указателя 
температуры охлаждающей жидкости. Снимите ремень привода ге
нератора и жидкостного насоса. Снимите насос. Снимите с голов
ки цилиндров выпускной патрубок охлаждающей жидкости и тру
бопровод отвода жидкости к отопителю. Отсоедините от термо
стата шланги и извлеките термостат. 
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Снимите масляный фильтр, 
датчик давления масла, крыш
ку сапуна вентиляции картера, 
картер, масляный насос, фик
сатор сливной трубки маслоот
делителя. Выньте маслоотдели
тель вентиляции картера. Вынь
те из шланга пламегаситель. От
верните болты и снимите звез
дочку привода масляного насо
са. С помоиД)Ю оправки, введен
ной в отверстие привода рас
пределителя зажигания, извле
ките шестерню привода масля
ного насоса. Отверните два бол
та крепления упорного флан
ца валика привода масляного 
насоса, снимите его и извле
ките валик привода (рис. 1.31). 

Разберите насос охлаждающей жидкости. Отсоедините корпус 
насоса от крышки (рис. 1.32). Закрепите крышку в тисках и сними
те крыльчатку с валика съемником. Снимите ступицу шкива вен
тилятора. Выверните стопорный винт и выньте подшипник с ва
ликом насоса (см. рис. 1.32). 

Разберите масляный насос. Закрепите насос в тисках, отверни
те болты и снимите приемный патрубок вместе с редукционным 
клапаном давления масла. Снимите крышку корпуса насоса и вынь
те из корпуса валик насоса с ведущей шестерней и ведомую шес
терню. 

Проверьте исправность термостата. Опустите термостат в сосуд 
с водой. Температуру жидкости постепенно увеличивайте (на Г в 
минуту). Температура начала открытия клапана 77 — 86 °С, ход кла
пана — не менее 6 мм. 

Рис. 1.31. Снятие валика привода мас
ляного насоса: 

1 — упорный фланец; 2 — болт крепле
ния фланца; 3 — валик привода масля

ного насоса; 4 — ключ 

0,9-1,3 

Рис. 1.32. Продольный разрез 
насоса охпаждающей жидко

сти: 
/ — корпус; 2 — крышка; 3 — 
гайка крепления крышки насо
са; 4 — вентилятор; 5 — ступица 
шкива; б — накладка; 7— валик; 
8 — шкив; 9 — стопорный винт 
подшипника; 10 — подшипник; 
/ / — сальник; 12 — крыльчатка 



Рис. 1.33. Схема проверки натяжения рем
ня привода насоса: 

1 — насос охлаждающей жидкости; 2 — ко-
• ленчатый вал; 3 — генератор; А — прогиб меж
ду шкивами генератора и насоса; В — прогиб 

^ между шкивами насоса и коленчатого вала 

Соберите насос охлаждающей жидкости и масляный насос в 
порядке, обратном разборке, с соблюдением установочных раз
меров. Установите приборы и детали, снятые при разборке, на 
двигатель. 

Проведите регулировку натяжения ремня привода насоса 
(рис. 1.33). При надавливании с усилием 100 Н прогиб А между 
шкивами генератора и насоса должен составлять 10—15 мм, а 
прогиб В между шкивами насоса и коленчатого вала должен со
ставлять 12—17 мм. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н * м) 

Болт крепления масляного картера 5,1 — 8,2 
Шпилька крепления крышки сапуна 12,7 — 20,6 
Болт крепления звездочки привода 
масляного насоса 41,2 — 51,0 
Болт крепления насоса охлаждающей 
жидкости 21,66—26,75 
Гайка крепления выпускного патрубка 
рубашки охлаждения 15,97— 22,64 

Двигатель ВАЗ-2108. Разберите двигатель. Снимите шланг сис
темы вентиляции картера двигателя, шланги подвода и отвода 
жидкости из системы охлаждения к карбюратору. Отверните бол
ты крепления насоса охлаждающей жидкости, болт и гайку креп
ления задней крышки зубчатого ремня и снимите ее. Выньте из 
гнезда в блоке цилиндров насос охлаждающей жидкости. Вывер
ните из головки блока датчик давления масла. Снимите шланги 
подвода и отвода охлаждающей жидкости к отопителю. Отсоеди
ните шланги от термостата и снимите его. Снимите подводящую 
трубу насоса охлаждающей жидкости и отводящий патрубок 
(рис. 1.34). Выверните датчик указателя температуры охлаждающей 
жидкости. С помощью приспособления снимите масляный фильтр. 
Отсоедините от патрубков на крышке головки блока и на блоке 
цилиндров шланг системы вентиляции картера. Выньте указатель 
уровня масла. Поверните двигатель картером вверх и снимите его. 
Снимите маслоприемник и масляный насос (см. рис. 1.3). Повер-
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Рис. 1.34. Снятие узлов системы охлаждения: 
1 — датчик указателя температуры охлаждающей жидкости; 2 — отводящий пат
рубок охлаждающей рубащки; 3 — щланг подвода жидкости из отопителя; 
4 — шланг отвода жидкости к отопителю; 5 — подводящая труба насоса 

охлаждающей жидкости; 6 — термостат 

ните двигатель картером вниз. Снимите крышку головки блока 
цилиндров и, отвернув два болта крепления корпуса маслоотде
лителя, снимите корпус и сетку. Для разборки насоса охлаждаю
щей жидкости спрессуйте съемником зубчатый шкив. Выверните 
стопорный винт подшипника и выпрессуйте оправкой валик в 
сборе с подшипником, крыльчаткой и сальником (усилие при
кладывайте к обойме подшипника). При нагрузке 50 Н осевой за
зор в подшипнике не должен превышать 0,13 мм. Трещины и де
формации корпуса насоса не допускаются. 

Перед разборкой осторожно зажмите масляный насос в тисках. 
Выверните винты крепления крышки к корпусу насоса и выньте 
ведомую и ведущую шестерни. Разберите редукционный клапан. 
Проверьте техническое состояние деталей насоса. Алюминиевая 
крышка в зоне прилегания шестерен должна быть плоской, без 
следов выработки. Рабочие поверхности корпуса не должны иметь 
царапин. Предельный диаметр гнезда под ведомую шестерню не 
должен превышать 75,1 мм. Осевые зазоры должны быть меньше 
0,12 мм для ведущей звездочки и 0,15 мм — для ведомой звездоч
ки. Проверьте предельные значения износа шестерен (рис. 1.35). 
Редукционный клапан и отверстие под него не должны иметь про
дольных рисок. В свободном состоянии длина пружины — 44,7 мм, 
в сжатом с усилием 40 Н — 31,7 мм. Толщина алюминиевого уп-
лотнительного кольца пробки редукционного клапана должна со
ставлять 1,3—1,7 мм. 
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Рис. 1.35. Предельные значения износа шестерен масляного насоса (раз
меры диаметров по вершинам зубьев даны для справок): 

а — ведущей шестерни; б — ведомой шестерни 

Проверьте исправность термостата по аналогии с проверкой 
исправности термостата ВАЗ-2103. Температура начала открытия 
клапана — 85 — 89°. При повышении температуры жидкости до 
102° С ход клапана должен составить не менее 8 мм. 

Соберите насос охлаждающей жидкости (рис. 1.36). При сборке 
масляного насоса смажьте поверхность наружного диаметра саль
ника моторным маслом и запрессуйте его в крышку до упора. 
Смажьте шестерни, корпус в зоне шестерен, уплотнительное ре
зиновое кольцо трубки маслоприемника и детали редукционного 
клапана. Осторожно закрепите крышку в тисках, установите шес
терни фасками на вершинах зубьев внутрь корпуса и затяните винты 
крепления корпуса к крышке. Соберите редукционный клапан. 

52 ± 0,5 39,8 ± 0,1 

Рис. 1.36. Насос охлаждающей жидкости с контрольными размерами 
для сборки: 

/ — стопорный винт подшипника; 2 — корпус насоса; 3 — блок цилиндров; 4 — 
крыльчатка; 5 — вал подшипника; 6 — упорное уплотнительное кольцо саль
ника; 7 — резиновая манжета сальника; 8 — подшипник; 9 — зубчатый шкив 
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Шестерни насоса после сборки должны вращаться плавно, без 
заеданий и рывков. 

Установите снятые с двигателя приборы и детали в порядке, 
обратном разборке. 

Проверьте натяжения ремня привода распределительного вала 
и шкива привода насоса охлаждающей жидкости. В средней части 
ветви, между шкивами распределительного и коленчатого валов, 
ремень закручивается на 90° усилием пальцев, равным 15 —20 Н. 
Порядок регулирования натяжения ремня приведен в лаборатор
но-практическом занятии № 2. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н - м) 

Гайка крепления выпускного патрубка 
рубашки охлаждения 15,97 — 22,64 
Болт крепления масляного картера 5,15 — 8,22 
Болт крепления насоса охлаждающей 
жидкости 7,64 — 8,01 
Болт крепления подводящей трубы насоса 
охлаждающей жидкости 4,17 — 5,15 
Болт крепления маслоприемника к крышке 
коренного подшипника 8,33—10,29 
Болт крепления маслоприемника 
к насосу 6,86 — 8,22 
Болт крепления масляного насоса 8,33—10,29 
Болт крепления корпуса 
масляного насоса 7,2 — 9,2 
Пробка редукционного клапана 
масляного насоса 45,5 — 73,5 
Штуцер масляного фильтра 37,48 — 87,47 
Датчик давления масла 24 — 27 

Двигатель УЗАМ-331. Разберите систему охлаждения. Снимите 
ремень привода вентилятора, шкив вентилятора. Отверните бол
ты крепления насоса к нижней крышке звездочек привода рас
пределительного вала и снимите насос. Снимите патрубки и шлан
ги подвода охлаждающей жидкости к приборам системы охлаж
дения, отопителю и блоку подогрева смесительной камеры кар
бюратора. Выверните датчик температуры охлаждающей жидко
сти и датчик электровентилятора. Снимите термостат и кран ото-
пителя. 

Выверните датчик давления масла. Отверните редукционный 
клапан из нижней крышки звездочек привода распределительно
го вала. Отверните болты крепления крышки масляного насоса, 
снимите ее и выньте шестерни масляного насоса. Отверните мас
ляный фильтр и трубку указателя уровня масла. Снимите поддон 
и демонтируйте маслоприемник. 
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Выверните крышку маслозаливной горловины, снимите шланги 
отвода картерных газов к воздушному фильтру и задроссельному 

(: Пространству карбюратора. 
Разберите насос охлаждающей жидкости. Отверните болт креп

ления крыльчатки и спрессуйте ее с вала с помощью съемника. 
I Выверните стопорный винт, ударом молотка через заправку вы-

I' бейте вал из корпуса в сборе с подшипниками. Поверхность втул-
*;ки должна быть гладкой, без забоин и повреждений. Осмотрите 

подшипники и их уплотнения. Подшипники должны вращаться 
;А плавно, без заеданий и заметного осевого люфта. Термостат про

верьте аналогично проверке термостата ВАЗ-2103. 
Проверьте техническое состояние масляного насоса. Зазор между 

поверхностью расточки в крышке и вершинами зубьев шестерен 
не должен превышать 0,2 мм, а зазор по ширине шестерен дол
жен составлять 0,1—0,2 мм. Проверка редукционного клапана про
изводится на специальном стенде. При давлении 0,3 МПа клапан 
должен быть закрыт (допускается вытекание отдельных капель), а 
при давлении 0,6 МПа — полностью открыт. 

Соберите насос охлаждающей жидкости в порядке, обратном 
разборке. При напрессовке наружного подшипника на вал под
шипник должен упереться в ступицу шкива. В собранном насосе 
вал должен вращаться от руки плавно, без ощутимого осевого 
люфта. 

Сборку масляного насоса проведите в порядке, обратном раз
борке, предварительно смазав шестерни маслом. После сборки на
соса при проворачивании ведущего вала рукой шестерни должны 
вращаться плавно, без заеданий. 

Установите на двигатель снятые узлы и детали. Найдите на дви
гателе кран слива охлаждающей жидкости. 

Отрегулируйте натяжение ремня привода насоса охлаждающей 
жидкости (рис. 1.37). Под усилием 40 Н прогиб А при нормальном 
натяжении должен составлять 7 — 9 мм. Для регулировки редукци
онного клапана (без снятия с двигателя) отверните колпачковую 
гайку, удерживая ключом контргайку. Ослабьте контргайку и, вра
щая отверткой винт, регулируйте давление открытия клапана (при 
завинчивании давление растет). 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Болт крепления картера 6 — 8 
Гайка крепления насоса 
охлаждающей жидкости 14—17 

Двигатель ЗМЗ-402. Разберите двигатель. В процессе разборки 
запишите и пометьте расположение шлангов. Отсоедините шланг 
масляного радиатора от запорного крана. Отсоедините шланг вен
тиляции картера от воздушного фильтра, крышки коромысел и 
снимите его. Отсоедините два шланга отопителя от двигателя, 
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шланг масляного радиатора от крышки распределительных шес
терен, шланги от радиатора распределительных патрубков и сни
мите их. Отсоедините от радиатора шланг, идущий к расшири
тельному бачку. Отверните болты крепления радиатора и снимите 
его. Выверните датчик указателя температуры и снимите термо
стат. Снимите с задней крышки головки цилиндров датчик сигна
лизатора повышенной температуры. Демонтируйте с двигателя 
вентилятор, датчики давления и аварийного давления масла, рас
положенные в корпусе фильтра, трубку подвода масла к фильтру, 
фильтр очистки масла, трубку указателя уровня масла вместе с 
указателем. Снимите крышку коромысел, водяной насос, масля
ный картер, трубку смазки распределительных шестерен, масля
ный насос, привод масляного насоса. Сопоставьте пути движения 
масла на двигателе с рисунком на плакате и с помощью проволо
ки проверьте масляные каналы. Сопоставьте схему циркуляции 
охлаждающей жидкости на плакате с образцом. 

Разберите водяной насос. Снимите крышку, с помощью съем
ника крыльчатку и ступицу. Выверните фиксатор подшипника. 
Выпрессуйте из корпуса вал в сборе с подшипником, выпрессуй
те из корпуса сальник. Проверьте техническое состояние деталей 
насоса (осевой люфт наружной обоймы подшипника относитель
но вала при нагрузке 50 Н — не более 0,13 мм; крыльчатка и 
крышка не должны иметь раковин, отложений и трещин). 

Разберите масляный насос. Снимите приемный патрубок с сет
кой, прокладку, крышку насоса, прокладку крышки. Выньте ве
домую шестерню и валик с ведущей шестерней. Снимите шплинт 
и выньте пружину и плунжер редукционного клапана. Проверьте 
техническое состояние деталей насоса (плоскость крышки не долж
на иметь выработку от шестерен; при сжатии пружины с усилием 

Рис. 1.37. Схема проверки натя
жения ремня привода насоса 
охлаждающей жидкости двига
телей моделей 331, 3317, 3313 

Рис. 1.38. Проверка осевого за
зора между шестерней и при

водом масляного насоса 
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1,5—48,5 Н длина ее должна быть 40 мм; толщина прокладки 
,1шки — 0,3 мм). 
Разберите фильтр очистки масла и осмотрите состояние филь-

эщего элемента. Проверьте осевой зазор между щерстерней и 
зпусом привода масляного насоса с помощью щупа (рис. 1.38). 
зор должен составлять 0,15 — 0,4 мм. 
Для проверки опустите термостат в кипящую воду, если через 

^сколько секунд шток термостата с клапаном придет в движе
те, то термостат исправен. 

Соберите водяной насос в порядке, обратном разборке. За-
ссовать вал в сборе с подшипником в корпус нужно так, чтобы 

гездо под фиксатор совпало с отверстием в корпусе насоса. На-
гсуйте на вал подшипника ступицу шкива насоса, вьщержав 

змер 117,3— 117,7 мм. Крыльчатка из-за плоскости корпуса долж
на выступать не больше чем на 0,2 мм. 

Соберите масляный насос в порядке, обратном разборке. 
Установите привод масляного насоса. Поверните коленчатый 
I, совместите третью метку на диске демпфера с ребром-указа-
тем на крышке распределительных шестерен; при этом кулачки 

1ервого цилиндра должны расположиться симметрично, верши-
ами в противоположную от толкателей сторону (рис. 1.39). По-
ерните вал привода и поставьте привод в гнездо блока (рис. 1.40). 
1ри введении привода в гнездо необходимо слегка проворачивать 

масляного насоса. 

Рис. 1.39. Положение впускно
го (7) и выпускного (2) кулач
ков распределительного вала 
первого цилиндра при установ
ке привода масляного насоса и 
датчика — распределителя за

жигания 

Рис. 1.40. Положение паза на втул
ке валика привода масляного на
соса и датчика — распределителя 

зажигания: 
а — перед установкой привода на 
блок; б — после установки привода 

на блок 
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Рис. 1.41. Привод афегатов: 
/ — шкив привода водяного 
насоса; 2 — шкив натяжного 
ролика; 5— шкив привода вен
тилятора; 4 — шкив коленча
того вала; 5 — шкив привода 

генератора 

Проведите регулирование натяжения ремня привода вспомо
гательных агрегатов. При приложении усилия 40 Н в центре ветви 
между шкивами генератора и водяного насоса прогиб ремня дол
жен составлять 8— 10 мм, а между шкивами вентилятора и натяж
ного ролика — 7 —9 мм (рис. 1.41). 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Болт крепления крышки коромысел 4,5— 8 
Гайка крепления масляного картера 12—15 
Болт крепления крышки и патрубка 
масляного насоса 11 — 16 
Гайка крепления масляного насоса 18 — 25 
Гайка крепления масляного фильтра 12— 18 
Болт крепления крышки корпуса 
термостата 4,5—8 
Болт крепления крышки корпуса 
водяного насоса 4,5—8 
Гайка крепления водяного насоса 18 — 25 
Болт крепления шкива водяного насоса 12—18 

Двигатель ЗМЗ-406. Осмотрите двигатель. Найдите краны, ко
торые необходимо открыть для слива охлаждающей жидкости (сни
зу на правом бачке радиатора, слева на блоке цилиндров); при 
этом пробка расширительного бачка должна быть снята, а кран 
отопителя открыт. В процессе разборки помечайте места располо
жения демонтируемых деталей и крепежа. Отсоедините шланги 
радиатора от водяного насоса и крышки термостата, шланги рас
ширительного бачка от крышки термостата и нижнего патрубка 
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яатора, шланг масляного радиатора от масляного картера, два 
1га отопителя и шланг масляного радиатора от двигателя. От-

болты крепления радиатора и снимите его в сборе с элек-
эвентилятором, расширительным бачком и шлангами. Ослабьте 

крепления шкива водяного насоса и болт крепления на-
юго ролика, снимите ремень. Отверните болты крепления 

водяного насоса и снимите его. Отсоедините шланги вен-
щии картера и снимите их. Демонтируйте крышку клапанов, 
абьте винты хомутов шлангов подогрева дроссельного патруб-

И снимите их со штуцеров. Снимите указатель уровня масла, 
грните винты крепления корпуса термостата, установленного 

выходном отверстии головки цилиндров, и снимите его. Вы
гните датчик давления масла. Переверните двигатель масляным 

гром вверх и снимите картер. Отверните болт крепления дер
ня масляного насоса на третьей крышке коренного подшип-

Отверните остальные болты крепления масляного насоса, 
римите его и шестигранный вал привода насоса. Отверните бол-

крепления водяного насоса к крышке цепи и снимите насос, 
грните болты крепления крышки привода масляного насоса и 

| | 1 и м и т е ее. Отверните гайку ведущей шестерни привода масляно-
I насоса и снимите шестерню в сборе с гайкой. Отверните масля-

[ фильтр. Выверните из блока цилиндров сливной кран. Вывер-
датчики давления масла и аварийного давления масла, рас-

Яноложенные в масляной магистрали с левой стороны головки 
1НДР0В. Демонтируйте датчики перегрева охлаждающей жид-

и температуры, ввернутые в корпус термостата, и датчик 
рмслючения вентилятора, расположенный в радиаторе. Выверните 

эки масляных каналов и проверьте чистоту каналов с помо-
ью проволоки. Проследите пути движения масла, циркуляции 

(Охлаждающей жидкости и вентиляции картера. 
Разберите насос аналогично разборке насоса двигателя ЗМЗ-402. 

)братите внимание на наличие контрольного отверстия в сред
ней части корпуса. Определите техническое состояние деталей 

|насоса (износ сальника и рабочего торца ступицы крыльчатки, 
|потеря упругости манжеты сальника). При нагрузке 10 И осевое 
^перемещение наружной обоймы подшипника не должно превы-

ать 0,25 мм. Прочистите контрольное отверстие. 
Разберите масляный насос. Снимите сетку с приемного пат-

Врубка, приемный патрубок и перегородку. Выньте из корпуса ве-
Тдомую шестерню и вал в сборе с ведущей шестерней. Для разбор-
|ки редукционного клапана снимите шплинт, выньте шайбу, пру-
I жину и плунжер. 

Для проверки поместите термостат в емкость с водой, которую 
после нагрева до 55 °С необходимо нагревать с интенсивностью 

II °С в минуту. Температура начала открытия клапана — 80 — 84 °С 
| (ход клапана 0,1 мм). При температуре 95 — 99 "С открытие клапа-
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0,9 — 1,3 (после напрессовки) 

Рис. 1.42. Напрессовка ступицы Рис. 1.43. Напрессовка крыльчатки 
шкива водяного насоса на вал водяного насоса 

на — не менее 8,5 мм. При погружении клапана в кипящую воду 
время его полного открытия не должно превышать 80 с. 

Соберите насос. При сборке необходимо вьщержать установоч
ные размеры (рис. 1.42, 1.43). При напрессовке ступицы и крыль
чатки усилие необходимо прикладывать на торец валика. 

Перед сборкой масляного насоса смажьте моторным маслом 
плунжер редукционного клапана и шестерни. Приверните прием
ный патрубок к корпусу (момент затягивания 14—18 И м ) . Про
верьте легкость вращения шестерен в сборе с валиком. 

Установите на двигатель демонтированные детали в порядке, 
обратном разборке, руководствуясь сделанными при разборке 
пометками. 

Рис. 1.44. Схема натяжения ремня привода агрегатов: 
а — для автомобилей без гидроусилителя руля; б — для автомобилей с гидроуси
лителем руля; / — шкив коленчатого вала; 2 — натяжной ролик; 3 — шкив 
генератора; 4 — шкив водяного насоса; 5 — шкив насоса гидроусилителя руля 
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I Выполните регулировку натяжения ремня привода агрегатов 
р>ис1 1.44). Прогиб проверяется при приложении в середине ветви 
Сш^я 80 Н. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

. Болт крепления шкива водяного насоса 22 — 27 
; Болт крепления водяного насоса 

к крышке цепи 22 — 27 
Болт крепления масляного картера 12 — 18 

Контрольные вопросы 

I. Занесите конструктивные особенности систем двигателей в таблицу: 

Система Модель 
двигателя 

Основные 
сборочные 
единицы 

Отличительны-
е особенности 

Техническое 
состояние 

Охлаждения 
Смазывания 
фентиляции 
'Картеров 

2. Запишите результаты испытаний редукционных клапанов и тер
мостатов, дайте заключение об их пригодности. 

3. Сравните порядок установки привода масляного насоса в различных 
|йоделях двигателей. 

4. Сравните порядок регулирования натяжения ремней привода 
"вспомогательных агрегатов у двигателей ВАЗ, УЗАМ, ЗМЗ. 

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 4 

Устройство систем подачи воздуха, 
питания и выпуска отработавших газов двигателей. 
Устройство газобаллонной установки типа «САГА» 

Правила безопасного выполнения задания. Руководствуйтесь об-
рщими правилами безопасного выполнения практических работ. 

Оборудование и инструмент. Двигатели ВАЗ-2103, ВАЗ-2108, 
IУЗАМ-331, ЗМЗ-402, ЗМЗ-406 без приборов систем зажигания. 
IГазобаллонная установка «САГА-6». Карбюраторы типа «ОЗОН» 
;(ДАА32107-110710-10,ДАА32107-1107010-20,ДАА321412-1107010-
11) и типа «СОЛЕКС» (ДАА321053-1107010-10, ДАА321412-
1107010, ДАА32108-1107010), К-151. Бензобаки двигателей. Сис
тема рециркуляции отработавших газов ЗМЗ-402. Выпускная сис-

: Тема ЗМЗ-406. Стандартные наборы ключей, отрезки лески дли-
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ной 5 —10 см. Штангенциркуль. Ключ для замковой шайбы датчи
ка уровня топлива УЗАМ-331. Весы с ценой деления 0,5 г. 

Последовательность выполнения задания. В составе звена\ По
вторите устройство систем питания двигателей. Изучите схемы 
подачи воздуха и горючего, выпуска отработавших газов и найди
те соответствующие приборы на двигателе. Снимите с двигателя 
топливный насос, воздушный фильтр, карбюратор. С двигателя 
ЗМЗ-406 снимите электробензонасос, электромагнитные форсун
ки, регулятор давления топлива, фильтр топливозаборника, воз
душный фильтр. 

Изучите по плакату схему питания газобензиновых двигателей, 
найдите соответствующие приборы на газобаллонной аппаратуре. 
Демонтируйте редуктор-испаритель, электромагнитные клапаны 
отключения газа и бензина, смеситель, фильтрующий элемент. 

Разберите редуктор-испаритель, изучите его устройство, опре
делите визуально техническое состояние и соберите. 

Установите на место демонтированные приборы, руководству
ясь соответствующими схемами на плакатах. 

Индивидуально. Разберите карбюратор и изучите его устройство. 
С помощью лески проверьте пути движения горючего. Соберите 
карбюратор в обратном порядке. 

При затягивании резьбовых соединений пользуйтесь рекомен
дациями автозаводов. Наведите порядок на рабочих местах. От
ветьте на контрольные вопросы. 

Рекомендации по выполнению задания. Двигатель ВАЗ-2103. Для 
демонтажа бензонасоса снимите шланги с патрубков и отверните 
две гайки его крепления к двигателю. Обратите внимание на то, 
что под бензонасосом расположена теплоизоляционная простав-
ка, которая уплотнена с двух сторон прокладками толщиной 0,27 — 
0,33 {А); 0 , 7 - 0 , 8 (В) или 1 ,1 -1 ,3 мм (С) (рис. 1.45). 

Для демонтажа воздушного фильтра отверните гайки крепления 
крышки, снимите ее и фильтрующий элемент. Отверните гайки 
крепления корпуса к карбюратору. Отсоедините шланги и снимите 
корпус с прокладкой. Обратите внимание на голубую и красную 
метки на крышке фильтра и стрелку на патрубке для забора возду
ха летом (при температуре вьппе 15 °С). Найдите патрубок для шланга 
подвода воздуха зимой (при температуре ниже 15 °С). 

Для демонтажа карбюратора отсоедините от него тяги привода 
воздушной и дроссельной заслонок и возвратную пружину. Сни
мите с патрубков карбюратора шланги подвода топлива, венти
ляции картера и отбора разряжения к вакуумному регулятору (у 
карбюратора 21053-1107010 отсоедините провода от электромаг
нитного запорного клапана и концевого выключателя экономай
зера принудительного холостого хода, выверните винт крепления 
блока подогрева карбюратора и снимите его). Отверните гайки 
крепления карбюратора к впускной трубе и снимите его вместе с 
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А В (С) 

Рис. 1.45. Схема установки и контроля привода топливного насоса: 
[ — толкатель; 2 — блок; 3 — теплоизоляционная проставка; 4 — эксцентрик 

привода; А, В, С — прокладки; с! — минимальное вьшвижение толкателя 
при медленном проворачивании коленчатого вала 

экладкой. Закройте заглушкой отверстие впускного трубопро-
вда. Установку карбюратора на двигатель выполните в обратном 
эрядке. Затяните гайки крепления карбюратора (момент затяги-
тя 12 ,8 -15 ,9 Н м ) . 
Соберите и установите на двигатель воздушный фильтр. При 
ановке крышки летом напротив стрелки должна быть голубая 
са, а зимой — красная. 

Для разборки топливного насоса отверните болт крепления 
эышки. Снимите крышку и фильтр, отверните винты крепления 
эрпуса к нижней крышке и разъедините их. Выньте узел диаф-

; и пружину. Проверьте техническое состояние насоса (целост-
гь пружин, отсутствие заедания клапанов, отсутствие трещин 

I затвердеваний на диафрагмах). 
I Для установки насоса на двигатель поставьте прокладку А, за-

; — теплоизоляционную проставку. Между насосом и простав-
Зй установите прокладку В или С так, чтобы расстояние (1 (мини-

1 ь н о е выдвижение толкателя при медленном проворачивании 
иенчатого вала) было равно 0,8— 1,3 мм. Если <̂  меньше 0,8 мм, 
вместо прокладки В поставьте прокладку А; если больше, то 

авьте прокладку С. Еще раз проверьте расстояние с? и закре-
|ите насос. 

Найдите на топливном баке пробку заливной горловины, дат-
: уровня топлива, трубку вентиляции бака. Демонтируйте с бака 
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датчик уровня в сборе с топливозаборным устройством. Осм|)три-
те их техническое состояние и установите их на место. ' 

Двигатель ВАЗ-2108. Демонтируйте топливный насос, разбери
те его, определите техническое состояние деталей, соберите и 
установите на двигатель (аналогично ВАЗ-2103). 

Для снятия воздушного фильтра отожмите пружинные держа
тели и отверните гайку крепления крышки. Снимите крышку и 
выньте фильтрующий элемент. Отверните гайки крепления кор
пуса фильтра к карбюратору. Снимите корпус в сборе с терморе
гулятором, отсоедините гофрированный шланг заборника подо
гретого воздуха и шланг вытяжной вентиляции. Снимите терморе
гулятор. Найдите на регуляторе термосиловой элемент, попробуй
те вращением термосилового элемента изменить положение за
слонки подачи воздуха. Обратите внимание на стрелки на патруб
ке подачи воздуха и крышке фильтра (при сборке они должны 
быть направлены навстречу друг другу). 

Выполните демонтаж и монтаж карбюратора на двигатель. За
тяните гайки крепления (момент затягивания 12,8— 15,9 Н-м). 

Рассмотрите устройство топливного бака. Найдите на нем за
ливную горловину со шлангом, по которому вытесняется воздух 
при заправке, и обратным клапаном для предотвращения вытека
ния топлива из бака; штуцер для слива обратно в бак излишков 
подаваемого в карбюратор топлива; сепаратор с клапаном двой
ного действия для выравнивания атмосферного давления в баке. 
Демонтируйте датчик указателя уровня топлива в сборе с топли-
возаборной трубкой с сетчатым фильтром на конце, осмотрите их 
и установите на место. 

Двигатель УЗАМ-331. Демонтируйте с двигателя топливный 
насос. Разберите и проверьте техническое состояние его деталей. 
Для разборки насоса отверните два винта крепления крышки к 
головке и снимите крышку (рис. 1.46). Пометьте взаимное распо
ложение головки и корпуса. Отверните шесть винтов и снимите 
головку насоса. Нажмите на тарелку диафрагмы, отогните ее в 
сторону фланца крепления с двигателем и выведите конец стерж
ня диафрагмы из зацепления с рычагом. Выньте диафрагму из 
корпуса. Выпрессуйте оправкой ось рычага и выньте рычаг, рас
порные шайбы и пружину рычага. Диафрагма должна быть целой. 
Ось рычага, уплотнители и рычаг не должны иметь заметного из
носа. Сборку насоса произведите в обратном порядке. Для уста
новки головки опустите диафрагму в крайнее нижнее положение, 
нажимая большим пальцем правой руки на рычаг. Установите го
ловку, заверните до упора два противоположно расположенных 
винта и отпустите рычаг. Приверните остальные винты и затяните 
их равномерно (крест-накрест). При установке насоса на двига
тель проверьте, чтобы штанга привода насоса при минимальном 
вьщвижении выходила за плоскость регулировочных прокладок на 
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1.40. Схема контроля и регулиров-
|выступания толкателя привода 

са двигателей 331, 3317, 3313: 
штанга привода топливного насоса; 
теплоизолирующая прокладка; 3 — 
квный насос; 4 — регулировочные 
ладки; 5— уплотнительная проклад-
I — головка цилиндров; А — размер 
пания штанги за плоскость тепло-

яяционной прокладки; В — размер 
пания штанги за плоскость регули

ровочных прокладок 

• 1,5 ММ (толщина одной прокладки — 0,3 мм, число прокладок — 
(одной до четырех) (рис. 1.47). Для демонтажа системы забора 

уха снимите рукав подвода теплого воздуха с патрубка возду-
аборника. Освободите рукав подвода холодного воздуха из за
ла крепления. Снимите щланг вентиляции картера. Отверните 
,1ре гайки крепления подводящего фланца к карбюратору и 
лите его вместе с прокладкой со шпилек карбюратора. Отстег-

и снимите ремни крепления воздушного фильтра. Снимите 
^ый фильтр в сборе с терморегулятором, воздухозаборны-

рукавами и подводящим фланцем. Отстегните защелки креп-
|ия крышки к корпусу воздушного фильтра и выньте фильтру-
щя элемент. 

пя демонтажа карбюратора отсоедините тросы привода дрос-
иьной и воздушной заслонок, оттяжную пружину, снимите труб-

системы ЭПХХ, шланг подачи топлива, трубку, соединяю-
карбюратор и распределитель зажигания. Отверните четыре 

*ки крепления карбюратора и снимите его. 
Для демонтажа датчика уровня топлива в сборе с топливо-при-

трубкой специальным ключом повернргге против часовой 
елки замковую шайбу, крепя-

датчик к топливному баку, 
эрку произведите в обратной 
недовательности. 

Установите снятые с двигате-
сборочные единицы в обрат

им порядке . Затяните гайки 
епления карбюратора к впуск-

' коллектору (момент затяги-
1 4 - 1 7 Н м ) . 

Двигатель ЗМЗ-402. Рассмотри-
; систему рециркуляции газов и 
^поставьте ее со схемой. Произ-

ге демонтаж приборов сис-

Рис. 1.47. Положение головки и 
крышки топливного насоса от

носительно корпуса 
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темы рециркуляции. Снимите два шланга с термовакуумного вык
лючателя и выверните его из головки блока цилиндров. Снимите 
шланг со штуцера клапана рециркуляции, отверните две гайки и 
снимите корпус в сборе с клапаном с выпускного коллектора. 
Отверните три гайки и выньте клапан из корпуса. 

Для демонтажа топливного насоса ослабьте хомут и снимите 
подводяший шланг, отверните штуцер и отсоедините от насоса 
отводящую трубку. Используя головку с удлинителем, отверните 
два болта крепления насоса к блоку цилиндров и снимите насос с 
прокладкой. Произведите частичную разборку насоса. Отметьте 
положение головки и крышки топливного насоса относительно 
корпуса. Отверните два винта крепления крышки и снимите ее, 
резиновую уплотняющую прокладку и сетчатый фильтр. Отверни
те восемь винтов крепления головки насоса к корпусу, снимите 
головку и освободите диафрагму. Выпрессуйте с помощью бород
ка из головки насоса обойму клапанов. Снимите с обоймы рези
новый клапан, пластину клапана и пружины. Выньте диафрагму 
вместе с тягой, пружиной, уплотнителем и держателем уплотни
теля. Освободите пружину рычага ручного привода и выньте его 
валик вместе с уплотнительным резиновым кольцом. Определите 
техническое состояние деталей. Резиновые клапаны, прокладка 
крышки головки не должны иметь разрывов и нарушений элас
тичности. Проверьте характеристику пружин насоса (свободная 
длина пружины — 50 мм; при нагрузке 51 Н длина пружины должна 
составлять 28,5 мм). 

Соберите насос в обратной последовательности. При запрес
совке обойм клапанов в головку насоса расстояние между пласти
ной впускного клапана и обоймой должно составлять 1,5 —1,4 мм, 
а между нагнетательным клапаном и обоймой — 2—2,3 мм. В соот
ветствии с метками, сделанными при разборке, наживите восемь 
винтов крепления головки к корпусу, отведите рычаг ручного 
привода в крайнее верхнее положение и полностью затяните вин
ты (см. рис. 1.47). Установите топливный насос на двигатель. 

Для демонтажа воздушного фильтра ослабьте затяжку хомута и 
снимите шланг отвода картерных газов. Отстегните пять зажимов 
и снимите крышку с корпуса фильтра. Обратите внимание на стрел
ки, которые нанесены на крышку и корпус фильтра. Ослабьте 
хомут и снимите гофрированный шланг забора воздуха. Отогните 
усики стопорных шайб, отверните три гайки и снимите корпус 
фильтра. 

Для демонтажа карбюратора отсоедините штекер от микропе
реключателя ЭПХХ (клапан-экономайзер отключения топливо-
подачи на режимах принудительного холостого хода). Отметьте 
места расположения шлангов. Отсоедините подводящий и отводя
щий топливные шланги, шланг термовыключателя системы ре
циркуляции отработавших газов. Отсоедините два шланга клапана 
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емы ЭПХХ, шланг вакуумного регулятора опережения зажи-
и шланг отвода картерных газов. Отсоедините тягу привода 
1НОЙ заслонки и трос привода дроссельных заслонок, сни-

! кронштейн с тягой привода дроссельных заслонок. Отверни-
1ре гайки крепления карбюратора к впускной трубе и син

его вместе с двумя изолирующими прокладками, 
ассмотрите устройство топливного бака. Найдите на нем топ-

эзаборник, состоящий из трубки и фильтра в виде латунной 
датчик указателя уровня топлива; воздушную трубку для 

ютвращения выплескивания топлива из бака; паровоздушный 
тан. Снимите датчик уровня в сборе с топливозаборником, 
смотрите их устройство и установите на место. 
»^становите сборочные единицы на двигатель в порядке, об-
яом разборке. Затяните гайки крепления карбюратора (момент 

1вания 18 — 25 Н-м) , болты крепления топливного насоса 
Ыент затягивания 12—18 Н-м) , гайки крепления воздушного 

ьтра (момент затягивания 7,5 —10 Н м ) . 
Двигатель ЗМЗ-406. Рассмотрите схему комплексной системы 

тения работой двигателя, найдите места расположения при-
эв на двигателе. Отметьте следующие элементы топливопода-
топливный бак, топливный насос, два топливных фильтра, 

5ЩИЙ и сливной трубопроводы, топливная рампа (распре-
1ьный топливопровод), четыре электромагнитные форсун-

I регулятор давления топлива. Вьщелите приборы системы впус-
|воздуха: воздушный фильтр, датчик массового расхода возду-

дроссельный патрубок с механическим регулятором расхода 
ка и датчиком положения дроссельной заслонки, ресивер с 

10вленным на нем регулятором подачи дополнительного воз-
во впускной коллектор (в обход дроссельной заслонки). 

I Для разборки воздушного фильтра ослабьте хомут и снимите 
1:овый воздуховод с его корпуса. Снизу фильтра отверните 
^'-барашек. Ослабьте хомут крепления корпуса и снимите его 
гюю половину вместе с фильтрующим элементом. Отвернув 

!ку крепления, снимите уплотнительную резиновую шайбу и 
1ьтрующий элемент. Рассмотрите устройство фильтра и собе-

его в обратной последовательности. 
Снимите датчик массового расхода воздуха. Поддев шилом пру-
1НЫЙ зажим колодки, отсоедините разъем датчика. Снимите 

|муты и выньте его из воздуховодов. Рассмотрите устройство дат-
найдите платиновую нить, терморезистор, винт регулиро-

*ия содержания СО. 
Для снятия датчика положения дроссельной заслонки отвер-

; два винта крепления датчика к дроссельному патрубку и сни-
ге его с оси заслонки. 
Для снятия корпуса дроссельной заслонки ослабьте хомут шлан-

I подвода воздуха к корпусу заслонки и снимите шланг. Отсоеди-
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1 
ните трос привода дроссельной заслонки. Ослабьте хомуты шлан
гов подвода охлаждающей жидкости и снимите их. Ослабьте хому
ты шлангов регулятора холостого хода (регулятор добавочного 
воздуха) и вентиляции картерных газов. Снимите их с патрубков 
корпуса дроссельной заслонки. Отверните четыре болта крепле
ния дроссельного патрубка к ресиверу и снимите его. 

Снимите регулятор добавочного воздуха. Ослабьте хомут и сни
мите шланг подвода воздуха с верхнего патрубка регулятора. Ос
лабьте хомут и снимите шланг с нижнего патрубка регулятора. От
верните два болта крепления регулятора к ресиверу впускной сис
темы и снимите регулятор в сборе с кронштейном. Снимите с регу
лятора стальной хомут и резиновую трубку. Обратите внимание на 
то, что подводящий патрубок больше и располагается сверху. 

Снимите форсунку. Ослабив хомуты, снимите шланг системы 
вентиляции картера, шланг вакуумного усилителя тормозов, шланг 
регулятора давления топлива. Отверните гайку крепления нако
нечника провода «массы» к первой шпильке впускного коллекто
ра, так же отсоедините провод от последней шпильки впускного 
коллектора. Отверните остальные гайки шпилек впускного кол
лектора и снимите ресивер. Ослабив хомуты, снимите со штуцера 
топливной рампы подводящий шланг и сливной шланг — со шту
цера регулятора давления топлива. Отверните два болта крепления 
топливной рампы к впускному трубопроводу и снимите рампу. 
Поддев шилом пружинную защелку колодки, отсоедините разъем 
от форсунки и извлеките форсунку из коллектора. Рассмотрите 
устройство форсунки. Обратите внимание на наличие уплотни-
тельной манжеты на фланце форсунки. 

К ресиверу 

От элсктро-
бензонасоса 

Рис. 1.48. Система подачи топлива: 
1 — впускная труба; 2 — электромагнитная форсунка; 3 — штуцер; 4 — топли

вопровод; 5 — болт; 6 — регулятор давления топлива 
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снятия регулятора давления топлива со снятой топливной 
отверните два винта крепления регулятора к рампе (рис. 1.48). 
смотрите устройство топливного бака. Найдите на нем сбо-

ые единицы в соответствии с рисунком на плакате. Демонти-
с бака топливозаборник и снимите фильтр. Снятие фильтра 

в следующей последовательности: отверните штуцер топ-
провода от топливозаборника, отверните пять винтов креп-

фланца и выньте его в сборе с фильтром. Отверните фильтр, 
(рачивая его против часовой стрелки. 
дя снятия топливного насоса ослабьте хомуты и отсоедините 
1ДЯЩИЙ (высокого давления), а затем подводящий шланги. 
!рните четыре гайки и снимите насос вместе с кронштейном. 
;рните гайки крепления наконечников проводов. Обратите вни-

:ие на то, что отверстия наконечников имеют разный диаметр. 
рку и установку приборов систем подачи топлива и воздуха 

!Ведите в обратной последовательности, с учетом конструк-
:х особенностей, на которые было обращено ваше внимание 

разборке. 
'ассмотрите систему выпуска отработавших газов. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н-м) 

Болт хомута регулятора холостого хода 5 — 8 
Болты крепления индуктивных датчиков 5—8 
Болты топливной системы 5 — 8 
Гайки крепления ресивера 19 — 23 
Гайки крепления выпускного коллектора 22 — 27 
Гайки крепления впускной трубы 29 — 36 

Газобаллонная установка «САГА-6». Рассмотрите устройство ав-
обильной газовой топливной системы «САГА-6» и сопоставь-
то со схемой установки. 

Демонтируйте с газового баллона блок запорно-предохрани-
|Пьной арматуры. Рассмотрите его устройство. Найдите расход-

заправочное вентильное устройство, датчик уровня газа, кор-
рабочего и ограничительного клапанов с шариковым запор-

:м устройством, вентиль дренажный и штуцер дренажный для 
ска из баллона газа, предохранительный клапан (давление 

абатывания — 2,5 МПа). Соберите блок и установите его на 
с т о . 
Демонтируйте и частично разберите электромагнитный газо-
:й клапан с фильтром. Рассмотрите его устройство. Найдите за-
|рный элемент, устройство для ручного управления, электро-

ит, толкатель, фильтр. 
Демонтируйте и частично разберите электромагнитный бензи-
в ы й клапан. Сравните его устройство с газовым клапаном. 
Внешним осмотром определите техническое состояние дета-

й клапанов, соберите их и установите на место. 
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Осмотрите редуктор-испаритель. Найдите крышки редукторов 
высокого и низкого давления; штуцеры подвода сжиженного газа 
и выхода газа, подвода и отвода теплоносителя, слива конденсата 
из полости высокого и низкого давления, подсоединения к за-
дроссельному пространству карбюратора; винты слива конденса
та, регулирования холостого хода. Разберите редуктор-испаритель. 
Найдите диафрагмы разгрузочного устройства, редуктора низко
го давления, редуктора высокого давления; клапаны. Проследите 
каналы обратной связи, соединения полостей высокого и низко
го давления. Внешним осмотром определите техническое состоя
ние деталей и соберите редуктор. 

Найдите на впускной системе двигателя газовый смеситель, 
демонтируйте его, ознакомьтесь с конструкцией и установите его 
на место. 

Карбюратор «ОЗОН». Осмотрите карбюратор (рис. 1.49). При 
разборке детали карбюратора раскладывайте на столе по порядку. 
Обратите внимание на цифровую маркировку жиклеров, трубок, 
диффузоров; заметьте места их установки. Снимите возвратную 
пружину 7, расшплинтуйте и отсоедините от рычага дроссельной 
заслонки тягу 8, отсоедините шток 9 пневмопривода. Сожмите 
пружину телескопической тяги 4 и отсоедините ее от трехплечего 
рычага 3. Отверните пять винтов крышки карбюратора и осторож-

9 8 7 6 5 
Рис. 1.49. Карбюратор 2107-1107010-20 (вид со стороны привода дрос

сельных заслонок): 
/ — воздушная заслонка; 2 — пусковое устройство; 3 — трехплечий рычаг управ
ления воздушной заслонкой; 4 — телескопическая тяга; 5 — рычаг управления 
карбюратором; 6 — рычаг, ограничивающий открытие дроссельной заслонки 
второй камеры; 7 — возвратная пружина; 8 — тяга связи дроссельной заслонки 
первой камеры с приводом пускового устройства; 9 — шток пневмопривода; 

10 — пневмопривод дроссельной заслонки второй камеры 
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Рис. 1.50. Детали крышки карбюратора 1205-1107010: 
' регулировочный винт; 2 — крышка пускового устройства; 3 — пружина; 4 — 
Прагма; 5 — шток диафрагмы; 6 — корпус пускового устройства; 7 — теле-
ическая тяга; 8 — ось воздушной заслонки; 9 — воздушная заслонка; 10 — 

*шка карбюратора; / / — прокладка; 12 — фильтр; 13 — пробка фильтра; 14 — 
до игольчатого клапана; 15 — игольчатый клапан; 16 — ось поплавка; 17 — 

поплавок; 18 — прокладка; 19 — тяга пускового устройства 

I отсоедините ее от корпуса так, чтобы не повредить прокладку 
Цюплавок. Отверните два винта крепления корпуса дроссельных 
влонок. Осторожно, чтобы не повредить запрессованные в кор-
р:е переходные втулки и теплоизоляционную прокладку, отсое-
|ните корпус дроссельных заслонок. Разберите крышку карбю-
ЮТора (рис. 1.50). Осторожно извлеките ось поплавка и снимите 
рплавок. Выньте игольчатый клапан из корпуса. Снимите про
садку 11, выверните седло 74 игольчатого клапана. Отверните 

)бку 13 и выньте топливный фильтр 12. Отсоедините тяги 7 
9. Отверните два винта крепления корпуса пускового устрой-

6 и снимите его. Для разборки пускового устройства отверни-
\ три винта крепления крышки 2. Разберите корпус дроссельных 

юнок (рис. 1.51). Выверните винт 14 регулировки состава смеси 
юстого хода, отверните винты крепления втулки 13 и снимите 
вместе с винтом 19 регулировки количества смеси холостого 
а. Расконтрив гайку оси 12 дроссельной заслонки первой каме-

I, отверните гайку и снимите рычаги 1,2,4 и 27 с шайбами и 
улкой 3 с оси дроссельной заслонки, а также пружину 26 и 
10ТНИК 25. Отверните гайку крепления рычага 5 на оси дрос-
1ьной заслонки вторичной камеры и снимите рычаги 5,7 с шай-
1И и пружиной. Разберите корпус карбюратора (рис. 1.52). От-

Ьрните винт крепления рычага 24 привода возд^ацной заслонки 
снимите кронштейн 26, рычаг 24, пружину 23, тягу 25. Отвер-

четыре винта крышки 21 ускорительного насоса и снимите 
?ышку с рычагом и диафрагму 20 с возвратной пружиной 19. 
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Рис. 1.51. Детали корпуса дроссельных заслонок карбюратора 2105-1107010: 
1 — рычаг привода дроссельных заслонок; 2 — рычаг, ограничивающий откры
тие дроссельной заслонки второй камеры; 3 — втулка; 4 — рычаг связи с воздуш
ной заслонкой; 5 — рычаг, закрепленный на оси дроссельной заслонки второй 
камеры; б — пружина; 7 — рычаг, связанный с пневмоприводом; 8 — корпус 
дроссельных заслонок; 9 — возвратная пружина первой дроссельной заслонки; 
10 — ось второй дроссельной заслонки; 11 — дроссельные заслонки; 12 — ось 
первой дроссельной заслонки; 13 — ограничительные втулки; 14 — винт регули
ровки состава смеси холостого хода; 15 — уплотнительное кольцо; 16 — проклад
ка; 17 — корпус экономайзера принудительного холостого хода; 18 — крышка 
экономайзера; 19 — винт регулировки количества смеси холостого хода; 20 — 
диафрагма экономайзера; 21 — игла экономайзера; 22 — седло иглы; 23 — кронш
тейн крепления микропереключателя; 24 — микропереключатель; 25 — золот
ник; 26 — пружина золотника; 27 — рычаг, закрепленный на оси первой 

дроссельной заслонки 

Выверните главные воздушные жиклеры 10 и 12, переверните 
корпус и, слегка постукивая по нему, вытряхните из колодцев 
эмульсионные трубки И и 13. Отверните корпус 5 жиклера пере
ходной системы, запорный клапан системы холостого хода и вынь
те их вместе с жиклерами 5 и 17. Отверните клапан-винт 9 и сни
мите распылитель 8 ускорительного насоса, выверните регулиро
вочный винт 16. Выколоткой из дерева или мягкого металла выбей
те малые диффузоры 7и 22. Выверните главные топливные жикле
ры 14 и 75. Снимите пневмопривод дроссельной заслонки вторич
ной камеры и разберите ее (детали 7, 2, 3, 4). 

Проверьте техническое состояние деталей карбюратора. Топ
ливный фильтр, поплавок, игольчатый клапан и его седла, диаф
рагмы не должны иметь повреждений. Клапан должен свободно 

60 



5 6 7 8 10 11 12 13 

Рис. 1.52. Детали корпуса карбюратора 2105-1107010: 
— шток пневмопривода второй дроссельной заслонки; 2 — корпус пневмо-

|)ивода; 3 — диафрагма; 4 — крышка пневмопривода; 5 — топливный жиклер 
ереходной системы второй камеры; 6 — корпус топливного жиклера; 7 — ма-
|1Й диффузор второй камеры; 8 — распылитель ускорительного насоса; 9 — 

||слапан-винт ускорительного насоса; 10 — главный воздушный жиклер второй 
Йамеры; / / — эмульсионная трубка второй камеры; 12 — главный воздушный 

яклер первой камеры; 13 — эмульсионная трубка первой камеры; 14 — глав
ой топливный жиклер второй камеры; 15 — главный топливный жиклер пер-

ой камеры; 16 — регулировочный винт ускорительного насоса; 17 — топливный 
иклер системы холостого хода; 18 — корпус ускорительного насоса; 19 — воз-
атная пружина ускорительного насоса; 20 — диафрагма ускорительного насо-

а; 21 — крышка ускорительного насоса; 22 — малый диффузор первой камеры; 
— возвратная пружина рычага; 24 — трехплечий рычаг привода воздушной 
чонки; 25 — тяга связи с дроссельной заслонкой; 26 — кронштейн возвратной 

пружины дроссельных заслонок 

теремещаться в г н е з д е , а е г о ш а р и к н е д о л ж е н з а в и с а т ь . Ц а р а п и 
н а у п л о т н я ю ш и х п о в е р х н о с т я х н е д о п у с к а ю т с я . Шарик в к л а -

1 а н е - в и н т е д о л ж е н л е г к о п е р е м е щ а т ь с я . Все п о д в и ж н ы е э л е м е н т ы 
д о л ж н ы п е р е м е щ а т ь с я б е з з а е д а н и й . Масса п о п л а в к а д о л ж н а с о -

1влять 11 — 13 г . Игольчатый к л а п а н д о л ж е н б ы т ь г е р м е т и ч н ы м . 
Соберите к а р б ю р а т о р в п о с л е д о в а т е л ь н о с т и , о б р а т н о й р а з б о р -

рке, в с о о т в е т с т в и и с м а р к и р о в к о й и т а р и р о в о ч н ы м и д а н н ы м и к а р 
б ю р а т о р а ( т а б л . 1.3). 

Отрегулируйте п о л о ж е н и е д р о с с е л ь н ы х з а с л о н о к . Максималь-
Рное о т к р ы т и е з а с л о н к и п е р в и ч н о й к а м е р ы (13 м м ) р е г у л и р у й т е 
^ П о д г и б а н и е м н и ж н е г о у с и к а р ы ч а г а с в я з и с д р о с с е л ь н о й з а с л о н -
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Т а б л и ц а 1.3 

Диаметр, мм Первая камера Вторая камера Маркировка 

Диффузор 22 25 
Главный топливный жиклер 1,12 1,5 112 и 150 
Главный воздушный жиклер 1,5 1,5 150 
Смесительная камера 28 36 — 
Топливный жиклер холо 0,5 0,6 50 и б о 
стого хода и переходной 
системы 
Воздушный жиклер холо 1,7 0,7 170 и 70 
стого хода и переходной 
системы 
Распылитель ускорительного 0,4 — 40 
насоса 
Перепускной жиклер уско 0,4 — 40 
рительного насоса 
Жиклер пневмопривода 1,5 1,2 150 и 120 
дроссельной заслонки 
вторичной камеры 

кой первичной камеры, а вторичной камеры (17 мм) — вращени
ем штока пневмопривода. Частичное открытие заслонки первич
ной камеры (6 мм) регулируется подгибанием верхнего усика ры
чага связи с дроссельной заслонкой. При закрытой воздушной за
слонке дроссельная заслонка первичной камеры должна быть при
открыта на 0,9 — 1 мм. Этот зазор регулируется подгибанием тяги. 
Воздушная заслонка должна открываться на 5,5 мм штоком пус
кового устройства при перемещении его вручную вправо до упора. 
Это положение можно изменить регулировочным винтом пуско
вого устройства. 

Карбюратор «СОЛЕКС». Осмотрите карбюратор. Отверните вин
ты крепления крышки и осторожно, стараясь не повредить про
кладку, отделите ее от корпуса. Положите крышку поплавками 
вверх. Оправкой вытолкните ось и снимите поплавки. Снимите 
прокладку крышки. Выверните седло игольчатого клапана и иголь
чатый клапан вместе с уплотнительным кольцом. Найдите на 
крышке пробку-держатель топливного фильтра, выверните ее и 
извлеките фильтр с уплотнительным кольцом. Отверните элект
ромагнитный запорный клапан и выньте его, топливный жик
лер холостого хода и уплотнительное кольцо. Отверните болт (ось) 
крепления трехпрофильного рычага воздушной заслонки и сни
мите его, придерживая фиксатор, состоящий из пружины с ша
риком. Найдите на крышке диафрагменное пусковое устройство 
и разберите его. Разберите корпус карбюратора. Отверните винты 
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1ЫШКИ механизма ускорительного насоса и выньте диафрагму 
;е пружину. Снимите крышку диафрагменного устройства эко-
•майзера мощностных режимов, выньте диафрагму, пружину и 

рните топливный жиклер. Осторожно поддев отверткой, вынь-
распылитель ускорительного насоса со встроенным клапаном 

дачи топлива и распылители (малые диффузоры) первой и вто-
1Й камер. Шлицевой отверткой с шириной лезвия не менее 7 мм 
верните воздушные жиклеры главной дозирующей системы 
[есте с эмульсионными трубками. Отверткой с шириной лезвия 
мм выверните главные топливные жиклеры, расположенные 

Я дне эмульсионных колодцев. Выверните винт количества сме-
холостого хода, выверните винт качества смеси холостого хода, 
помощью лески проверьте каналы в крышке и корпусе. Про-

^рьте техническое состояние деталей карбюратора аналогично 
верке технического состояния деталей карбюратора «ОЗОН». 

Иимание! Для протирки деталей карбюратора нельзя использовать 
, вату, салфетки и т.п. Вес поплавков с рычагами не дол-

1Н превышать 6,23 г. 
Соберите карбюратор в обратном порядке. Момент затягива-

седла игольчатого клапана — 14,7 Н м , электромагнитного 
орного клапана — 3,68 Н-м. Установку жиклеров произведите 

соответствии с маркировкой и тарировочными размерами. При 
рке ускорительного насоса наживите винты крепления крыш-
нажмите на рычаг привода до упора, затяните винты и отпу-

рычаг. 
Проверьте правильность установки поплавка. Удерживая крышку 

[рбюратора горизонтально, поплавками вверх, проверьте зазор 
;ежду поплавками и прокладкой крышки, который должен быть 
;инаковым для обоих поплавков и составлять 0,75—1,25 мм. За-

Ор регулируется подгибанием язычка и рычагов поплавка. Опор-
поверхность язычка должна быть перпендикулярна оси клапа-

и не иметь выработку. 
При повороте рычага управления воздушной заслонкой до упора 

ротив часовой стрелки) заслонка должна быть полностью за-
ъгга. При полностью закрытой воздушной заслонке нажмите вруч-

на шток пускового устройства до упора. При этом воздушная 
юлонка должна открыться на 3 мм (пусковой зазор). Зазор мож-

:о изменить регулировочным винтом пускового устройства, 
оссельная заслонка первой камеры при полностью закрытой воз-

ной заслонке должна быть приоткрыта на 0,85 мм (пусковой 
зор). Зазор устанавливается регулировочным винтом приоткры-

'вания дроссельной заслонки первой камеры. Для проверки меха-
[иизма блокировки второй камеры полностью закройте воздушную 
заслонку и поверните рычаг управления дроссельными заслонками 

[О полного открытия заслонки первой камеры. Дроссельная заслонка 
второй камеры при этом должна оставаться закрытой. Откройте 
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Экономайзер Валик в сборе 

64 



Рис. 1.53. Карбюратор К-151: 
• - крышка: 1, 9, 17, 29, 35 - винты; 2, 5, 12, 15, 16, 19, 28, 32, 36, 38, 40 -
цайбы; 3 — шайба пружинная; 4, 13, 41 — рычаги; 6 — винт упорный; 7 — 

Изаслонка воздушная; 8 — крышка клапана разбалансировки; 10 — винт эконо-
*^тата; 11 — распылитель эконостата; 14— шпилька; 18— фиксатор; 20, 22, 25 — 

К прокладки; 21 — клапан разбалансировки; 23, 24, 30 — пружины; 26 — ось 
К воздушной заслонки; 27 — диафрагма; 31 — крышка; 33 — хомут; 34— гайка; 37— 
К Кронштейн; 39 — шплинт; б — корпус карбюратора: / — корпус поплавковой 
I' камеры; 2 — топливный штуцер; 3 — пробка; 4 — прокладки; 5 — штуцер управ-
I, дения клапаном рециркуляции отработавших газов; 6 — микропереключатель; 
I' 7 — пробка жиклера холостого хода; 8 — рычаг; 9 — зажим кронштейна тяги; в — 
1'корпус дроссельных заслонок: 1, 24 — рычаги; 2, 13 — пружины; 3 — винт 

|'"упорный; 4, 16— заслонки; 5— валик с рычагом; 6— штуцер системы вентиля-
I' ции картера; 7, 12 — шайбы; 8 — винт; 9, 11 — втулки; 10 — кулачок; 14 — 

золотник; 15— валик; 17 — штуцер подвода разрежения к клапану ЭППХ; 7^ — 
II клапан экономайзера; 19 — прокладка; 20 — корпус экономайзера; 21 — винт 
I регулировки состава смеси на холостом ходу; 22 — винт регулировки частоты 

вращения на холостом ходу; 23 — муфта; 25 — гайка; 26 — сектор с упором 

шолностью воздушную заслонку, а рычаг управления дроссельны-
|ми заслонками поверните до полного открытия дроссельной за-
|?слонки первой камеры; если заслонка второй камеры также не от-
|1фоется, то устраните заедание в механизме привода. 

Карбюратор К-151. Рассмотрргге карбюратор и найдите сбороч-
| н ы е единицы и детали, видимые без разборки карбюратора. Вьще-
вдите позиции верхней части карбюратора (крышки), средней ча-
| с т и (корпуса поплавковой камеры) и нижней части (корпуса дрос-
гсельных заслонок). Разберите карбюратор. Отверните два винта 
I микропереключателя системы ЭПХХ и винт его кронштейна, сни-
! мите их. Снимите пружину с тяги оси воздушной заслонки. Рас
шплинтуйте нижний конец тяги воздушной заслонки, снимите 

I'шайбу и выведите тягу из зацепления. Отверните семь винтов креп
ления крышки к корпусу и снимите верхнюю часть карбюратора 

I (рис. 1.53). Осторожно снимите картонную прокладку. При даль-
I нейшей разборке карбюратора обратите внимание на наличие мар-
I кировки на деталях, имеющих тарировочные параметры. 

Разберите верхнюю часть (крышку) карбюратора. Расшплин
туйте верхний конец тяги воздушной заслонки, снимите шайбу, 
выведите тягу из зацепления и снимите ее. Отверните три винта и 
снимите крышку пневмокорректора с картонной прокладкой и 
пружиной, выведите из зацепления и снимите тягу с мембраной. 
Отверните винт и снимите распылитель эконостата вторичной 
камеры. Осмотрите детали крышки карбюратора и отметьте дета
ли, требующие замены. Соберите верхнюю часть карбюратора. 

Разберите среднюю часть карбюратора (рис. 1.54). При демонта
же жиклеров, эмульсионных трубок и регулировочных винтов 

I пометьте места их расположения. Отверните два винта и отделите 
среднюю часть от нижней части карбюратора. Осторожно снимите 
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Рис. 1.54. Корпус карбюратора К-151: 
— крышка карбюратора: I, 4 — шайбы; 2, 3 — винты; 6 — средняя часть 

арбюратора: 1, 12, 17, 28, 30, 41, 56— прокладки; 2— болт; 3 — клапан; 4, 6, 
р, 37, 44, 46, 50— винты; 5— кронштейн; 7, 19, 45, 49, 52— шайбы; 8, 9, И, 

Ш, 22, 31, 39, 40, 58 — жиклеры; 10 — поплавок; 13, 18, 25, 42 — пробки; 14, 
ШЗ — кольца; 15 — клапан игольчатый; 16 — корпус игольчатого клапана; 20 — 
||рсь; 23, 34 — трубки эмульсионные; 26 — штуцер; 27 — сетка фильтра; 29 — 

• штуцера; 32, 48, 54 — пружины; 33 — шарик; 35— крышка; 36 — диафраг-
|*^а; 38 — блок-жиклер; 47 — кронштейн микропереключателя; 51 — шплинт; 
щ$3— рычаг; 55—диффузор малый; 57— распылитель; 5Р— зажим кронштейна 

тяги; в — корпус дроссельных заслонок: / — шайба; 2 — винт 

: Т р и прокладки (две картонные и одну пластмассовую). Отверните 
|винт-пробку и выньте ось поплавка с шайбой, поплавок и иглу 
^^клапана. Выверните седло игольчатого клапана с уплотнительной 
|,шайбой. Отверните пробку фильтра и выньте сетчатый фильтр. 
|*Отверните и выньте два топливных жиклера главной дозируюш;ей 
(•системы. Отверните винт и снимите распылитель первичной ка-
ййеры с шайбой. Выверните два воздушных жиклера главной дози-
Ррующей системы и выньте эмульсионные трубки. Обратите вни-
| ; м а н и е на то, что трубка первичной камеры длиннее. Выверните 
|воздушные и эмульсионные жиклеры системы холостого хода пер-
| вичной секции и жиклеры переходной системы. Обратите внима-
|ние на то, что некоторые жиклеры находятся под соответствую-
Шщими пробками. Постукивая пластмассовой рукояткой отвертки 
I по диффузорам, снимите их вместе с пружинами и прокладками. 
I Отверните винт и выньте из канала ускорительного насоса вытес-
|нитель . Переверните корпус и извлеките находящийся под ним 
|щариковый клапан. Заверните до упора регулировочный винт ус-
мсорительного насоса, считая число оборотов (для восстановления 
1 3 а в о д с к о й регулировки при сборке). Отверните и выньте регули-
|ровочный винт с уплотнительным резиновым кольцом. Отверните 

тетыре винта и снимите крышку ускорительного насоса с мемб-
| р а н о й , пружиной и картонной прокладкой. Осмотрите состояние 
металей средней части карбюратора. С помощью лески проверьте 
|4Каналы в корпусе. Запишите детали, которые требуется заменить. 
|;Соберите корпус поплавковой камеры карбюратора. 

Разберите нижнюю часть карбюратора (см. рис. 1.54). Отверните 
э и винта и снимите корпус экономайзера принудительного хо-

|Лостого хода с прокладкой (автономную систему холостого хода). 
Шыверните винт регулировки состава смеси (качества) и винт эк
сплуатационной регулировки (количества). Отверните два винта, 
| снимите с корпуса клапан экономайзера принудительного холо
стого хода и разберите его. С помощью лески проверьте каналы 

<;ней части карбюратора, определите визуально состояние де
тей и соберите корпус дроссельных заслонок. Соедините вместе 
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Т а б л и ц а 1.4 

Параметры Первая Вторая Параметры 
камера камера 

Диаметр диффузора, мм 23 26 

Диаметр смесительной камеры, мм 32 36 

Диаметр отверстия распылителя ускорительного 0,4 — 
насоса, мм 
Диаметр отверстия распылителя эконостата, мм — 2,2 
Диаметр отверстия в винте эконостата, мм — 1,1 
Диаметры диффузоров, мм: 

малых 10,5 10,5 
больших 23 26 

предварительно собранные три части карбюратора. При сборке ру
ководствуйтесь тарировочными параметрами, которыми марки
рованы отдельные детали карбюратора (табл. 1.4). 

Контрольные вопросы 

1. От каких параметров зависят максимальное давление и подача ди-
афрагменных бензонасосов? 

2. Какое устройство на автомобиле ВАЗ-2108 обеспечивает прекраще
ние подачи бензина при заполнении бака? 

3. Какое устройство предотвращает слив топлива из бака через карбю
ратор при переворачивании автомобиля ВАЗ-2108? 

4. Из какого материала изготовлен топливный фильтр ЗМЗ-406? 
5. Для какой цели в нижней части корпуса топливного насоса двига

теля ЗМЗ-402 выполнено отверстие? 
6. Какова функция регулятора добавочного воздуха? 
7. Как крепится к баллону запорно-предохранительная арматура? 
8. Какие существуют конструктивные отличия между бензиновым и 

газовым клапанами? 
9. Почему при вращении регулировочного винта на редукторе изме

няются обороты холостого хода? 
10. Как регулируется уровень топлива в поплавковой камере? 
11. В чем особенность порядка разборно-сборочных работ карбюрато

ра К-151? 

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 5 

Устройство систем зажигания двигателей 

Правила безопасного выполнения задания. Руководствуйтесь об
щими правилами безопасного выполнения практических работ. При 
использовании работающего двигателя запрещено касаться рука
ми элементов систем зажигания (коммутатора, катущки зажига-
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высоковольтных проводов). На двигателях с бесконтактной 
емой зажигания не допускается отсоединять провода высоко-

яапряжения и проверять цепи зажигания «на искру», произво-
, запуск двигателя с помощью искрового зазора между прово-

; высокого напряжения и центральной клеммой распределите-
При включенном зажигании запрещается производить ремонт-

| е и профилактические работы с датчиком—распределителем 
ания. Не допускается отсоединять провода от клемм аккуму-

ора при работающем двигателе. Проверку свечей на стенде про-
в присутствии преподавателя. 

Оборудование и инструмент. Комплектные двигатели ВАЗ-2103, 
?АМ-331, ВАЗ-2108, ЗМЗ-402, ЗМЗ-406 с установленными на 

в учебных целях приборами системы зажигания, монтируе-
*и в моторном отсеке. Прерыватель—распределитель зажига-
[ 30.3706. Датчик—распределитель зажигания 38.3706. Датчик— 

спределитель зажигания 40.3706. Прерыватель—распределитель 
1 г а н и я 47.3706. Датчик—распределитель зажигания 1908.3706. 

з-свечевой диагност 1АП975000 (ИСД). Омметр. Мегомметр, 
ер. Стандартный набор ключей. Щуп для проверки и регули-
[ зазора в свечах. Ключи свечные. Набор щупов. Стержень ди-

эом 2,8 мм для разборки распределителя. 
Последовательность выполнения задания. В составе звена. По
рите устройство систем зажигания. Сопоставьте схемы систем 
1 г а н и я с их монтажом на лабораторных стендах с двигателями. 

Вмонтируйте с двигателей приборы системы зажигания, рассмот-
их устройство, определите их техническое состояние визу-

ьным осмотром и с помощью электроизмерительных приборов 
1'установите их на место. При снятии высоковольтных проводов 

«етьте их положение на распределителе зажигания, а при уста-
Ьвке на свечи — согласуйте с порядком работы двигателя. Уста-

аите момент зажигания. 
Индивидуально. Разберите прерыватель—распределитель зажи-
тя, определите его техническое состояние, соберите и выпол-

необходимые регулировки. 
Проверьте техническое состояние свечей внешним осмотром, 

|затем на стенде (ИСД). Проведите регулировку зазора между 
вктродами. 
Наведите порядок на рабочих местах. Ответьте на контрольные 
1 р о с ы . 
Рекомендации но выполнению задания. Система зажигания ВАЗ-

103. Для демонтажа свечей зажигания снимите со свечей нако-
1ИКИ высоковольтных проводов и с помощью свечного ключа 
ерните свечи на двигателе. Осмотрите свечи, запишите марку 
; техническое состояние. Исправные свечи должны быть чис-

ш или иметь светло-коричневый нагар. Если на изоляторе име-
ся сколы, трещины или повреждена приварка бокового элект-
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1 
рода, то свеча не годится для эксплуатации. Измерьте зазоры (0,5 — 
0,6 мм) в свечах проволочным (для свечей) щупом и, в случае 
необходимости, отрегулируйте их осторожным подгибанием бо
кового электрода. Испытайте свечу на герметичность. Вверните свечу 
на стенде (ИСД) и затяните ее (момент затягивания 32 — 40 Н м ) . 
Создайте в камере давление 2 МПа. Накапайте на свечу несколько 
капель керосина или масла. Если появятся пузырьки воздуха меж
ду изолятором и корпусом свечи, то свеча неисправна. Для электри
ческого испытания отрегулируйте зазор между электродами раз
рядника на 12 мм, что соответствует напряжению 18 кВ, а затем 
насосом создайте давление в камере 0,6 МПа. Установите нако
нечник провода высокого напряжения на свечу и подайте на нее 
импульсы высокого напряжения. Если в окуляре стенда видна пол
ноценная искра, то свеча исправна. Если искрение происходит 
только между электродами разрядника, то уменьщайте давление 
до наступления образования искры между электродами свечи. Для 
свечей с зазором 0,5 — 0,6 мм (контактная система зажигания) 
нижний допустимый предел годности — 0,4 МПа, а для свечей с 
зазором 0,7 — 0,8 мм (бесконтактная система зажигания) — 0,3 
МПа. Осторожно, не повредив резьбу, вверните свечи рукой, а 
затем затяните их (момент затягивания 3 — 4 Н-м). 

Снимите высоковольтный провод с катушки зажигания и де
монтируйте ее. Проверьте с помощью омметра сопротивление об
моток катушки и сопротивление изоляции. У катущки типа 
Б-117А (для контактной системы зажигания) при температуре 20 — 
25 °С сопротивление первичной обмотки — 3,07 — 3,5 Ом, а вто
ричной — 5400 — 9200 Ом. Сопротивление изоляции «на массу» — 
не менее 50 МОм. У катушки типа 27.3705 (для бесконтактной 
системы зажигания) сопротивление первичной обмотки должно 
составлять 0,4 — 0,5 Ом, а вторичной — 4,5 — 5,5 кОм. 

Для снятия выключателя зажигания отсоедините колодку про
водов выключателя зажигания, вставьте ключ в положение «О» 
(выключено), отверните болты крепления скобы выключателя, 
снимите ее, а затем выключатель зажигания. Для разборки замка 
отверните винт крепления замка, утопите фиксирующий штифт 
и выньте замок с контактной частью из корпуса. Отверните креп
ление контактной части от замка и разъедините их (рис. 1.55). 
Снимите пластмассовую облицовку. Соберите и установите вы
ключатель в обратном порядке. При сборке замка установите кон
тактную часть так, чтобы штекеры «15» и «30» находились со 
стороны запорного стержня; при этом широкий выступ контакт
ной части должен войти в широкий паз корпуса выключателя. 
Проверьте исправность замка. Вставьте ключ в замок и поверни
те из положения «III» (стоянка) в положение «О»; при этом за
порный стержень должен утопиться. Ключ должен выниматься 
из замка только в положении «III». Для проверки контактов по-
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Не. 1.55. Детали включения 
зажигания: 

скоба; 2 — соединительная 
|1одка проводов; 3 — корпус; 

контактная часть; 5— замок; 
11̂  облицовка; А — отверстие для 

сирующего штифта; В — фик
сирующий штифт 

|йте напряжение от аккумулятора к контактам 30 и 30/1 и про-
врьте тестером напряжение в цепях. В положении «III» напря-
5ние должно быть на клеммах «30 и 1НТ» (наружное освеще-

|1С, стеклоочиститель, отопитель); в положении «I» (зажига-
Ве) — на клеммах «30 и ШТ» и «30/1 и 15» (система зажига-

I, возбуждение генератора, контрольные приборы, сигнали-
щя поворотов); в положении «II» (стартер) — «30 и ШТ», 

| 0 /1 и 15», «30 и 50» (стартер). 
I Снимите с двигателя прерыватель—распределитель зажигания 
1»-125). Для облегчения последующей установки перед демонта-

вм поверните коленчатый вал до совмещения метки на махови-
! со средним делением на крышке привода механизма газорасп-
деления. Отсоедините вакуумный шланг и высоковольтные про-

Ода. Отстегните две защелки и снимите крышку прерывателя— 
гпределителя зажигания. Обратите внимание на расположение 

ргунка, отметьте на корпусе распределителя место, на которое 
травлен контакт бегунка. Поставьте метку на основании рас
тлителя и блока двигателя (в зоне делений шкалы). Отверните 

4ку крепления провода к контакту распределителя и гайку при-
1МН0Й планки. Снимите прижимную планку и выньте прерыва-

Црль—распределитель зажигания. Рассмотрите и сравните его уст-
Эйство с изображением на плакате. 

I Разберите прерыватель—распределитель зажигания. Отверните 
винта крепления ротора распределителя зажигания (бегунка) 

снимите его. Внимание! Ротор крепится к пластине только в 
•10М положении. Выступ квадратной формы на роторе располо-

ен в соответствующей прорези пластины. Поддев отверткой, сни-
; пружины центробежного регулятора, удалите стопорное коль-

и снимите грузики. Отверните гайку крепления провода кон-
Внсатора, винт крепления конденсатора и снимите его. Стерж-
ем диаметром 2,8 мм выбейте штифт и выньте из корпуса вал 

ерывателя — распределителя зажигания. Отверните гайку клем-
низкого напряжения, два винта крепления контактов преры-

ателя, винт крепления его провода и снимите контактные груп-
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пы прерывателя. Отверните два винта крепления вакуумного регу
лятора, снимите стопорную шайбу и регулятор. Отверните два винта 
крепления подшипника, снимите винты с прижимными пласти
нами, подшипник и подвижную пластину прерывателя. Осмотри
те детали прерывателя—распределителя зажигания и запишите 
детали, имеющие повышенный износ. Толщина контактной плас
тины должна быть не менее 0,5 мм. Износ грани кулачковой шай
бы должен быть равномерным и не должен быть меньше 0,4 мм. 
Диафрагма вакуумного регулятора не должна иметь трещин и по
вреждений. Сопротивление изоляции при 25 °С должно быть не 
менее 10 МОм, сопротивление между низковольтной клеммой и 
«массой» необходимо измерять при разомкнутых контактах пре
рывателя. Оцените исправность конденсатора омметром. Для этого 
замкните на секунду выводы конденсатора, чтобы он разрядился, 
а затем коснитесь их щупами омметра. Снова коснитесь щупами 
выводов конденсатора, но в другой полярности. Если конденса
тор исправен, то стрелка отклонится от конца шкалы и вернется 
на место; если стрелка не отклонилась — в конденсаторе обрыв; 
если стрелка не возвращается в исходное положение — в конден
саторе пробой. Соберите прерыватель—распределитель зажигания 
в обратной последовательности и смажьте фильц. Проверьте зазор 
между контактами прерывателя щупом 0,4 мм, который должен 
слегка защемляться в положении, при котором контакты преры
вателя—распределителя зажигания максимально разомкнуты. Если 
необходима регулировка, то ослабьте винты крепления неподвиж
ного контакта и переместите его, изменяя зазор. Проверьте совпа
дение меток на шкиве коленчатого вала и крышке привода рас
пределительного вала. Поверните ротор в положение, при кото
ром его наружный контакт будет направлен в сторону контакта 
четвертого цилиндра на крышке распределителя. Удерживая за 
ротор валик прерывателя—распределителя зажигания (для пре
дотвращения проворачивания), вставьте его в гнездо на блоке ци
линдров так, чтобы произошло сцепление валика с приводной 
шестерней. Закрепите прерыватель—распределитель зажигания на 
блоке цилиндров, установите крышку, присоедините провода и 
шланг вакуумного регулятора. 

Для установки момента зажигания установите коленчатый вал 
в положение опережения зажигания за 5° до ВМТ в первом и 
четвертом цилиндрах. Внимание! Совпадение метки на шкиве ко
ленчатого вала и меток на крышке привода механизма газорас
пределения соответствуют опережению зажигания на 10, 5 и 3°. 
Поверните корпус прерывателя—распределителя зажигания по ча
совой стрелке до упора. Прижимая бегунок, медленно поворачи
вайте его вместе с корпусом против часовой стрелки до момента 
размыкания контактов (при включенном зажигании проскакива
ет искра, которая сопровождается характерным треском). 
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I Проверьте омметром элементы для подавления радиопомех, 
гпределенное сопротивление проводов высокого напряже-

— 1800—2200 Ом/м. Сопротивление резистора в роторе пре-
ателя —распределителя зажигания 5000—6000 Ом. 

Соедините свечи с прерывателем—распределителем зажигания 
эводами высокого напряжения в соответствии с порядком ра-

цилиндров двигателя (1 — 3 — 4—2). 
Система зажигания УЗАМ-331. Для проверки зазора между кон-
гами прерывателя—распределителя зажигания проверните ко-

рнчатый вал так, чтобы валик прерывателя—распределителя за-
1гания повернулся до положения, при котором пластиковый 

||ор рычага прерывателя встанет на вершину выступа кулачка; 
зи этом зазор между контактами будет наибольшим. Проверьте 

5р шупом 0,45 мм. Для регулировки ослабьте два винта крепле-
контактной стойки к подвижной пластине прерывателя; из-

рвняя ее положение, установите нужный зазор. 
В связи с тем что после регулирования зазора изменяется уста

в к а момента зажигания, проверьте и отрегулируйте момент за-
ания. Поверните коленчатый вал по часовой стрелке до совме-

вния второй метки на шкиве с установочным штифтом (за 10° 
I ВМТ такта сжатия в первом цилиндре). Ослабьте высокую гай-
' крепления распределителя и поверните распределитель против 
совой стрелки до упора. Медленно поверните корпус прерыва-
1я—распределителя зажигания по часовой стрелке до начала 
змыкания контактов. Закрепите прерыватель. 
Для снятия распределителя ослабьте гайку крепления его хво-
эвика к корпусу привода. Покачивая распределитель, выньте его 
гнезда. Приподнимите прерыватель—распределитель зажига-

и отверните гайки крепления привода распределителя зажи-
тя. Снимите привод с распределителя. 
Для установки прерывателя—распределителя зажигания на дви-

Йтель установите метки (регулировка момента зажигания). По-
ерните валик привода прерывателя—распределителя зажигания. 

ановите осторожно привод прерывателя—распределителя за-
«гания в гнездо нижней крышки распределительных звездочек. 

Р̂ огда шестерни привода прерывателя—распределителя зажига-
войдут в зацепление с ведушей шестерней, закрепленной на 

Среднем конце коленчатого вала, паз на валике должен занять 
вильное положение, немного повернувшись при этом против 
эвой стрелки (рис. 1.56). Затяните гайки крепления привода пре-
ателя—распределителя зажигания. Снимите крышку прерыва-
[—распределителя зажигания. Вставьте хвостовик прерывате-

I—распределителя зажигания в корпус привода прерывателя— 
спределителя зажигания на двигателе. Поверните валик преры-

1я —распределителя зажигания за бегунок до совмещения ши-
№ плавающей муфты с пазом валика в корпусе привода преры-
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б 
Рис. 1.56. Положение паза на валике привода прерывателя—распредели

теля зажигания: 
а — перед установкой привода на двигатели моделей 331 и 3317; б — после 

установки привода на двигатели моделей 331 и 3317 

вателя —распределителя зажигания; при этом бегунок должен 
встать напротив низковольтной клеммы. Подсоедините к ней про
вод от низковольтной клеммы катушки зажигания. Установите 
провода высокого напряжения и шланг вакуумного корректора. 

Разберите прерыватель—распределитель зажигания. Снимите 
крышку и бегунок, вакуумный регулятор, клемму низкого напря
жения, контактную стойку прерывателя, замковую шайбу с оси 
рычага прерывателя. Нажимая на изолятор, отсоедините провод 
от контактной стойки. Снимите рычаг с проводом и клеммой низ
кого напряжения и нижнюю пластину прерывателя—распредели
теля зажигания. Разъедините подвижную и неподвижную пласти
ны. Для демонтажа приводного вала снимите пружинное кольцо, 
выбейте штифт, снимите кулачковую муфту и выньте вал. Выньте 
войлочный сальник из отверстия в кулачке и отверните винт креп
ления кулачка. Отсоедините пружины от пластины кулачка и сни
мите его вместе с пластиной. Снимите пружины, грузики центро
бежного регулятора и кулачок. Осмотрите техническое состояние 
деталей прерывателя. Смажьте вал распределителя, оси центро
бежных грузиков, их поверхности и пластины центробежного ре
гулятора смазкой Литол-24. 

Сборку произведите в обратной последовательности. Проверь
те зазоры в соединениях. Продольный свободный ход вала — не 
более 0,35 мм, зазор между грузиками и пластиной кулачка — 
0,2 — 0,5 мм, осевой свободный ход кулачка — 0,05 — 0,55 мм. От
корректируйте зазоры подбором регулировочных шайб. 

Проверьте внешним осмотром свечи зажигания А20Д1. Зазор 
между электродами должен составлять 0,8 — 0,95 мм. Усилие затя
гивания свечи — 32 —40 Н-м. Соедините свечи с прерывателем-
распределителем зажигания в соответствии с порядком работы 
цилиндров двигателя (1 — 3 — 4 — 2). 
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Система зажигания ВАЗ-2108. Сравните схему системы зажига-
шя с расположением приборов системы на двигателе. 

Снимите датчик—распределитель зажигания. Выньте заглушку 
13 смотрового люка картера сцепления. Вращая коленчатый вал за 
5олт крепления шкива, поверните его до совмещения метки на 

|маховике со средним делением шкалы (рис. 1.57). Внимание! Одно 
Iделение шкалы соответствует Г угла поворота коленчатого вала. 
I Отсоедините от датчика—распределителя зажигания провода и 
|:вакуумный шланг. Отверните гайки крепления, снимите кронштейн 
I высоковольтных проводов и датчик—распределитель зажигания. 

Разберите датчик—распределитель зажигания (рис. 1.58). Сни-
I мите крышку, ротор, защитный экран. Отсоедините тягу вакуум-
I ного регулятора от опорной пластины датчика—распределителя 
1 зажигания, отверните винты крепления и снимите вакуумный ре-
; гулятор. Отверните винты крепления и снимите опорную пласти-
:ну в сборе с подшипником, датчиком —распределителем зажига-

1; ния и держателем. Снимите пружину с муфты, удалите штифт, 
• снимите с валика муфту и регулировочные шайбы. Выньте из кор-
| п у с а валик с центробежным регулятором и шайбами. 

Сборку проведите в обратном порядке. Подбором регулировоч-
I ных шайб установите свободный ход валика не более 0,35 мм. 

Установите датчик — распределитель зажигания на место. Вни-
I мание! Валик датчика—распределителя зажигания соединяется с 
I хвостовиком распределительного вала только в одном положении. 

! Перед установкой поверните валик датчика—распределителя за
жигания так, чтобы кулачки муфты валика находились напротив 
пазов распределительного вала. Наденьте на фланец датчика—рас
пределителя зажигания уплотнительное кольцо. Среднее деление 
на фланце датчика—распределителя зажигания должно быть рас-

I положено напротив установочного выступа (рис. 1.59). Внимание! 
Одно деление на фланце соответствует 8° угла поворота коленча-

Рис. 1.57. Метки дня ус
тановки момента за

жигания: 
/ — метка на маховике; 

2— шкала 
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Рис. 1.58. Детали датчика—распределителя зажигания: 
/ — муфта; 2 — корпус; 3 — вакуумный регулятор; 4 — центробежный регулятор; 
5 — бесконтактный датчик; 6 — опорная пластина датчика с подшипником; 7 — 
держатель переднего подшипника валика; 8 — крышка; 9 — ротор; 10 — защит
ный экран; / / — держатель переднего подшипника валика в сборе с опорной 
пластиной датчика; 12 — шайба крепления проводов; 13 — ведомая пластина 
центробежного регулятора с экраном; 14 — валик с ведущей пластиной 

центробежного регулятора; 15 — грузики; 16 — сальник 

того вала. Установите кронштейн крепления проводов высокого 
напряжения. Заверните гайки крепления кронштейна и датчика— 
распределителя зажигания. Присоедините к распределителю за
жигания провода и вакуумный шланг. Проверьте момент установ
ки зажигания. Начальный угол опережения зажигания, рекомен
дуемый заводом-изготовителем для двигателя ВАЗ-2108: 

при использовании бензина АИ-93, АИ-95 0 — 2° 
при использовании бензина АИ-91 - 2 — 0° 

Совмещение метки на маховике со средним (длинным) деле
нием шкалы соответствует углу опережения 0°. Проверить и уста
новить момент зажигания можно также с помощью стробоскопа 
или на стенде. 

Проверьте сопротивление обмоток и изоляции катушки зажи
гания. У маслонаполненной катушки сопротивление первичной 
обмотки при температуре 25 °С должно составлять 0,4 — 0,5 Ом, а 
вторичной обмотки — 4,5 — 5,5 кОм. У сухих катушек сопротивле
ние равно соответственно 0,249 — 0,427 Ом и 3,81 — 4,65 кОм. Со
противление изоляции «на массу» должно составлять 50 МОм. 
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Рис. 1.59. Установка датчика—рас
пределителя зажигания (стрелкой 
показан установочный выступ на 
корпусе вспомогательных агрега

тов) 

Зазор между электродами свечи типа А-17ДВР — 0,7 — 0,8 мм. 
Проверьте у выключателя зажигания работу противоугонного 

устройства и блокировки против повторного включения. Если ключ 
установить в положение «П1» (стоянка) и вынуть из замка, то 
запорный стержень вьщвинется. Ключ должен выниматься из зам
ка только в положении «П1». При повороте ключа из положения 
«П1» в положение «О» запорный стержень должен утапливаться. 
Блокировочное устройство не должно допускать повторный пово
рот ключа из положения «I» (зажигание) в положение «П» (стар
тер). Для повторного включения стартера необходимо вернуть ключ 
в положение «О» (выключено). 

Проверьте элементы для подавления радиопомех. Сопротивле
ние резистора в роторе датчика—распределителя зажигания — 
1 кОм. Распределенное сопротивление для проводов ПВВП-8 (крас
ного цвета) — 1800 — 2200 Ом/м, для проводов ПВППВ-40 (си
него цвета) — 2280 — 2820 Ом/м. До 1980 г. помехоподавляющие 
наконечники свечей имели сопротивление резисторов 5 кОм. 

Соедините свечи с датчиком —распределителем зажигания в 
соответствии с порядком работы цилиндров (1 — 3—4—2). 

Система зажигания ЗМЗ-402. Сравните электрическую схему с 
монтажом приборов системы зажигания на двигателе (рис. 1.60). 

Для демонтажа датчика—распределителя зажигания в сборе с 
приводом масляного насоса снимите крышку датчика с наконеч
никами и высоковольтными проводами. Отсоедините от распре
делителя провод коммутатора и шланг вакуумного регулятора. 
Отверните две гайки крепления и снимите с двигателя датчик— 
распределитель зажигания в сборе с приводом масляного насоса. 
Пометьте положение бегунка относительно корпуса. 

Если положение коленчатого вала не изменилось, то монтаж 
датчика—распределителя зажигания произведите в обратной пос
ледовательности. Отрегулируйте момент установки зажигания. Если 
положение коленчатого вала изменилось, то поверните коленча
тый вал до совмещения метки на шкиве с ребром-указателем на 
блоке цилиндров (поршень первого цилиндра в ВМТ). Отверните 
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винт октан-корректора и отсоедините датчик—распределитель за
жигания от привода. Повернув валик привода на 45°, установите 
привод в блок цилиндров. Когда валик вернется в исходное поло
жение, его прорезь будет параллельна оси двигателя и относи
тельно оси валика будет смещена наружу (сравните с установкой 
вала привода на двигателе УЗАМ-331). Установите датчик—рас
пределитель зажигания в прорезь муфты валика привода. Заверни
те болт крепления октан-корректора и гайку крепления провода, 
идущего к коммутатору. Установите щланг вакуумного регулятора 
и крышку распределителя с проводами, соединив их со свечами в 
соответствии с порядком работы цилиндров (1 — 2 — 4—3). 

Разберите датчик—распределитель зажигания. Рассмотрите ус
тройство датчика —распределителя зажигания. Снимите крышку 
датчика —распределителя зажигания. Обратите внимание на мет
ки для установки проводов в соответствии с порядком работы 
двигателя, а также на выступ, который позволяет установить крыш
ку только в одном положении. Отверните три винта, извлеките 
изолятор из паза корпуса и выньте статор. Снимите вакуумный 
регулятор. Отверните два винта опоры статора. Пометьте взаимное 
расположение ротора и муфты на валике. Выньте фильц и, удер
живая валик за муфту привода от проворачивания, отверните винт 
и снимите с валика ротор и опору статора в сборе с подшипни
ком. Поддев отверткой, снимите стопорное кольцо и удалите штифт 
из отверстия валика. Снимите муфту с шайбами и выньте валик в 
сборе с центробежным регулятором. Проверьте техническое со
стояние деталей распределителя. Центральный контакт должен 
свободно перемешаться в крышке и иметь сопротивление 8000 — 
13 ООО Ом. Бегунок должен плотно устанавливаться на ротор и иметь 

Рис. 1.60. Электрическая схема системы зажигания с коммутатором 
131.3734: 

1 — катушка зажигания; 2 — выключатель зажигания; 3 — генератор; 4 — акку
муляторная батарея; 5— предохранитель на 60 А; 6— коммутатор; 7 —датчик-
распределитель зажигания; 8 — помехоподавительное сопротивление; 9 — свеча 

зажигания 
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в гнезде пластинчатую пружину. Сопротивление бегунка — 5 — 
8 кОм. Наружная поверхность магнитопровода ротора не должна 
иметь следов задевания за статор. Радиальный люфт ротора на ва
лике не должен превышать 0,2 мм. Проверьте люфт и легкость 
врашения подшипншса. Грузики должны легко перемещаться, люфт 
валика — не более 0,2 мм. Люфт в соединении шипа ротора с 
центробежным автоматом не допустим. Сопротивление обмотки 
статора должно составлять 400—450 Ом. Катушка с обмоткой не 
должна перемещаться в магнитопроводе статора, так как это при
ведет к обрыву проводов. Диафрагма вакуумного регулятора не 
должна иметь повреждений. 

Для сборки датчика—распределителя зажигания установите в 
его корпус валик и опору статора. Наденьте на штифт опоры тягу 
вакуумного регулятора. Установите статор и, убедившись, что тяга 
регулятора не соскочила со штифта, заверните два винта крепле
ния статора. Дальнейшую сборку проведите в порядке, обратном 
разборке. Проверьте, чтобы метки на роторе и муфте совпадали; 
при необходимости разверните муфту на валике на 180°. Затяните 
болт крепления привода датчика—распределителя зажигания (мо
мент затягивания 6 — 8 Н м ) . 

Для установки зажигания снимите крышку датчика—распре
делителя зажигания, выверните свечу первого цилиндра и зак
ройте пальцем отверстие свечи. Поверните коленчатый вал. Убе
дившись, что сжатие началось, продолжайте поворачивать колен
чатый вал до совпадения указателя со второй меткой на шкиве 
коленчатого вала. Убедитесь, что бегунок стоит напротив внут
реннего контакта крышки, соединенного проводом со свечей пер
вого цилиндра. Установите октан-корректор на нулевое деление. 
Ослабьте болт крепления датчика—распределителя зажигания к 
пластине октан-корректора и поверните корпус датчика—распре
делителя зажигания до совмещения красной риски на роторе и 
стрелки на статоре. Удерживая корпус датчика—распределителя 
зажигания от проворачивания, затяните болт крепления датчика, 
поставьте крышку и проверьте правильность присоединения про
водов, начиная с первого цилиндра, в порядке 1 — 2—3 — 4, счи
тая против часовой стрелки (рис. 1.61). 

Перед демонтажом коммутатора пометьте положение прово
дов на нем. Для проверки коммутатора соберите схему (рис. 1.62). 
Если включить и выключить выключатель, а лампа при этом заго
рится и погаснет, то коммутатор исправен. Установив коммутатор 
на место, проверьте правильность подсоединения проводов. 

Отсоедините высоковольтный провод от катушки зажигания; 
пометьте провода с выводов катушки и снимите их. Проверьте 
сопротивление катушки зажигания. Сопротивление первичной об
мотки должно составлять 0,43 Ом, а вторичной — 13—13,5 кОм. 
Установку катушки проведите в обратной последовательности. 
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Рис. 1.61. Порядок присоедине
ния проводов к свечам зажига
ния от датчика—распредели

теля зажигания: 
А — передняя часть автомобиля 

Проверьте техническое состояние свечей (А14ВР). Зазор в све
чах между электродами — 0,8 — 0,95 мм. Величина сопротивления 
между верхним выводом и центральным электродом — не более 
10 кОм. При проверке на стенде должна появляться устойчивая 
искра при давлении 800—900 кПа. Герметичность свечей проверь
те при давлении 1000 кПа. Запишите результаты технических из
мерений и внешнего осмотра свечей. Свечи заверните в головку 
блока с усилием 30—40 И м . 

Измерьте сопротивление проводов высокого напряжения. Со
противление проводов к первому и второму цилиндрам не долж
но превышать 1000 Ом, а к третьему и четвертому — 900 Ом. Сопро

тивление наконечников свечей зажи
гания не должно превышать 8000 Ом. 

Соберите систему зажигания на 
двигателе, соединив свечи с датчи
ком—распределителем зажигания в 
соответствии с порядком работы 
двигателя. 

Система зажигания двигателя 
ЗМЗ-406. Найдите на двигателе эле
менты комплексной системы управ
ления работой двигателя, которые 
предназначены для зажигания топ
лива: датчик положения коленчато
го вала (синхронизации и частоты 
вращения), датчик положения рас
пределительного вала (фазы), датчик 
детонации, датчик температуры ох
лаждающей жидкости, датчик тем
пературы воздуха во впускной сис
теме, катушки зажигания, свечи. 

Снимите с двигателя датчик син
хронизации. Отверните болт крепле
ния датчика к блоку двигателя, вынь
те датчик, отогните хомуты креп
ления провода и извлеките провод 

12 В 

Рис. 1.62. Электрическая схе
ма проверки коммутатора с 

помощью лампы: 
1 — коммутатор; 2 — лампа 
А12-21-3(21 Вт); 3 - кнопоч
ный выключатель; 4 — акку

муляторная батарея 
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| р и с . 1.63. Электрическая схема 
|проверки датчика положения 

распределительного вала: 
|7 — датчик; 2 — штекерная ко-
1лодка датчика; 3 — сопротивле-
| и и е 5,0—6,0 кОм; 4 — аккумуля-
1торная батарея; 5 — светодиод 
IАЛ307; 6 — металлопластмасса 

[Н-с 

12 В / 

вместе с разъемом. Для проверки датчика подсоедините омметр 
к центральному и одному боковому выводу. Сопротивление об
мотки датчика должно составлять 700 — 900 Ом. Подсоедините к 

|| выводам датчика вольтметр и быстро поднесите металлический 
|стержень. Если на приборе наблюдается скачок напряжения, то 
1прибор исправен. Установите датчик на место. Проверьте зазор 
(1 — 1,5 мм) между его стержнем и зубьями диска синхронизато
ра, который установлен на шкиве коленчатого вала. Момент за
тягивания болта датчика — 0,5 — 0,8 Н-м . Снимите с двигателя 
датчик положения распределительного вала. Отверните болт креп-

|ления датчика к головке блока цилиндров и выньте его. Для про
верки датчика соберите схему (рис. 1.63). При включении схемы 
;ветодиод должен загореться и погаснуть. При перемещении пла-

|стины вблизи торца датчика светодиод должен кратковременно 
загореться. Установите датчик на место. Момент затягивания болта 
датчика — 0,5 — 0,8 мм. Для снятия датчика детонации отверните 
гайку крепления его к блоку цилиндров (под впускным коллек
тором четвертого цилиндра). Проверьте исправность датчика. 

I Подсоедините к выводам вольтметр и легко постучите по нему. 
Если наблюдается импульс напряжения, то датчик исправен. Ус-

|тановите датчик на место. Усилие затягивания болта крепления 
датчика — 0,5 — 0,8 Н-м. 

Снимите датчик температуры воздуха из впускного коллектора 
у четвертого цилиндра и датчик температуры охлаждающей жид
кости из корпуса термостата. Для проверки термостата соберите 
схему (рис. 1.б4). Переменным сопротивлением установите силу 
тока в цепи 1 — 1,5 мА. При температуре -1-25 °С вольтметр должен 
показать напряжение 2,96 — 3,02 В, при -+-50°С — 3,23 В, при 
-1-90 °С— 3,63 В. Установите датчики на место. 

Снимите одну из катушек зажигания. Отсоедините колодки от 
разъемов первичной обмотки катушки и высоковольтные прово-

[ да от разъемов вторичной обмотки. Отверните два болта крепле
ния катушки к крышке головки блока и снимите ее. Проверьте 
катушку омметром. Сопротивление первичной обмотки должно 
составлять 0,4—0,5 Ом, а вторичной — 5000 — 7000 Ом. Устано-

I Б и т е катушку и подсоедините провода в обратной последователь
ности. 
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Рис. 1.64. Электрическая схе
ма проверки датчика темпе

ратуры: 
/ — сопротивление перемен
ное (10 кОм); 2 — вольтметр; 
3— миллиамперметр; 4— дат
чик; 5 — аккумуляторная ба

тарея 

Проверку и регулировку свечей А14ДВР выполните аналогич
но проверке и регулировке свечей Л И В Р . Зазор между электрода
ми — 0,7 — 0,85 мм. Момент затягивания свечей — 31 — 38 Н-м. 

Контрольные вопросы 

1. Почему зазор в свечах измеряют круглым щупом? 
2. Какие свечи применяются в двигателях ВАЗ-2103, ВАЗ-2108, УЗАМ-

331, ЗМЗ-402, ЗМЗ-406? 
3. Как можно изменить угол опережения зажигания на двигателях? 
4. Какими методами можно определить начало размыкания контактов 

в прерывателе—распределителе зажигания? 
5. Какие метки на датчиках—распределителях зажигания различных 

типов двигателей помогают правильно соединить провода высокого 
напряжения? 

6. Какие элементы комплексной системы управления двигателем и 
каким образом отвечают за зажигание смеси в двигателе ЗМЗ-406? 

7. Как определить положение поршня первого цилиндра в ВМТ при 
такте сжатия? 

8. Как проверить цепь тока высокого (низкого) напряжения? 
9. Как повлияет на работу двигателя неисправность катушки зажигания, 

коммутатора? 
10. Какой прибор имеет конденсатор и как повлияет на работу двигателя 

его неисправность? 
11. Как повлияет на работу двигателя повышенный зазор в прерывателе, 

свечах? 
12. От чего зависит продолжительность подачи напряжения на свечи 

и как этот показатель влияет на работу системы зажигания? 
13. Как проверить исправность коммутатора? 
14. Систематизируйте результаты лабораторного занятия, заполнив 

таблицу: 

Марки 
двигателей 

Марки приборов 
системы 

зажигания 

Порядок 
установки 
момента 

зажигания 

Порядок 
регулирования 

угла 
опережения 
зажигания 

Неисправности 



2 . ТРАНСМИССИЯ 

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 6 

Устройство сцеплений легковых автомобилей 

Правила безопасного выполнения задания. При демонтаже сцеп-
ления с маховика двигателя будьте осторожны, подстрахуйте сцеп-

! ление от падения. При работе с сцеплением берегите пальцы от 
защемления, заусенцев и царапин. Руководствуйтесь общими пра
вилами безопасности. 

I Оборудование и инструмент. Стандартный набор ключей, ли
нейка, штангенциркуль, динамометр. Приспособление для про-

I верки сцепления. Двигатели на поворотных стендах в сборе со сцеп-
I лениями. Автомобили или учебные стенды приводов сцепления 
I автомобилей ВАЗ-2105, ВАЗ-2110, АЗЛК-2141, ГАЗ-3110. Шланг 
| и сосуд для слива тормозной жидкости. Щипцы для стопорных 
^•колец. Смазка Литол-24, трансмиссионное масло, смазка ШРУС-4. 
I Оправки для центровки ведомых дисков сцеплений двигателей. 
(Брусок и подставка для разборки сцепления двигателя ЗМЗ-402. 
(Проволока мягкая диаметром 0,3 — 0,5 мм. 

Последовательность выполнения задания. Повторите устройство 
I сцепления. Отверните равномерно за несколько приемов болты 
' крепления кожуха сцепления к маховику и снимите его в сборе с 
ведущей частью сцепления. Если ведущая часть разборная, то раз-

I берите ее с помощью приспособления, предварительно пометив 
? месторасположение сцепления на маховике, а также деталей сцеп-
I ления, влияющих на балансировку. Проверьте техническое состо-
I яние деталей. Соберите сцепление. Проверьте его исправность на 
приспособлении и установите на маховик. Осмотрите устройство 
привода сцепления, проведите его регулирование и прокачку. 
Наведите порядок на рабочих местах. Ответьте на контрольные 
вопросы. 

Рекомендации по выполнению задания. Сцепление ВАЗ-2105. Рас
смотрите механизм привода сцепления. Снимите сцепление и его 
привод. 

Если работа выполняется на автомобиле, то необходимо слить 
тормозную жидкость из гидравлического привода. Для этого один 
конец шланга наденьте на штуцер для прокачки цилиндра приво
да включения (рабочий цилиндр), а другой — опустите в чистый 
сосуд. Выверните штуцер на 1/2—3/4 оборота и нажмите несколь-
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ко раз на педаль сцепления, пока не сольется вся жидкость. Отсо
едините трубку и шланг, соединяющий главный и рабочий ци
линдры, оттяжную пружину вилки, выньте шплинт и снимите 
рабочий цилиндр (рис. 2.1). Для снятия главного цилиндра отвер
ните две гайки его крепления к кронштейну педалей сцепления и 
тормоза (рис. 2.2). Отсоедините гибкий шланг от бачка. 

Снимите сцепление с двигателя, установленного на стенде. 
Внимание! Чтобы не повредить соединительные пластины, не под
нимайте сцепление за упорный фланец нажимной пружины. От
верните болты крепления кожуха сцепления к маховику и сними
те неразборную ведущую часть сцепления в сборе с кожухом, на
жимным диском и нажимной пружиной. Снимите ведомый диск, 
который расположен между маховиком и нажимным диском. Рас
смотрите ведомый диск и найдите две приклепанные к нему фрик
ционные накладки, ступицу, элементы гашения крутильных ко
лебаний (демпфера). Определите техническое состояние деталей 
сцепления. Фрикционные накладки не должны иметь трещин, 
расстояние между головкой заклепки и рабочей поверхностью 
накладки должно быть не менее 0,2 мм. Неравномерный износ, 
односторонние задиры, биение рабочих поверхностей фрикцион
ных накладок более 0,5 мм, трещины на пружинах демпфера, из
нос шлицов на ступице ведомого диска не допускаются. Соберите 
сцепление и установите его на маховик. Перед установкой про
верьте состояние подшипника в торце коленчатого вала. Смажьте 
тонким слоем масла Литол-24 шлицы в ступице ведомого диска и 
первичный вал коробки передач. Установите ведомый диск высту
пающей частью в сторону коробки передач. Отцентрируйте ведо
мый диск оправкой или первичным валом от коробки передач 
автомобилей ВАЗ. Закрепите ведущую часть сцепления. 

Разберите цилиндры привода выключения сцепления. Сними
те защитный колпачок с корпуса главного цилиндра, стопорное 
кольцо и выверните пробку из корпуса цилиндра. Выньте из ци
линдра поршни, уплотнительные кольца, возвратную пружину, 
стопорную шайбу (с помощью отвертки). Выверните штуцер и его 
уплотнительное кольцо. Детали разложите на столе в порядке раз
борки. Снимите защитный колпачок с рабочего цилиндра. Выньте 
толкатель и поршень. Снимите стопорное кольцо с поршня и раз
берите его. Осмотрите детали и определите их техническое состо
яние. Зеркала цилиндров и поверхности поршней не должны иметь 
повреждений и коррозии. Трещины и повреждения на возвратной 
пружине и резиновых деталях, деформации толкателей не допус
каются. Соберите цилиндры в обратной последовательности и про
верьте их работоспособность. Поршни в цилиндрах должны пере
мещаться плавно, а поршни главного цилиндра должны полнос
тью возвращаться в исходное положение. Установите детали при
вода в порядке, обратном разборке. 
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Для регулирования привода выключения сцепления установи
те зазор 0,1 — 0,5 мм между толкателем и поршнем главного ци
линдра. Этот зазор регулируется офаничителем хода педали сцепле
ния и соответствует свободному ходу педали сцепления 0,4—2 мм. 
Свободный ход толкателя рабочего цилиндра (4—5 мм) установи
те регулировочной гайкой, а после проверки с помошью линейки 
зафиксируйте контргайкой. Если регулировки проведены правиль
но, то ход педали до начала выключения сцепления должен со
ставить 25 — 35 мм. Проверку отсутствия воздуха в системе прове
дите вдвоем. Долейте при необходимости жидкость в бачок, на
деньте на головку штуцера рабочего цилиндра шланг и опустите 
его в сосуд с тормозной жидкостью. Резко нажмите 3 — 5 раз на 
педаль сцепления с интервалом 2 — 3 с и, удерживая педаль в на
жатом положении, отверните на 1/2 — 3/4 оборота штуцер. После 
истечения жидкости штуцер заверните и операцию повторите до 
полного выхода пузырьков воздуха. Внимание! Следите за наличи
ем жидкости в бачке. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Болт крепления сцепления 19 — 31 
Гайка болта педалей сцепления 
и тормоза 12,7 — 20,6 
Гайка крепления главного цилиндра 9,8—15,7 
Болт крепления картера сцепления 
к двигателю 53,9 — 87,2 

Сцепление ВАЗ-2110. Рассмотрите сцепление и его привод. Сни
мите с автомобиля привод сцепления и сцепление с двигателя, 
установленного на стенде. Снимите трос привода сцепления 
(рис. 2.3). Отверните нижнюю регулировочную гайку 75 и выньте 
нижний наконечник оболочки троса из гнезда кронштейна 12. От
соедините поводок от рычага вилки выключения сцепления. Сни
мите стопорную скобу 1 с пальца педали и отсоедините трос от 
педали. Извлеките трос в сборе с буфером и обоймой из щитка 
передка кузова. 

Для снятия педали сцепления снимите оттяжную пружину 8 
педали сцепления и оттяжную пружину педали тормоза. Выньте 
ось педалей сцепления и тормоза из отверстия кронштейна 3 и 
снимите педали в сборе с втулками 4 и 5. 

Отверните болты крепления кожуха сцепления к маховику и 
снимите кожух в сборе с нажимным диском. Рассмотрите его и 
сопоставьте с изображением на плакате. 

Проверьте техническое состояние сцепления. Требования к со
стоянию сцепления и его деталей аналогичны требованиям к со
стоянию сцепления ВАЗ-2105. Для проверки ведущей части закре
пите сцепление на приспособлении с промежуточным кольцом 
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Рис. 2.4. Контроль ведущей части сцепления: 
1 — нажимная пружина; 2 — кожух сцепления; 3 — нажимной диск; 4 — проме
жуточное кольцо; А — контрольный размер; В — толщина промежуточного 

кольца; С — диаметр; О — контрольная точка 

ТОЛЩИНОЙ 5 = 8 ММ, имитирующем маховик с ведомым диском 
(рис. 2.4). Надавите оправкой диаметром С = 34 мм с усилием не 
более 1350 Н три раза на лепестки нажимной пружины. Ходу вык
лючения 7 — 8 мм должен соответствовать ход нажимного диска 
не менее 1,4 мм. Допустимая разность величин отхода нажимного 
диска, замеренная в трех точках /) , — не более 0,25 мм. Размер А 
должен составлять 29 — 31 мм. 

Проверьте детали привода. С помощью динамометра проверьте 
упругость оттяжной пружины. При нагрузке 110—120 Н длина 
пружины должна составлять 160 мм, а при нагрузке 12—14 Н — 
80 мм. Крепление наконечников троса и поводка должно быть на
дежным, трос должен свободно перемещаться внутри оболочки. 
Оболочка не должна иметь повреждений, заломов, а резиновый 
буфер и защитный чехол — трещин и надрывов. 

Установите сцепление и его привод в последовательности, 
обратной снятию. Перед установкой сцепления покройте щлицы 
ведомого диска тонким слоем трансмиссионного масла. Устано
вите сцепление, расположив ведомый диск выступающей час
тью ступицы в сторону нажимного диска. Отцентрируйте диск 
относительно маховика оправкой, имитирующей щдицевой ко
нец первичного вала коробки передач, или щдицевым валом. 
Смажьте опорные втулки вилки включения сцепления, втул
ки педалей, палец поводка троса пластичной смазкой ШРУС-4. 
Элемент 19 поводка троса (см. рис. 2.3) поверните в сторону 
двигателя. 

Проведите регулировку привода сцепления. Ход педали X дол
жен составлять 125— 135 мм. Ход педали измерьте по центру пло
щадки педали между верхним и нижним положениями (упоре в 
коврик пола) педали сцепления. Измените расстояние, вращая 
гайку 15 (см. рис. 2.3) на нижнем наконечнике оболочки троса. 
Нажмите на педаль не менее трех раз и проверьте еще раз ход 
сцепления. Отрегулировав сцепление, затяните гайку (момент за
тягивания 14,7 Н м ) . 
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Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Гайка крепления картера сцепления 
к блоку цилиндров 54,2 — 87,6 
Болт крепления картера сцепления 
к блоку цилиндров 54,2 — 87,6 
Болт крепления фланца направляющей 
втулки муфты подшипника выключения 
сцепления 4,78 — 7,75 
Болт крепления кожуха сцепления 
к маховику 19,13—30,9 
Болт крепления нижней крышки 
к картеру сцепления 3,8 — 6,2 

Сцепление ЛЗЛК-2141. Рассмотрите сцепление и его привод. 
Снимите с автомобиля детали привода сцепления. Для демонтажа 
троса привода выключения сцепления откройте капот и снимите 
уплотнительный резиновый чехол с панели кузова. С помощью 
отвертки снимите стопорную шайбу крепления наконечника тро
са с пальца рычага валика педалей сцепления и тормоза и сними
те наконечник и резиновый уплотнительный чехол с него. Вы
толкните через отверстие в перегородке передка в направлении 
моторного отсека верхний конец троса в сборе с оболочкой. По
верните упорный вкладыш в головке рычага до совмещения про
рези во вкладыше с пазом в головке и выведите наконечник троса 
за пределы головки рычага. Снимите защитный чехол и вытяните 
трос с оболочкой из каркаса демпфера, закрепленного на пло
щадке картера сцепления. Резиновый демпфер оставьте на карка
се (рис. 2.5). Отверните болт рычага вала выключения сцепления. 
Разожмите отверткой прорезь рычага и снимите его. Осмотрите 
техническое состояние троса. Убедитесь в надежности крепления 
наконечников с обоих концов троса и свободном перемещении 
его в оболочке. Проверьте состояния троса, чехлов и демпфера. 
Отсоедините регулировочный наконечник троса от резьбовой втул
ки, заложите в наконечники оболочки смазку Литол-24 и произ
ведите 10—15 перемещений троса. Установите трос в обратной 
последовательности. При установке рычага выключения сцепле
ния проследите, чтобы риска на торце вала совпала с серединой 
прорези рычага. Отрегулируйте привод так, чтобы ход педали со
ставлял 125 мм, а ход рычага вала выключения сцепления — 15 — 
17 мм. Ход рычага измерьте между приливом на картере сцепле
ния и торцом головки рычага. 

Демонтаж сцепления произведите с двигателя, установленно
го на стенде. Болты крепления кожуха сцепления к маховику от
ворачивайте по диагонали (по одному обороту на каждый болт). 
Снимите кожух сцепления с установочных штифтов и ведомый 
диск. Осмотрите детали сцепления и проведите их дефектовку по 
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Рис. 2.5. Привод выключения сцепления: 
1, 11 — наконечники троса; 2 — трос; 3 — защитный чехол; 4 — демпфер; 5 — 
резьбовая втулка; 6 — регулировочный наконечник оболочки троса; 7 — оттяж
ная пружина сцепления; 8 — оболочка троса; 9 — фиксирующее кольцо; 10 — 
наконечник оболочки троса; 12 — уплотнительный чехол; 13 — шайба стопор
ная; 14 — рычаг валика педалей; 15 — выключатель стоп-сигнала; 16 — кронш
тейн педалей тормоза; /7 — втулка валика педалей; 18 — распорное кольцо 
валика педалей; 19 — валик педалей; 20 — пружина валика педалей; 21 — педаль 

сцепления; 22 — тормозная педаль 

аналогии с дефектовкой деталей ранее изученных сцеплений. Ус
тановите кожух сцепления с нажимным диском в сборе на махо
вик. Положите ведомый диск в сборе на нажимной диск механиз
ма сцепления так, чтобы выступающая часть демпфера ведомого 
диска вошла в центральное отверстие нажимного диска. Для пра
вильной ориентировки ведомого диска на нем выполнена над
пись «Сторона маховика». Ведомый диск отцентрируйте оправкой. 
Заверните болты крепления кожуха сцепления сначала рукой, а 
затем — торцевым ключом по диагонали (по одному обороту на 
болт). Момент затягивания равен 14—18 Н-м. После окончания 
затягивания выньте оправку. 

Сцепление автомобиля ГАЗ-ЗПО. Рассмотрите устройство при
вода сцепления и расположение его деталей на автомобиле. Сни
мите гидравлический привод с автомобиля. Отсоедините от рабо
чего цилиндра выключения сцепления трубопровод, слейте жид-
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кость из системы, отсоедините и снимите рабочий цилиндр и тол
катель цилиндра. Снимите оттяжную пружину педали выключе
ния сцепления. Отсоедините толкатель главного цилиндра от пе
дали и выньте две пластмассовые втулки из проушины толкателя. 
Расшплинтуйте и отверните гайку оси педалей сцепления и тор
моза. Снимите педаль сцепления и выньте две пластмассовые втулки 
из головки педали. Отсоедините от главного цилиндра выключе
ния сцепления трубопровод и снимите его. Отсоедините и сними
те главный цилиндр. 

Разберите главный цилиндр (рис. 2.6). Снимите крышку и сет
чатый фильтр бачка, выверните штуцер крепления бачка к кор
пусу и снимите бачок и прокладку штуцера. Снимите с корпуса и 
сдвиньте к проушине толкателя резиновый защитный чехол. Выньте 
из корпуса стопорное кольцо упорной шайбы, упорную шайбу и 
толкатель, поршень, клапан, возвратную пружину с держателем 
и обратный клапан с упорным кольцом. 

Разберите рабочий цилиндр. Отсоедините от него резиновый 
защитный чехол, выньте толкатель вместе с чехлом и снимите его 
с толкателя. Выньте из корпуса стопорное кольцо, поршень с уп
лотнительной манжетой, пружину и выверните клапан прокачки. 

16 15 14 13 12 II 

Рис. 2.6. Главный цилиндр привода выключения сцепления: 
1 — крышка; 2 — отражатель; 3 — бачок; 4 — штуцер; 5 — проушина; 6 — 
контргайка; 7— толкатель рабочего цилиндра; 8— чехол; 9 — упорная шайба; 10 
— стопорное кольцо; 11, 14 — манжеты; 12 — поршень; 13 — пластинка; 15 — 
корпус главного цилиндра; 16 — пружина; 17 — кольцо упорное; 18 — клапан; 

А — компенсационное отверстие; В — перепускное отверстие 
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Проверьте состояние деталей гидравлического привода. Рези-
ювые уплотняющие манжеты должны быть не разбухшими, мяг-

ш и и эластичными, без трещин и повреждений. Зеркала цилин-
1ров не должны иметь рисок и раковин. Наибольший размер внут-

еннего диаметра рабочего цилиндра — 25,15 мм, главного ци-
1индра — 22,2 мм. На присоединительных конусах и резьбе шту-
херов не должно быть повреждений. След от контакта толкателя с 

|поршнем должен иметь вид сплошного пятна на сферической по-
грхности поршня и находиться в центре этой поверхности. 

Соберите гидравлические цилиндры в порядке, обратном раз
борке. Перед сборкой смажьте зеркало цилиндров тормозной жид-

Iкостью. Проверьте, чтобы возвратная пружина главного цилиндра 
[полностью возвращала поршень в исходное положение. Исполь-
| зуя мягкую проволоку диаметром 0,3 — 0,5 мм, убедипгесь, что ман-
|жета не перекрывает компенсационное отверстие. 

Установите на автомобиль привод. Заполните бачок главного 
|цилиндра тормозной жидкостью на 15 —20 мм ниже кромки бач-
|ка . Наденьте на клапан для прокачки рабочего цилиндра шланг и 
шрокачайте систему по аналогии с прокачкой системы ВАЗ-2103. 
(Внимание! Нельзя доливать в бачок жидкость, выпущенную при 
шрокачке, без фильтрования и отстаивания в течение суток. Изме-
| н я я длину штока (толкателя) рабочего цилиндра, установите ход 
| вилки выключения сцепления не менее 14 мм, что соответствует 
|ходу сцепления 145—160 мм. 

Снимите с двигателя ЗМЗ-406 диафрагменное сцепление. Из 
[картера сцепления выньте муфту выключения с выжимным под
шипником. Демонтируйте картер сцепления. Пометьте взаимное 
расположение кожуха и маховика. Удерживая маховик от прово

рачивания , постепенно выверните болты крепления корзины к 
• маховику и снимите ведущий и ведомый диски. Осмотрите дета
ли, сравните устройство сцепления с изображением на плакате. 
I Определите техническое состояние деталей сцепления. Проверьте 
I расположение концов лепестков диафрагменной пружины и на
жимное усилие. Для этого закрепите ведущий диск на рабочую 

I поверхность маховика и поместите между ними три равномерно 
I расположенные шайбы толщиной 8 мм (рис. 2.7). Размер от торца 

I маховика до концов лепестков диафрагменной пружины должен 

Рис. 2.7. Регулировка концов ле
пестков и проверка нажимного 

усилителя: 
/ — нажимной диск; 2 — шайба; 

3 — маховик 
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составлять 40,5 — 44,5 мм, отклонение концов лепестков в одной 
плоскости — не более 0,25 мм (при необходимости подогните ле
пестки). При перемещении концов лепестков на 8,5 мм отход на
жимного диска должен быть не менее 1,3 мм. 

Переместите концы лепестков на 10 мм и уберите щайбы. Замерь
те усилие на концах лепестков, отпуская их до тех пор, пока рассто
яние между плоскостью маховика и нажимного диска не достигнет 
6 — 8 мм. В обоих случаях усилие должно быть не менее 2000 Н. 

Установите сцепление на двигатель. Ведомый диск должен быть 
обращен фрикционным гасителем к маховику (обратите внима
ние, что на диске имеется надпись «ВПЕРЕД»). Совместите метки 
на маховике и кожу'хе сцепления. С помощью оправки проведите 
центровку ведомого диска. Затяните равномерно болты крепления 
кожуха к маховику. 

Снимите с двигателя ЗМЗ-402 пружинно-рычажное сцепление. 
Обратите внимание на наличие совмещенных меток «О» на махови
ке и кожухе нажимного диска. Если они отсутствуют, нанесите их 
сами. При разборке ведущего диска сделайте метки на кожухе сцеп
ления, рычагах и нажимном диске. Положите нажимной диск на 
стол, подложив под него деревянную подставку, а на кожух — де
ревянный брусок так, чтобы он не закрывал три гайки крепления 
опорных вилок. Нажмите на верхний брусок и, сжав пружины, раз
грузите рычаги выключения сцепления (рис. 2.8). Отверните гайки 
крепления опорных вилок и плавно ослабьте усилие нажатия. Сни
мите кожух сцепления, нажимные пружины и термоизолирующие 
шайбы. Расшплинтуйте и выньте оси рычагов выключения сцепле
ния из проушин нажимного диска. Выньте иглы подшипников, 
расшплинтуйте и выньте оси рычагов выключения из опорных ви
лок. Сравните устройство сцепления с изображением на плакате и 
определите его техническое состояние. Обратите внимание на цвет 
нажимных пружин. Запишите детали, имеющие повреждения. Тол
щина нажимного диска должна быть не менее 15,6 мм, толщина 

маховика — не менее 27,5 мм. Про
верьте упругость пружин. Усилие для 
сжатия пружин до размера 39 мм: для 
серых 260 — 280 Н (внутренних), 
410—430 Н (наружных), для черных 
2 8 0 - 2 9 4 Н и 3 9 0 - 4 1 0 Н соответ
ственно. 

Сборку ведущего диска осуще
ствите в порядке, обратном разбор
ке, с учетом имеющихся меток. Для 
предотвращения выпадения игл 
подшипников из отверстий в ры-

Рис. 2.8. Снятие кожуха чагах смажьте их смазкой Литол-24. 
сцепления Нажимные пружины необходимо 
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|установить одного цвета. Регулировку положения рычагов вы-
|1слючения сцепления произведите по аналогии с регулировкой 

юложения рычагов выключения сцепления ЗМЗ-4062. Вращая 
||регулировочные сферические гайки опорных вилок, добейтесь, 
|чтобы расстояние от торца маховика до конца каждого рычага 
[составляло 51 мм. Установите сцепление на двигатель в обратном 
|порядке. 

Моменты затягивания резьбовых соединений ( Н ' м) 
Болт крепления картера сцепления 
к двигателю 42 — 51 
Болт крепления усилителя картера 
сцепления 29 — 36 
Болт крепления ведущего диска 
к маховику 20 — 25 

Контрольные вопросы 

1. К чему может привести неравномерное отворачивание болтов 
|:крепления сцепления к маховику? 

2. Как соединен нажимной диск с кожухом сцепления в автомобилях 
ЗАЗ? 

3. Как влияет большой свободный ход педали сцепления или его 
сутствие на работу сцепления? 
4. Каким образом можно изменить ход педали сцепления на автомобиле 

1АЗЛК? 
5. Почему на двигателях ЗМЗ необходимо перед демонтажем сцепления 

|помечать взаимное положение кожуха и маховика? 
6. Чем отличается балансировка ведущего диска у диафрагменного и 

I пружинного сцеплений? 
7. Какие, на ваш взгляд, приемы разборки, сборки, дефектовки и 

1 регулирования можно применить на различных типах сцепления? 
8. Систематизируйте полученную на занятиях информацию, заполнив 

I таблицу: 

Марки 
автомобилей 

Отличительные особенности устройства 
и регулирования Неисправности Марки 

автомобилей 
Привод Сцепление 

Неисправности 

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №7 

Устройство коробок передач легковых автомобилей 

Правила безопасного выполнения задания. Берегите пальцы от 
I защемления зубьями шестерен. Не роняйте детали коробки пере-
I дач, предотвращайте их падение на ноги. Руководствуйтесь общи-
1 ми правилами безопасного выполнения практических работ. 
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Оборудование и инструмент. Коробки передач автомобилей 
ВАЗ-2105, ВАЗ-2110, АЗЛК-2141, ГАЗ-3102 (31029), ГАЗ-3110, 
установленные на стендах. Тиски, съемник для выпрессовывания 
подшипника первичного вала, медная оправка, медная выколот
ка, штангенциркуль. Стандартный набор ключей. Приспособле
ние для снятия центрирующего кольца эластичной муфты (ВАЗ). 
Съемник для фланца эластичной муфты (ВАЗ). Фигурные оправ
ки и стержневые выколотки (ВАЗ). Оправка для снятия и установ
ки стопорных колец на первичном и вторичном валах (ВАЗ). Удар
ная отвертка. Клещи для снятия стопорных колец. Универсальный 
съемник. Приспособление для фиксации первичного вала (ВАЗ). 
Съемник ступицы синхронизатора V передачи (АЗЛК-2141). Ключ 
специальный для регулировки зазора шестерен главной передачи. 

Последовательность выполнения задания. Повторите устройство 
коробок передач. Демонтируйте крышки коробки передач, чтобы 
можно было увидеть ее устройство. Переключая передачи, про
следите, как передается крутящий момент. Сравните ее устрой
ство с изображением на плакате и схемами передачи крутящего 
момента. Произведите частичную разборку коробки передач и ее 
механизмов по заданию преподавателя. Определите техническое 
состояние деталей коробки передач и соберите ее в порядке, об
ратном разборке. Затягивание ответственных резьбовых соедине
ний выполните в соответствии с рекомендациями заводов-изго
товителей. Наведите порядок на рабочих местах. Ответьте на конт
рольные вопросы. 

Рекомендации по выполнению задания. Четырехступенчатая ко
робка передач заднеприводных автомобилей ВАЗ-2105. Разберите ко
робку передач (рис. 2.9). Снимите нижнюю крышку коробки пере
дач 50, картер сцепления 3 с прокладкой и передней крышкой 59 
коробки передач вместе с сальником и пружинной шайбой 57. 
Обратите внимание на цифру, например «6», нанесенную крас
кой на картер сцепления, которая указывает соответствие короб
ки передач модели автомобиля. Сравните устройство коробки пе
редач с изображением на рис. 2.9. Переключая передачи, просле
дите, как передается крутящий момент на различных передачах. 
Снимите привод спидометра 38 и выключатель фонаря заднего 
хода. Выверните болт крепления вилки переключения П1 и ГУ пе
редач и включите одновременно две любые передачи. Снимите 
стопорное кольцо 32 с конца вторичного вала, разогните стопор
ную шайбу, отверните гайку на несколько оборотов, сдвиньте 
центрирующее кольцо 33 эластичной муфты и снова заверните 
гайку. С помощью приспособления снимите центрирующее коль
цо, отверните гайку и съемником снимите фланец 29 эластичной 
муфты. Отверните винт ограничения поперечного хода рычага пе
реключения передач, расположенный на задней крышке 37, и 
передвиньте рычаг влево так, чтобы освободить его от штоков 
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включения передач. Отверните гайки крепления задней крышки и 
снимите ее. Снимите с вторичного вала задний подшипник 34 и 
ведушую шестерню привода спидометра 27. Снимите со штока 
включения заднего хода вилку 39 с дистанционной втулкой, с 
оси 42 — промежуточную шестерню заднего хода 41, с промежу
точного вала 51 — стопорное кольцо ведущей шестерни заднего 
хода, шестерню 40 и пружинную шайбу. Снимите с вторичного 
вала стопорное кольцо ведомой шестерни заднего хода, ведомую 
шестерню 21 и пружинную шайбу. С помощью фигурных оправок 
и стержневых выколоток выньте из картера коробки передач пе
редний 53 и задний 43 подшипники промежуточного вала. На внут
ренних кольцах переднего подшипника нанесите метки. Выньте 
промежуточный вал. Снимите крышку фиксаторов штоков, вынь
те пружины и шарики фиксаторов, а из картера — шток вилки 
включения заднего хода 39 и шток вилки включения П1 и ГУ пе
редач. Отверните болт крепления вилки переключения I и П пере
дач, выньте шток и вилку. Снимите три блокировочных сухаря. 
Снимите стопорную пластину промежуточного подшипника вто
ричного вала (рис. 2.10) и ось промежуточной шестерни заднего 
хода 42. Выньте первичный вал вместе с подшипником и коль
цом синхронизатора и снимите игольчатый подшипник с пере
днего конца вторичного вала. Выбейте из промежуточного под
шипника 19 вторичный вал, выньте подшипник и извлеките из 
картера вторичный вал в сборе с шестернями, муфтами и коль
цами синхронизаторов. Снимите с вала муфту синхронизатора 
П1 и IV передач. 

Разберите первичный вал. Снимите с заднего конца стопорное 
и блокирующее кольца и пружину синхронизатора. С помощью 
оправки снимите стопорное кольцо, пружинную шайбу и под
шипник. 

Разберите вторичный вал и рычаг переключения передач. 
Внешним осмотром определите состояние деталей. На картере 

и крышках не должно быть трещин, повреждений на поверхности 
гнезд и сопрягаемых поверхностях. Допустимый износ сальников — 
не более 1 мм. Рабочие поверхности и шлицы вторичного вала не 
должны иметь повреждений. Фланец эластичной муфты должен 
легко перемещаться по шлицам. Поверхности качения игл долж
ны быть гладкими, без неровностей. Поломки зубьев и их чрез
мерный износ не допускаются. Особое внимание обратите на со
стояние торцов зубьев на венцах синхронизаторов; пятно контак
та должно распространятся на всю поверхность зуба. Радиальный 
зазор подшипников не должен превышать 0,05 мм. Деформация 
вилок переключения передач, износ блокировочных сухарей, ша
риков фиксаторов и их гнезд, поломки пружин не допускаются. 
Детали должны скользить и входить в зацепление легко, без за
еданий. 
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Соберите коробку передач в последовательности, обратной 
разборке. Обратите внимание на то, что пружина фиксатора што
ка вилки заднего хода окрашена в зеленый цвет или имеет кадми
евое или черное оксидированное покрытие. При установке карте
ра сцепления на переднюю крышку коробки передач отверстие 
для выпуска масла в передней крышке направьте вниз. Смажьте 
смазкой Литол-24 рабочие поверхности сальников. При установке 
стопорных колец, подшипников, сальников пользуйтесь оправ
ками. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Выключатель света заднего хода 28 — 45 
Гайка крепления картера сцепления 
к коробке передач 31,8 — 51,4 
Болт крепления крышки фиксаторов 
штоков 15,7 — 25,5 
Гайка крепления задней крышки 15,7 — 25,5 
Гайка заднего конца вторичного вала 66,6 — 82,3 
Болт зажимной шайбы подшипника 
промежуточного вала 79,4 — 98 
Болт крепления вилки к штоку 
переключения передач 11,7—18,6 

Пятиступенчатая коробка передач переднеприводных автомоби
лей ВАЗ-2110. Разберите коробку передач. Снимите заднюю крыш
ку 26 картера коробки передач (рис. 2.11). Используя приспособ
ление, застопорите первичный вал и отверните гайки с первич
ного и вторичного валов. Отверните болт крепления вилки V пе
редачи на штоке и снимите со шлиц вторичного вала синхрониза
тор V передачи в сборе с шестерней 23 и вилкой V передачи. Вни
мание! Нельзя перемещать муфту относительно ступицы, так как 
при этом могут выскочить сухари фиксатора с шариками. Спрес
суйте ведущую шестерню 27 с первичного вала. Ударной отверт
кой отверните винты крепления упорной пластины, фиксирую
щей подшипники, и снимите ее. Снимите втулку подшипника V 
передачи, поддев ее двумя отвертками, и извлеките стопорные 
кольца подшипников первичного и вторичного валов. Снимите 
крышки фиксаторов 8 (рис. 2.12) и выньте из гнезд пружины и 
шарики фиксаторов. Отверните болт и гайки крепления картера 
коробки передач к картеру сцепления и снимите его. Отверните 
болты крепления вилок 2, 3, 4, 13 на штоках переключения пере
дач и снимите штоки и вилки. Выньте ось и снимите промежуточ
ную шестерню заднего хода. Выньте одновременно первичный и 
вторичный валы (рис. 2.13). С помощью съемника выпрессуйте на
ружные кольца подшипников валов и дифференциала. Отверните 
болты крепления корпуса механизма выбора передач 16 и сними
те его (см. рис. 2.12). Рассмотрите устройство механизма. Отверните 
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Рис. 2.11. Коробка передач: 
1 — подшипник выключения сцепления; 2 — направляюшая втулка муфты под
шипника выключения сцепления; 3 — шестерня ведущая главной передачи; 4 — 
роликовый подшипник вторичного вала; 5 — маслосборник; 6 — ось сателлитов; 
7— ведущая шестерня привода спидометра; 8— шестерня полуоси; 9— коробка 
дифференциала; 10 — сателлит; 11 — картер сцепления; 12 — ведомая шестерня 
главной передачи; 13 — регулировочное кольцо; 14 — роликовый конический 
подшипник дифференциала; 15 — сальник полуоси; 16 — ведомая шестерня I 
передачи вторичного вала; 17 — синхронизатор I и II передач; 18 — ведомая 
шестерня II передачи вторичного вала; 19 — ведомая шестерня III передачи 
вторичного вала; 20 — синхронизатор III и IV передач; 21 — ведомая шестерня 
1У передачи вторичного вала; 22 — шариковый подшипник вторичного вала; 
23 — ведомая шестерня V передачи вторичного вала; 24 — синхронизатор V 
передачи; 25 — вторичный вал; 26 — задняя крышка картера коробки передач; 
27 — ведущая шестерня V передачи; 28 — шариковый подшипник первичного 
вала; 29 — первичный вал; 30 — картер коробки передач; 31 — роликовый под

шипник первичного вала; 32 — сальник первичного вала; 33 — сапун 
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Рис. 2.13. Снятие первичного 
и вторичного валов 

винт крепления рычага штока выбора передач 20. Выньте шток из 
картера сцепления (рис. 2.14). Не снимайте шарнир с штока, так 
как конический винт его крепления установлен на клее. 

При необходимости разборки вторичного вала зажмите его в 
тиски с накладками из мягкого материала и универсальным съем
ником (или с помощью двух монтажных лопаток), разберите его. 
Аналогично разберите при необходимости первичный вал. Рас
смотрите конструкцию синхронизатора и сравните его устройство 
с рис. 2.15. Внимание! Блокирующие кольца устанавливаются так, 
чтобы напротив гнезд ступицы под пружины фиксаторов распо
лагались выступы меньшей высоты. 

Для разборки дифференциала отверните болты крепления ве
домой шестерни главной передачи и спрессуйте ее с коробки диф
ференциала. Снимите стопорное кольцо с оси сателлитов и вы-

Рис. 2.14. Демонтаж механизма выбора передач: 
а — снятие механизма выбора передач; б — извлечение штока выбора 

передач 
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Рис. 2.15. Синхронизатор коробки передач автомобилей ВАЗ-2109: 
а — нейтральное положение муфты синхронизатора; б — начало включения пе
редач; в — передача включена; 1 — блокирующее кольцо; 2 — скользящая муфта 
синхронизатора; 3 — фиксатор; 4 — сухарь фиксатора; 5 — ступица муфты син
хронизатора; 6, 9 — шестерни вторичного вала коробки передач; 7 — игольча
тый подшипник; 8 — вторичный вал коробки передач; 10 — зубчатые венцы 

шестерни; 11 — вилка включения передачи 

прессуйте ось (рис. 2.16). Выньте из коробки полуосевые шестерни 
и сателлиты. 

Проверьте техническое состояние деталей коробки передач. Ра
диальный зазор в шариковых подшипниках — не более 0,04 мм, в 
роликовых — 0,07 мм. Обратите внимание на состояние поверхно
стей осей сателлитов, шестерен, сателлитов и соприкасаюшейся с 
ними сферической поверхности коробки дифференциала. Проверьте 
посадку рычага переключения передач в шаровой опоре. Рычаг дол
жен свободно поворачиваться в опоре, без заеданий, а после утап-
ливания вниз до упора — полностью вернуться в исходное положе
ние. Не допускаются ошугимые люфты в шарнире, соединяющем 
рычаг переключения передач с тягой привода, деформации реак
тивной тяги привода и повреждения защитных чехлов. 

Сборку коробки передач произведите в последовательности, 
обратной сборке. Перед установкой смажьте тонким слоем смазки 
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Литол-24 сальники, и смазки ШРУС-4 втулки вала вилки выклю
чения сцепления. Заложите смазку ЛСЦ-15 в шаровую опору ры
чага переключения передач. После установки штока выбора пере
дач в картер сцепления убедитесь, что фланец наконечника шар
нира вошел внутрь канавки чехла по всему периметру. После сборки 
дифференциала осевой зазор шестерни полуоси не должен пре
вышать 0,4 мм, а момент сопротивления вращению шестерен — 
10 Н- м. Чтобы полуосевые шестерни не сместились с посадочных 
мест, при установке дифференциала в картер зафиксируйте одну 
из них со стороны картера сцепления. Подшипники дифференци
ала монтируются с предварительным натягом 0,25 мм, который 
обеспечивается подбором регулировочного кольца. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н * м) 

Винт конический крепления шарнира 
тяги привода 16,3 — 20,1 
Болт крепления механизма выбора 
передач 6,4 — 10,3 
Болт крепления корпуса рычага 
переключения передач 15,7 — 25,5 
Гайка крепления хомута тяги привода 
и реактивной тяги 15,7 — 25,5 
Гайка заднего конца первичного 
и вторичного валов 120,8 — 149,2 
Выключатель света заднего хода 28,4 — 45,3 
Болт крепления вилки к штоку 11,7 —18,6 
Болт крепления ведомой шестерни 
дифференциала 63,5 — 82,5 
Гайка крепления корпуса привода 
спидометра 4,5 — 7,2 
Болт крепления оси рычага, 
выбора передач 11,7—18,6 
Гайка крепления задней крышки 
к картеру коробки передач 15,7 — 25,5 
Пробка фиксатора вилки заднего хода 28,4—45,3 
Винт конический крепления рычага 
штока выбора передач 28,4 — 35 
Болт крепления картера сцепления 
и коробки передач 15,7 — 25,5 
Пробка сливного отверстия 28,7—46,3 

Коробка передач автомобиля АЗЛК-2141. Разберите коробку пе
редач. Для этого отверните болты крепления крышки коробки пе
редач к картеру, снимите его и выньте переключатель передач. 

Снимите с крышки механизм блокировки передачи заднего хода. 
Разберите механизм переключения передач. При необходимости 
удаления из крышки плунжера отжимного рычага или упора вил-
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ки заднего хода нанесите с внутренней стороны крышки через 
выколотку резкий удар молотком по плунжеру (упору) и освобо
дите плунжер, пружину и крышку плунжера. 

Отверните два болта крепления крышки фиксаторов штоков к 
картеру и извлеките пружины и шарики. 

Отсоедините картер коробки передач от картера главной пере
дачи. При снятии картера следите, чтобы валы и штоки остались в 
картере главной передачи. Сравните устройство коробки передач 
с изображением на плакате. Проследите, как передается крутя
щий момент на разных передачах. 

Отверните фиксатор вилки V передачи. Нажмите на шток вклю
чения I и И передач (до включения). Опираясь выколоткой на вил
ку включения V передачи и постукивая молотком, включите ее. 

Отогните стопор, отверните болт крепления первичного вала 
и снимите ограничитель хода синхронизатора V передачи, синх
ронизатор V передачи вместе с вилкой. Специальным винтовым 
съемником снимите ступицу синхронизатора V передачи с пер
вичного вала, ведущую шестерню V передачи, игольчатый под
шипник, втулку, шайбу и упорное кольцо шестерни. 

Отверните гайку крепления вторичного вала и снимите ведо
мую шестерню V передачи (съемником или поддев двумя отверт
ками). 

Извлеките магнит из картера главной передачи. Снимите конт-
ровочную проволоку, отверните три фиксатора вилок переключе
ния передач (I и П, П1 и ГУ, задний ход) и выньте по порядку 
шток вилки переключения I и П передач, шток П1 и ГУ передач, 
шток V передачи и заднего хода. Удалите из среднего штока тол
катель замков. Снимите вилки I и П, П1 и IV передач. Аккуратно 
выньте вместе первичный и вторичный валы. Снимите вилку и 
шестерню заднего хода. 

При необходимости разберите до конца первичный и вторич
ный валы. 

При необходимости демонтажа подшипников из картера ко
робки передач отверните с помощью ударной отвертки четыре 
винта и торцовым ключом два болта крепления пластины под
шипников к картеру. Выпрессуйте подшипники ведущего и ведо
мого валов. 

Разберите главную передачу. Отсоедините картер сцепления от 
картера главной передачи. С помощью медной выколотки выбейте 
фланцы полуосей. Отверните два болта 10 (рис. 2.17) стопоров ре
гулировочных гаек и отверните специальным ключом две гайки 4 
для регулировки бокового зазора в зацеплении шестерен главной 
передачи. Снимите резиновые уплотнительные кольца 3 и извле
ките дифференциал в сборе. При необходимости разберите диф
ференциал. Снимите подшипники 9, ведущую шестерню редукто
ра привода спидометра 55 и демонтируйте ведомую шестерню глав-
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ной передачи 59, отвернув восемь болтов 58. Снимите ведомую 
шестерню и, повернув полуосевые шестерни 7 вокруг оси сател
литов 55, выньте их через окна. Выбейте штифт (стопорящий ось 
сателлитов), ось и снимите сателлиты. 

Осмотрите детали и проверьте их техническое состояние ана
логично проверке технического состояния деталей ВАЗ-2110. Об
ратите внимание на то, что картеры главной передачи и коробки 
передач маркируются на днище общей цифровой меткой. Убеди
тесь, что радиальные отверстия в зоне шеек под шестерни I и II 
передач и наклонное отверстие под сальник на первичном валу не 
забиты. 

Сборку коробки передач проведите в обратной последователь
ности. Для регулирования бокового зазора в главной паре регули
ровочной гайкой со стороны привода спидометра уберите зазор 
между шестернями, а противоположной гайкой установите зазор 
0,1 — 0,15 мм по всей окружности ведомой шестерни. Для провер
ки правильности зацепления шестерен смажьте краской зубья ве
домой шестерни и прокрутите ведущую шестерню в одну и дру
гую стороны. 

Сравните расположение пятен контакта, запишите результат и 
выполните необходимые регулировки (рис. 2.18). Подтяжку болтов 
и гаек крепления картерных деталей произведите постепенно, 
крест-накрест. 

Рис. 2.18. Расположение пятна контак
та на ведомой шестерне главной 

передачи: 
I — сторона переднего хода; II — сторона 
заднего хода; а, б — неправильный кон
такт в зацеплении шестерен (отодвинуть 
ведущую шестерню от ведомой, изменив 
толщину регулировочного кольца); в, г — 
неправильный контакт (придвинуть веду
щую шестерню к ведомой, увеличив тол
щину регулировочного кольца); д — пра
вильный контакт в зацеплении шестерен 
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Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Гайка крепления картера сцепления к картеру 
главной передачи 28 — 36 
Болт крепления картеров коробки передач 
и главной передачи 16 — 18 
Болт крепления задней крышки коробки 
передач 16—18 
Болт крепления крышки фиксаторов штоков 16—18 
Болт крепления стопора регулировочных гаек 
дифференциала 16—18 
Пробки маслосливного и маслоналивного 
отверстий 36—44 
Редуктор привода спидометра 14—20 
Выключатель заднего хода 27 — 30 
Фиксаторы вилок 28 — 30 
Болт крепления первичного вала 25 — 28 
Гайка крепления вторичного вала 140—160 

Четырехступенчатая коробка передач автомобиля ГАЗ-3102 
(31029). Для разборки коробки передач отверните болты верхней 
крышки и снимите ее в сборе. Отверните болты крепления крыш
ки подшипника первичного вала, обстучите медным молотком 
крышку и снимите ее. Отверните болт крепления привода спидо
метра и, поддев двумя отвертками, выньте привод. Отверните проб
ку 30 (рис. 2.19) оси шестерен и через открывшееся отверстие 
выколоткой из мягкого металла выбейте ось блока шестерен вме
сте с игольчатыми подшипниками. Соберите иглы от первого, вто
рого и третьего подшипников. Комплекты игл (по 21 игле) жела
тельно не смешивать. Опустите блок шестерен на дно картера ко
робки передач. Отверните гайки крепления удлинителя к коробке 
передач и снимите его вместе с вторичным валом. Выпрессуйте 
первичный вал в сборе с подшипником и кольцом синхронизато
ра. Из расточки первичного вала извлеките 14 роликов подшипни
ка. Извлеките блок шестерен и две его упорные шайбы из картера. 
Выбейте ось промежуточной шестерни заднего хода, снимите 
шестерню, рычаг включения заднего хода и выньте из рычага су
харь. 

Разберите первичный вал: пометьте расположение блокиру
ющего кольца синхронизатора IV передачи и снимите его; с 
помощью щипцов снимите стопорное кольцо подшипника и 
спрессуйте подшипник; снимите упорное кольцо и маслоотра
жатель. 

Разберите удлинитель и вторичный вал. Снимите стопорное 
кольцо 16 шарикового подшипника и выбейте медным молотком 
вал в сборе с подшипниками из удлинителя. Установите вторич
ный вал вертикально в тиски. Проверьте наличие совмещенных 
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меток на ступицах и муфтах включения I и II передач, III и IV 
передач. Если они отсутствуют, то нанесите их. Пометьте располо
жение блокирующих колец синхронизаторов. Снимите стопорное 
кольцо, муфту включения III и IV передачи, блокирующее коль
цо синхронизатора и щестерню III передачи. Установите вторич
ный вал в тисках противоположным концом вверх. Снимите сто
порное кольцо, пружинную щайбу и щестерню привода спидо
метра со стопорным шариком. Спрессуйте шариковый подшип
ник, снимите упорную шайбу, шестерню II передачи и блокиру
ющее кольцо синхронизатора. Тонкой отверткой утопите стопор
ный штифт упорной шайбы и, повернув шайбу на один зуб, сни
мите ее. Выньте штифт и шилом извлеките его пружину. Спрес
суйте шестерню I передачи вместе со ступицей и муфтой включе
ния I и II передач. Снимите с вала муфту, блокирующее кольцо 
синхронизатора и шестерню I передачи. 

Разберите одну из муфт включения. Снимите пружинные фик
саторы с обеих сторон муфты, извлеките ступицу и три сухаря. 

Разберите механизм переключения передач. Выверните выклю
чатель света заднего хода. Ударной отверткой отверните шесть вин
тов и снимите поддон крышки коробки передач. Снимите вилки 
включения передач. Отверните пробку и выньте пружину и шарик 
фиксатора штока заднего хода. 

Осмотрите детали коробки передач и определргге их техниче
ское состояние (по аналогии с ранее изученными коробками пе
редач). Подшипники должны входить в гнезда плотно, от усилия 
руки. 

Зубья шестерен и муфт синхронизаторов не должны иметь ско
лов и следов заеданий, а конусы синхронизаторов — следов силь
ного износа и наволакивания бронзы на сталь. Шариковые и ро
ликовые подшипники должны вращаться легко, без заеданий, щел
чков, люфта и вибраций. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Гайка крепления коробки передач 
к картеру сцепления 50 — 62 
Гайка крепления удлинителя к картеру 
коробки передач 43 — 55 
Болт крепления крышки подшипника 
первичного вала к картеру 
коробки передач 14—18 
Болт крепления к штоку вилок и головок 
к штокам 12—16 
Болт крепления механизма переключения 
передач 14—18 
Болт крепления стопора штуцера 
спидометра 7—10 
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Соберите коробку передач в обратной последовательности. Все 
|детали коробки передач смажьте тонким слоем трансмиссионного 
(масла. Для облегчения сборки смажьте толстым слоем консистент-

| н о й смазки роликовый подшипник переднего конца вторичного 
рвала, упорные шайбы промежуточного и вторичного валов, роли-
;ки подшипников блока шестерен, шариковые подшипники, су
хари и пружины синхронизаторов, сталеалюминиевый подшип-
[ ник удлинителя и кромку сальников. Для облегчения сборки бес
сепараторных подшипников приклейте их иглы и ролики консис-

|тентной смазкой. Обратите внимание на метки, сделанные в про-
шессе разборки. Муфту включения III и IV передач длинным кон-
»цом направьте к первичному валу, край с канавкой — к шестерне 

I I I I передачи. 
Пятиступенчатая коробка передач автомобиля ГАЗ-3110. Осмот-

|рите коробку передач, найдите внешние отличия ее от четырех
ступенчатой коробки. Разберите коробку. Отверните датчик спи-

] дометра, выключатель света заднего хода, сапун, маслосливную и 
I маслоналивную пробки. Демонтируйте крышку механизма пере-
1ключения передач, крышку подшипника первичного вала и из-

I влеките его стопорное кольцо. Отверните два болта крепления втул-
I ки оси промежуточной шестерни заднего хода к картеру коробки 
'передач, расположенные с левой стороны переднего и заднего 
I картеров. Для разъединения переднего и заднего картеров, удер

живая задний картер, снимите передний, постукивая деревян-
! ным молотком по ушкам крепления коробки передач к картеру 

I сцепления. Внимание! Нельзя наносить удары по первичному валу, 
! чтобы не повредить синхронизатор. Сравните устройство механиз
ма коробки передач с изображением на плакате. Снимите пласти
ну фиксаторов штоков и выньте три пружины и три шарика фик
саторов. Отверните стопорные болты крепления вилок к штокам. 
Для доступа к стопорному болту V передачи передвиньте ее шток 
вперед, в положение включения заднего хода. Демонтируйте кор
пус рычага переключения передач. Медным молотком выбейте 
штоки в следуюшей последовательности: I и II передача, V пере
дача и задний ход, III и 1У передача. Извлеките вилки переключе
ния передач и, чтобы не перепутать их при сборке, наденьте их на 
штоки соответствующих передач. 

Снимите стопорное кольцо наружного подшипника вторично
го вала. Выпрессуйте вторичный вал вместе с осью промежуточ
ной шестерни заднего хода. Разъедините первичный и вторичный 
валы. Аккуратно снимите 14 роликов переднего подшипника вто
ричного вала. 

Разборку первичного вала, блока шестерен, оси промежуточ
ной шестерни заднего хода и вторичного вала выполните, при 
необходимости, в соответствии с рекомендациями по разборке 
этих узлов на четырехступенчатой коробке. 
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Внешним осмотром выявите неисправные детали. Сборку ко
робки передач произведите в обратной последовательности. Уста
навливайте на прежние места детали, стараясь сохранить их вза
имное расположение. Для облегчения одновременной установки 
валов в задний картер валы можно стянуть ремнями. 

Моменты затягивания ответственных резьбовых 
соединений (Н-м) 

Гайка крепления коробки передач к картеру 
сцепления 50—62 
Болт крепления картеров 14—18 
Болт крепления крышки подшипников 
первичного вала 12—16 
Болт крепления корпуса, рычага 
переключения передач 14— 18 
Болт крепления пластины 
фиксаторов штоков 14—18 
Болт крепления вилок и головок 
к штокам 12—16 
Болт крепления оси промежуточной 
шестерни 44—56 
Болт крепления стопора, штуцера 
привода спидометра 7—10 

Наведите порядок на рабочих местах. Ответьте на контрольные 
вопросы. 

Контрольные вопросы 

1. Как включаются при разобранной коробке передач одновременно 
две передачи и для чего? 

2. Как удерживается от осевого смещения вторичный вал? 
3. Как удерживаются штоки во включенном положении? 
4. Как предотвращается одновременное включение двух передач? 
5. Как предотвращается проворачивание рычага переключения передач? 
6. К чему приведет неправильное расположение блокирующих колец 

синхронизатора? 
7. У какого автомобиля на днище картеров коробки передачи и главного 

дифференциала стоят метки и для чего? 
8. Систематизируйте полученные знания, заполнив таблицу: 

Марки 
автомобилей 

Особенности 
устройства коробки 

передач 

Особенности 
устройства механизмов 

привода, 
переключения передач 

Общие методы 
определения 
технического 

состояния деталей 
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ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 8 

Устройство привода ведущих колес легковых автомобилей 

Правила безопасного выполнения задания. Предотвращайте ска
тывание и падение деталей. Руководствуйтесь общими правилами 
безопасного выполнения практических работ. 

Оборудование и инструмент. Карданные передачи автомобилей 
ВАЗ-2105, ВАЗ-2121, ГАЗ-3110. Раздаточная коробка автомобиля 
ВАЗ-2121. Шарниры равных угловых скоростей и привод передних 
колес автомобилей ВАЗ-2110, ВАЗ-2121, АЗЛК-2141. Задние мос
ты автомобилей ВАЗ, ГАЗ и передний мост автомобиля ВАЗ-2121, 
установленные на стендах. Столы монтажные, тиски. Стандарт
ный набор ключей. Струбцина, втулка разрезная, втулка специ
альная для разборки крестовин автомобилей ВАЗ. Ударный съем
ник полуосей (ВАЗ). Пресс, оправка, молоток медный, съемник, 
выколотка из мягкого металла, подкладка деревянная, штанген
циркуль, ключ специальный для регулировочных гаек дифферен
циала. Смазка ШРУС-4 и Литол-24. 

Последовательность выполнения задания. Повторите устройство 
1 привода ведущих колес автомобилей и раздаточной коробки ав
томобиля ВАЗ-2121. Сравните внешние отличия карданных пере
дач, шарниров равных угловых скоростей (ШРУС), ведущих мос
тов. Перед разборкой узлов проверьте их техническое состояние. 
Нанесите метки на разделяемые детали. Произведите разборку, 
определите техническое состояние и соберите узлы привода. Затя
гивание резьбовых соединений выполните в соответствии с реко
мендациями автозаводов. Наведите порядок на рабочих местах. 
Ответьте на контрольные вопросы. 

Рекомендации по выполнению задания. Карданные передачи ав
томобилей ВАЗ-2105, ВАЗ-2121, ГАЗ-3110. Перед началом разборки 
проверьте карданные валы на легкость и плавность проворачива
ния вилок; отсутствие осевых и радиальных зазоров, зазоров в 
шлицевых соединениях; отсутствие выхода масла через сальники 
крестовины. 

Для определения на снятой карданной передаче состояния шар
ниров покачайте каждый шарнир в разных плоскостях. Вдоль оси 
шипов не должно быть заметного люфта. Нанесите метки краской 
или керном на все разделяемые детали, изменение положения 
которых на ваш взгляд может нарушить балансировку, уточните у 
преподавателя правильность выбора. 

Для разборки карданного шарнира установите передний кар
данный вал в тиски горизонтально и нанесите метки на стопор
ные кольца и соответствующие вилки. Снимите стопорные кольца. 
Используя струбцину, выпрессуйте из вилки карданного шарни
ра подшипник крестовины. Отверните гайку крепления вилки к 
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переднему валу и снимите вилку съемником. С помощью пресса 
снимите с переднего вала промежуточную опору в сборе с под-
щипником и пылеотражателем. Зажмите опору в тиски, снимите 
стопорное кольцо подшипника промежуточной опоры и выпрес-
суйте съемником подшипник. При необходимости аналогично раз
берите задний вал. 

Разборку усиленного карданного шарнира осуществляйте в два 
приема (рис. 2.20). Установите карданный вал вилкой карданного 
шарнира на опору пресса. Через специальную втулку выпрессуйте 
вилку вниз, до упора в крестовину, поверните вилку на 180° и 
повторите операцию. В образовавшийся зазор между вилкой и кре
стовиной вставьте разрезную втулку на шип крестовины. Вьщави-
те вилку вниз, до освобождения подшипника. Аналогично вы
прессуйте остальные подшипники крестовины. 

Разберите промежуточный карданный вал автомобиля ВАЗ-2121. 
Перед разборкой эластичной муфты запомните число и располо
жение балансировочных шайб и муф'гы относительно фланца вто
ричного вала. Перед разборкой шарнира равных угловых скорос
тей запомните положение шарнира относительно фланца элас
тичной муфты. 

Разберите двухвальную карданную передачу автомобиля ГАЗ-
3110. Сделайте метки краской на трубе промежуточного вала и 
шлицевой вилке среднего шарнира (шлицы хвостовика проме-

Рис. 2.20. Разборка карданного шарнира (новой конструкции): 
а — первая операция: / — опора пресса; 2 — втулка; 3 — вилка шарнира; 4 — 
крестовина; б — вторая операция: / — разрезная втулка; 2 — подшипник 

крестовины 
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Рис. 2.21. Карданная передача двухзальная: 
1 — скользящая вилка; 2 — манжета; 3 — крестовина; 4 — игольчатый подщип-
ник; 5 — стопорное кольцо; б — балансировочная пластина; 7 — грязеотража-
тель; 8 — промежуточный карданный вал; 9 — промежуточная опора; 10 — под
шипник промежуточной опоры; / / — П-образная пластина; 12 — стопорная 
шайба; 13 — болт; 14 — шлицевая вилка; 75 — задний карданный вал; 16 — 
фланец; 77— кольцо уплотнительное; 18— отражатель; 79— пресс-масленка с 

колпачком; А — место допустимых ударов при демонтаже 

жуточного вала и вилки должны при сборке совпасть). Отогните 
стопорную шайбу 12, отверните болт ]3 на три оборота и вынь
те П-образную пластину (рис. 2.21). Ударяя медным молотком в 
точки А, снимите со шлиц промежуточного вала задний вал. По
ложите на пол деревянную подкладку и, ударяя шлицевым хво
стовиком по подкладке, сбейте промежуточную опору с проме
жуточного вала. Перед разборкой шарнира пометьте краской вза
имное расположение вилок карданных шарниров. Разборку про
изведите с помощью тисков, оправки и кольца (рис. 2.22). 

Рассмотрите устройство и отличительные особенности одно-
вальной карданной передачи автомобиля ГАЗ-3110. 

Проверьте техническое состояние деталей карданных передач. 
Корпуса подшипников, иглы, шипы крестовин, вилки, сальни
ки и их обоймы не должны иметь повреждений, вмятин и замет
ного износа. Эластичная муфта не должна иметь трещин и отсло
ения резины от металлических вкладышей, а ее центрирующая 
втулка — значительного износа или повреждения. Для проверки 
промежуточной опоры прижмите внутреннее кольцо подшипни
ка к наружному и проверните его в обоих направлениях. Внутрен
нее кольцо должно вращаться легко и плавно. Промежуточная опора 
не должна иметь повреждений и деформаций. Предельно допусти
мый окружной зазор по среднему диаметру шлиц — 0,3 мм. Диа
метр отверстия вилки под игольчатый подшипник не должен пре
вышать 28 мм (ВАЗ -2121). 

Карданные валы соберите в последовательности, обратной раз
борке, совмещая сделанные при разборке метки. На шлицевые 
соединения перед сборкой нанесите смазку. После сборки кардан
ных шарниров ударьте по вилкам медным молотком (под дей-
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Рис. 2.22. Разборка карданного 
шарнира: 

/ — кольцо; 2 — фланец шарни
ра карданного вала; 3 — оправ
ка; 4— губки тисков; 5,7 — под

шипники; 6 — масленка 

ствием удара и упруго сжатых сальников выбирается зазор между 
донышком подшипника и стопорным кольцом и появляются за
зоры между корпусами подшипников и торцами шипов крестови
ны). После сборки проверьте легкость проворачивания вилок шар
нира. Сборку промежуточной опоры автомобиля ГАЗ-3110 выпол
ните в следующей последовательности. Запрессуйте подшипник в 
промежуточную опору на глубину 15 мм от его заднего торца, 
прикладывая усилие к наружному кольцу подшипника. Заложите 
смазку Литол-24 в углубления защитных колец. Прикладывая уси
лие к внутреннему кольцу подшипника, напрессуйте промежу
точную опору и защитные кольца на шлицевой конец промежу
точного вала. Вверните болт с надетой на него стопорной шайбой 
на 3,5 —4 оборота в торец хвостовика (усик стопорной шайбы дол
жен быть обращен к промежуточной опоре). Установите уплотни
тельное кольцо в выточку вилки заднего карданного вала. Надень
те вилку заднего карданного вала на шлицы хвостовика переднего 
вала (метки должны совпасть). Вставьте П-образную пластину под 
стопорную шайбу до упора в болт (выступ на пластине должен 
войти во впадину шлица вилки, а усик на стопорной шайбе — в 
вырез П-образной пластины). Затяните болт крепления шлицевой 
вилки и проверьте легкость вращения подшипника промежуточ
ной опоры. 

Моменты затягивания резьбовых соединений 
карданных передач (Н • м) 

Автомобили ВАЗ: 
Гайка вилки карданного вала 79,4 — 98 
Гайка болта крепления 
эластичной муфты 57,8 — 71,5 
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Гайка болта крепления фланца 
карданного вала к фланцу редуктора 27,4 — 34,3 
Гайка крепления фланца карданного 
вала к ведущему валу и валам привода 
переднего и заднего мостов 96 — 117 

Автомобили ГАЗ: 
Гайка крепления карданной передачи 
к заднему мосту 27 — 30 
Болт крепления шлицевой вилки 
заднего кардана 50 — 56 
Болт крепления промежуточной 
опоры к поперечине 12—18 
Гайка крепления промежуточной 
опоры к кузову 27 — 30 

Раздаточная коробка автомобиля ВАЗ-2121. Рассмотрите устрой
ство раздаточной коробки на плакате. Для разборки коробки де
монтируйте картер привода переднего моста в сборе с крышкой, 
рычагом, вилкой, муфтой блокировки дифференциала и валом 
привода переднего моста. Снимите корпус привода спидометра в 
сборе с ведомой шестерней. Демонтируйте рычаг блокировки диф
ференциала. Снимите крышку картера привода переднего моста и 
выньте пружину и шарик фиксатора. Демонтируйте шток, вилку и 
муфту блокировки дифференциала. Снимите заднюю крышку в 
сборе с валом привода заднего моста, фланцы с ведущего вала и 
валов привода переднего и заднего мостов. Снимите установоч
ные кольца подшипников, валов привода переднего и заднего мо
стов. Выньте вал привода переднего моста из картера в сборе с 
подшипником, упорным кольцом и маслоотражателем. Выньте вал 
привода заднего моста из задней крышки в сборе с подшипни
ком, упорным кольцом и маслоотражателем. Демонтируйте крышку 
подшипника переднего вала и крышку смотрового люка. Демон
тируйте рычаг переключения передач, выньте шток и детали фик
сатора. Снимите переднюю крышку раздаточной коробки вместе 
с дифференциалом. Демонтируйте ведущие и промежуточные валы 
из картера раздаточной коробки. При необходимости разберите 
ведущие и промежуточные валы, а также дифференциал, исполь
зуя универсальный съемник и тиски. 

Осмотрите детали раздаточной коробки и определите их тех
ническое состояние (по аналогии с коробкой передач). Обратите 
внимание на наличие меток у деталей межосевого дифференциа
ла. Длина пружины фиксаторов при нагрузке 100— 115 Н • м долж
на составлять 19 мм, а в свободном состоянии — 23,3 мм. 

Сборку раздаточной коробки произведите в последовательно
сти, обратной разборке. При сборке межосевого дифференциала 
совместите метки на его корпусах. Установите пружинную шайбу 
на оси сателлитов со стороны глухого отверстия на торце. Веду-
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щий и промежуточный валы установите в картере раздаточной 
коробки одновременно. Рабочие поверхности сальников перед ус
тановкой в крышке картера смажьте смазкой Литол-24. 

Моменты затягивания резьбовых соединений 
раздаточной коробки (Н • м) 

Гайка крепления крышек картера 
раздаточной коробки, картера привода 
переднего моста, корпуса привода 
спидометра, кронштейна рычага 
управления 14,7—24,5 
Выключатель контрольной лампы 
блокировки дифференциала 28,4—45 
Болт крепления вилок к штокам 
включения передач 11,8—18,6 
Болт крепления вилки к штоку 
блокировки крепления дифференциала 11,7—18,6 
Болт крепления ведомой шестерни 66,6—82,3 
Гайка крепления заднего подшипника 
ведущего вала и заднего подшипника 
промежуточного вала 96—117,6 

Привод передних колес автомобилей ВАЗ. Рассмотрите привод и 
сопоставьте его устройство с изображением на рис. 2.23. 

Разберите наружный шарнир. Снимите хомуты 5 и Р, сдвиньте 
защитный чехол по валу привода колеса (у привода правого коле
са чехол подожмите) и откройте доступ к обойме шарнира. С по
мощью выколотки и молотка ударами сбейте обойму 3 с вала. 
Внимание! Удары наносите по обойме равномерно, чтобы не до
пустить ее перекоса и заклинивания стопорного кольца 2 Сними
те наружный шарнир в сборе с сепаратором, обоймой и шарика
ми. Отметьте краской взаимное расположение обоймы, сепарато
ра, корпуса шарнира. Закрепите вал шарнира вертикально в тис
ках, наклоните обойму и сепаратор так, чтобы один шарик как 

Рис. 2.23. Привод переднего колеса: 
/ — корпус наружного шарнира; 2 — стопорное кольцо; 3 — обойма; 4 — шарик; 
5— наружный хомут; 6— сепаратор; 7— упорное кольцо; 8— защитный чехол; 
9 — внутренний хомут; 10 — вал привода колеса; 11 — фиксатор внутреннего 

шарнира; 12 — корпус внутреннего шарнира 
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Рис. 2.24. Извлечение 
сепаратора в сборе с 
обоймой из корпуса 
шарнира (стрелкой 
показано удлиненное 

окно сепаратора) 

можно больше вышел из паза корпуса шар
нира. Выколоткой из мягкого металла вьща-
вите шарик из сепаратора. Подобным обра
зом извлеките остальные шарики. Извлеките 
сепаратор в сборе с обоймой из корпуса шар
нира (рис. 2.24). Для того чтобы вынуть из 
сепаратора обойму, один из выступов обой
мы поместите в удлиненном окне сепарато
ра и выкатите обойму в сторону прямой 
кромки отверстия. 

Проверьте состояние деталей шарнира. 
Трешины на перемычках сепаратора, вмяти
ны на дорожках обоймы, задиры и коррозия 
на рабочих поверхностях деталей, трещины 
хомутов и защитных чехлов не допустимы. 

Сборку шарнира проведите в последова
тельности, обратной разборке. Перед сборкой 
обильно покройте детали смазкой ШРУС-4. 
При установке сепаратора в сборе с обой
мой в корпус шарнира совместите метки. Для установки шариков 
в сепаратор наклоните обойму. Заполните шарнир смазкой. Уста
новите стопорное кольцо в канавку вала строго по его центру, 
используя для фиксации смазку. Уприте вал в обойму так, чтобы 
сохранить соосность кольца относительно вала и обоймы. Резко 
ударьте по торцу вала привода колеса (стопорное кольцо должно 
сжаться и проскользнуть через отверстие обоймы). Перед установ
кой хомутов, оттянув отверткой посадочный поясок чехла, выпу
стите из него избыток воздуха. Правильно собранный шарнир про
ворачивается от усилия руки, туго и плавно. 

Для разборки внутреннего шарнира выньте из корпуса шарни
ра фиксатор 11 (см. рис. 2.23) затем вал 10 в сборе с обоймой, 
сепаратором и шариками. 

Перед установкой обоймы на шлицы вала убедитесь, что коль
цевая проточка обоймы под упорное кольцо 7 установлена в сто
рону вала. После сборки проверьте, чтобы обойма 3 в сборе с 
сепаратором и шариками свободно перемешалась по всей длине 
пазов корпуса от усилия руки. 

Привод передних колес автомобиля АЗЛК-2141. Рассмотрите при
вод передних колес. Разборочно-сборочные работы для наружного 
шарнира аналогичны работам для шарнира автомобиля ВАЗ. Для 
разборки внутреннего шарнира зажмите вал в тиски и выколот
кой сбейте защитный кожух и держатель чехла. Щипцами разож
мите запорное кольцо и снимите его. Дальнейшие действия такие 
же, как при разборке внутреннего шарнира автомобиля ВАЗ. Пра
вильно собранный шарнир обеспечивает осевое перемещение обой
мы от усилия руки не менее 26 мм. 
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Задний мост автомобилей ВАЗ. Рассмотрите задний мост. Про
изведите частичную разборку заднего моста. Для демонтажа ре
дуктора снимите тормозные барабаны и отверните гайки креп
ления щитов тормоза с двух концов балки. С помощью ударного 
съемника снимите полуоси в сборе с маслоотражателями, плас
тинами крепления подшипников полуосей и запорными кольца
ми. Снимите щиты тормозов, уплотнительные кольца. Выньте 
сальники из фланцев балки моста. Проверьте техническое состо
яние деталей, входящих в комплект полуоси. Подшипники не 
должны иметь повреждений и износа (осевой зазор — не более 
0,7 мм). Если внутреннее кольцо подшипника проворачивается 
относительно посадочного пояска, то запорное кольцо выбра
ковывают. Деформации полуоси, риски на посадочных поверх
ностях не допускаются. 

Рассмотрите устройство редуктора. При необходимости разборки 
редуктора закрепите его на стенде. Пометьте положения крышек и 
наружных колец подшипников. Снимите стопорные пластины ре
гулировочных гаек, крышки подшипников коробки дифференци
ала, регулировочные гайки и наружные кольца подшипников. 
Выньте из картера редзтсгора коробку дифференциала вместе с 
ведомой шестерней и внутренними кольцами подшипников. Для 
снятия ведущей шестерни переверните картер редуктора горлови
ной вверх и, придерживая стопором фланец ведущей шестерни, 
отверните гайку крепления фланца. Снимите фланец, выньте ве
дущую шестерню с регулировочным кольцом, внутренним коль
цом заднего подшипника и распорной втулкой. Выньте сальник, 
маслоотражатель и внутреннее кольцо переднего подшипника. Для 
выпрессовки наружных колец переднего и заднего подшипников 
используйте оправку. Снимите с ведущей шестерни распорную 
втулку. Для снятия внутреннего кольца заднего роликового под
шипника используйте оправку и съемник. Снимите регулировоч
ное кольцо ведущей шестерни. При необходимости разборки диф
ференциала, пользуясь съемником и упором, снимите внутрен
ние кольца роликовых подшипников коробки дифференциала. 
Отверните гайки крепления ведомой шестерни и выбейте из ко
робки ось сателлитов. Проверните шестерни полуосей и сателли
ты так, чтобы они выкатились в окна дифференциала. Снимите 
шестерни полуосей с опорными шайбами. 

Проверьте техническое состояние деталей редуктора. Обратите 
внимание на состояние зубьев, расположение пятен контакта, 
наличие повреждений и износов отверстий сателлитов и их осей, 
посадочных отверстий в коробке дифференциала, отверстий в 
коробке под ось сателлитов. Осмотрите поверхности опорных шайб 
шестерен полуосей, роликовые подшипники ведущей шестерни 
и коробки дифференциала. Проверьте, нет ли на картере и короб
ке дифференциала деформаций и трещин. 
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Соберите дифференциал. Установите через окна в коробку диф
ференциала шестерни полуосей с опорными шайбами и сателли
ты. Поверните сателлиты и шестерни полуосей так, чтобы совме
стились ось вращения и ось отверстия в коробке, и вставьте ось 
сателлитов. Проверьте осевой люфт каждой шестерни (0—0,1 мм) 
и момент сопротивления вращению шестерен (не более 14,7 Н • м). 
При увеличенном зазоре замените опорные шайбы шестерен по
луосей на более толстые. Закрепите ведомую шестерню на короб
ке дифференциала. С помощью оправки напрессуйте на коробку 
дифференциала внутренние кольца роликовых подшипников. 
С помощью оправок запрессуйте в гнезда картера наружные коль
ца переднего и заднего подшипников ведущей шестерни. Измерь
те толщину регулировочного кольца. Наденьте его на ведущую ше-

Рис. 2.25. Схема проверки предварительного натяга подшипников коробки 
дифференциала: 

1, 2 — регулировочные гайки; А — расстояние между подшипниками 
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стерню и с помощью оправки напрессуйте внутреннее кольцо зад
него подщипника. Наденьте распорную втулку. Вставьте ведущую 
щестерню в картер редуктора и установите на нее внутреннее коль
цо переднего подщипника, маслоотражатель, сальник, фланец 
ведущей шестерни и шайбу. Наверните на конец ведущей шестер
ни гайку и, застопорив фланец ведущей шестерни, затяните ее. 
Изменяя степень затягивания гайки (117 — 254 Н-м) и меняя рас
порную втулку, добейтесь такого предварительного натяга в под
шипниках, чтобы обеспечить сопротивление проворачиванию 
подшипников 1,57—1,98 Н-м для новых подшипников и 0,39 — 
0,58 Н-м — после 30 км пробега. Установите в картер предвари
тельно собранную коробку дифференциала вместе с наружными 
кольцами подшипников. Затяните две регулировочные гайки так, 
чтобы они соприкасались с кольцами подшипников. Установите 
крышки подшипников и затяните болты их крепления. Последо
вательно и равномерно затяните регулировочные гайки подшип
ников (рис. 2.25). При затягивании гаек увеличивается расстояние А 
на 0,14—0,18 мм. Установив таким образом предварительный на
тяг подшипников, проверьте боковой зазор в зацеплении шесте
рен главной передачи (он должен составлять в пределах 0,08 — 
0,13 мм). Если зазор больше, то ведомую шестерню приблизьте к 
ведущей шестерне; если меньше — отодвиньте. Чтобы сохранить 
предварительный натяг, ведомую шестерню передвигайте, под
тягивая одну гайку и ослабляя на такую же величину другую гайку. 
Установите стопорные пластины и закрепите их болтами с пру
жинными шайбами. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н - м) 
Болт крепления редуктора 35 — 43,2 
Болт крепления крышки подшипника 
дифференциала 43,3 — 53,5 
Болт крепления ведомой шестерни 83,3— 102,9 
Гайка крепления фланца к ведущей 
шестерне 120 — 260 
Гайка крепления подшипника полуоси 
и щита заднего тормоза 41,6 — 51,4 

Передний мост автомобиля ВАЗ-2121. Рассмотрите передний мост. 
Разберите мост. Отверните гайки крепления крышки подшипника 
(корпуса внутреннего шарнира) и выньте шарнир. Снимите сто
порное кольцо 11 (рис. 2.26) и пружинную шайбу 10, спрессуйте 
подшипник 7 и снимите сальник 8. Снимите штампованную крыш
ку картера моста. Разборку редуктора и дифференциала, а также 
проверку технического состояния деталей выполните по анало
гии с задним мостом. 

Соберите мост. Убедитесь, что передаточные числа редукторов 
заднего и переднего мостов совпадают (по меткам на шестернях 
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Рис. 2.26. Передний мост: 

— грязеотражатель; 2 — нижняя крышка картера редуктора; 3 — подшипники 
едущей шестерни; 4 — корпус дифференциала; 5 — пробка сливного отверстия; 

| б — пробка заливного и контрольного отверстия; 7 — подшипник корпуса внут-
еннего шарнира; 8 — сальник; 9 — корпус внутреннего шарнира привода ко

лес; 10 — пружинная шайба; 11 — стопорное кольцо; 12 — крышка подшипника; 
— регулировочная гайка; 14 — подшипник коробки дифференциала; 15 — 

1крышка подшипника; 16 — болт крепления крышки; 17— опорная шайба; 18 — 
|шестерня полуосей; 19 — сателлит; 20 — картер редуктора; 21 — сапун; 22 — 
[кронштейн крепления переднего моста; 23 — ось сателлитов; 24 — регулировоч-
рное кольцо; 25 — ведущая шестерня; 26 — распорная втулка подшипников; 

27 — сальник ведущей шестерни; 28 — фланец 

(Главной передачи). При регулировке редуктора переднего моста 
расстояние А должно увеличиваться на 0,08 — 0,11 мм. При сборке 
обратите внимание на то, что левый сальник внутреннего шарни-

: ра имеет на каркасе метку в виде кольцевой канавки. 
Задний мост автомобиля ГАЗ-3110. Рассмотрите устройство зад

него моста. Снимите тормозные барабаны и с помощью ударного 
съемника выпрессуйте полуоси в сборе. Снимите крышку картера 
заднего моста. Через люк в картере снимите стопорные пластины 
регулировочных гаек дифференциала. Заметьте положение кры
шек подшипников дифференциала и снимите их. Отверните регу
лировочные гайки на 1 — 2 оборота и выньте дифференциал в сборе 
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из картера. Заметьте положение регулировочных гаек подшипни
ков дифференциала и снимите их. Демонтируйте фланец ведущей 
шестерни и выньте шестерню с регулировочной шайбой из кар
тера. Для разборки дифференциала пометьте взаимное располо
жение ведомой шестерни и фланца корпуса дифференциала и де
монтируйте ее с корпуса. Выбейте стопор оси сателлитов, снимите 
ось, выньте сателлиты и упорные шайбы. Извлеките шестерни по
луосей и снимите с них упорные шайбы. Съемником демонтируйте 
внутренние кольца подшипников с корпуса дифференциала. Про
верку технического состояния деталей проведите аналогично про
верке технического состояния деталей автомобилей ВАЗ. Проверь
те износ подшипника полуоси. При вращении от руки не должно 
быть заеданий, перекатов, шума (осевой люфт — не более 0,2 мм). 

Соберите дифференциал в обратной последовательности. Про
верьте люфты полуосевых шестерен (0,03 — 0,05 мм) двумя щупа
ми с двух сторон одновременно. Если осевой люфт вала ведущей 
шестерни более 0,1 мм, то подберите новое регулировочное коль
цо. Для уменьшения люфта толщину кольца увеличивают, а для 
увеличения — уменьшают. Регулировочные кольца разбиты по раз
меру на 47 групп с шагом 0,03 мм. Проведите регулировку под
шипников дифференциала и бокового зазора (0,15 — 0,20 мм) в 
зацеплении шестерен главной передачи. Регулировочными гайка
ми подожмите подшипники с небольшим натягом. Для установки 
роликов в подшипниках в правильное положение, поджимая под
шипники гайками, поворачивайте шестерню то в одну, то в дру-
г>то сторону. Для уменьшения зазора регулировочную гайку со сто
роны, противоположной шестерне, отпустите, а другую — на та
кую же величину подтяните, ориентируясь по пазам регулировоч
ных гаек. Чтобы обеспечить постоянный контакт наружного коль
ца подшипника с гайкой, отворачивание регулировочной гайки 
необходимо завершать небольшим заворачиванием. Для регули
ровки осевого люфта в подшипниках дифференциала регулиро
вочной гайкой, расположенной с противоположной стороны от 
ведомой шестерни, выставьте осевой люфт 0,055 — 0,035 мм. Под
жимая гайку, установите предварительный натяг подшипников: 
0,1 мм — при пробеге менее 10 тыс. км; 0,05 мм — при пробеге 
более 10 тыс. км. Поворот гайки на один паз соответствует «сжа
тию» подшипника на 0,03 мм. После регулировки затяните болты 
крышек подшипников и установите стопорные пластины. 

Проведите регулировку главной передачи по пятну контакта 
зубьев. Нанесите на зубья ведомой шестерни яркую краску. Про
верните несколько раз в обе стороны фланец ведущей шестерни, 
одновременно притормаживая ведомую шестерню. Осмотрите пятна 
контакта на зубьях ведомой шестерни и сравните их с изображе
нием на рис. 2.18. 

Сборку заднего моста проведите в порядке, обратном разборке. 

126 



Моменты затягивания резьбовых соединений 
заднего моста (Н • м) 

Гайка ведущей шестерни заднего моста 160—200 
Болт крепления тормозного барабана 65 — 80 
Гайка крепления ведомой шестерни 68 — 75 
Болт крепления крышки картера 
заднего моста 6,8 — 7,8 
Болт крепления крышки подшипника 
дифференциала 90 — 110 

Контрольные вопросы 

1. Как смазывается шлицевое соединение карданной передачи? 
2. Как осуществляется смазка карданного шарнира? 
3. Где и для чего в автомобиле ВАЗ-2121 установлены дифференциалы? 
4. Какая метка показывает тип редуктора в автомобиле ВАЗ-2121? 
5. Как узнать передаточное число главных передач у мостов ВАЗ-2121? 
6. Чем отличается вал привода левого колеса от вала привода правого 

колеса автомобиля ВАЗ? 
7. Чем отличаются внутренний и наружный шарниры в автомобиле 

[АЗЛК-2141? 
8. С какой целью во фланцах заднего моста выполнены два канала 

(ГАЗ-3110)? 
9. Систематизируйте знания, заполнив таблицу: 

Марки 
автомобилей 

Особенности 
устройства 

Особенности разборно-
сборочных работ 

Неисправности. 
Способы 

регулирования 

Карданные валы 

Задние мосты 

Привод передних колес 



3. ХОДОВАЯ ЧАСТЬ 

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 9 

Устройство передней и задней подвесок, ступиц и колес легковых 
автомобилей 

Правила безопасного выполнения задания. При работе с пружи
нами будьте осторожны. При разборке убедитесь в надежности за
крепления узлов подвески в тисках. Производить какие-либо ра
боты с поднятым на домкрате автомобилем без использования 
страховочных подставок запрещается. При работе с использова
нием подъемника будьте осторожны; перед его включением убе
дитесь в отсутствии людей в опасной зоне. При выполнении раз-
борочных работ с узлами, установленными в тисках, принимайте 
меры к предотвращению падения деталей. Внимание! Нельзя де
монтировать стабилизатор, вывесив только одну сторону автомо
биля. Закрученный стабилизатор, распрямляясь, может нанести 
травму. Руководствуйтесь общими правилами безопасного выпол
нения практических работ. 

Оборудование и инструмент. Автомобили (или их подвески) ВАЗ-
2105, ВАЗ-2110, АЗЛК-2141 (на подставке, смотровой канаве или 
подъемнике), ВАЗ-2121, ГАЗ-ЗПО. Демонтированные с дисков 
бескамерные и камерные шины, фрагменты различных типов шин. 
Стандартный набор ключей, штангенциркуль, стол монтажный, 
тиски. Приспособления и специальный инструмент, рекомендуе
мый автозаводами. 

Последовательность выполнения задания. Повторите устройство 
передних и задних подвесок, ступиц и колес легковых автомашин. 
Ознакомьтесь, как выполнен их монтаж на автомобиле. Произве
дите частичную разборку сборочных единиц подвески. Определи
те внешним осмотром техническое состояние деталей подвески и 
соберите ее. Ознакомьтесь с порядком регулирования подвески. 
Затягивание ответственных резьбовых соединений выполните в 
соответствии с рекомендациями автозаводов. Наведите порядок 
на рабочих местах. Ответьте на контрольные вопросы. 

Рекомендации по выполнению задания. Передняя подвеска авто
мобиля ВАЗ-2105. Рассмотрите переднюю подвеску автомобиля. Про
изведите частичную разборку передней подвески. Закрепите узел 
подвески одного колеса в тиски, за ось нижнего рычага (рис. 3.1). 
Отверните гайки 1, снимите стопорные пластины, рычаг пово
ротного кулака, кронштейн крепления суппорта и защитный ко-
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|жух тормозного диска. Отверните гайку крепления пальца верхне-
| г о шарнира, установите съемник между пальцами шаровых шар-
I ниров и выпрессуйте из поворотного кулака палец верхнего шар-
[ нира. Затем таким же способом демонтируйте палец нижнего шар-
^нира и снимите нижний рычаг с кулака. 

Проверьте техническое состояние деталей. Убедитесь, что ры-
; чаги подвески, поперечина, поворотные кулаки, штанга аморти-
1 затора и пружины не имеют трещин и деформаций. Повреждение 
I защитных чехлов, разрывы, трещины, отслоение резины от ме-
' таллической арматуры, следы утечки смазочного материала не
допустимы. Для проверки износа рабочих поверхностей шаровых 
шарниров поверните вручную шаровой палец. Свободный (без 
сопротивления) ход пальца или его заедание не допускается. Дли
на пружины в свободном состоянии — 360 м. Под нагрузкой 4350 И 
длина пружины должна быть более 232 мм (желтая маркировка) 
или не более 232 мм (зеленая маркировка). Соберите подвеску в 
обратной последовательности. 

Осмотрите колеса автомобилей, сравните характер износа шин 
и определите причины характерного износа (рис. 3.2). Изучите 
порядок регулировки углов установки передних колес (реальная 
проверка и регулировка выполняется на специальном стенде в 
соответствии с инструкцией на стенд). Углы установки колес у 
автомобиля после обкатки без нагрузки: развал — 0° + 20 ' ; про
дольный угол наклона оси поворота — 4° ± 30 ' ; схождение — 2 — 
4 мм. Разница в продольных углах поворота правого и левого ко
лес не должна превышать 30 ' . Перед регулировкой необходимо 
проверить давление в колесах, осевой зазор в подшипниках сту
пиц колес, исправность амортизатора (отсутствие заклинивания 
штока), радиальное и осевое биение колес, зазор в верхних шаро
вых шарнирах подвески, свободный ход рулевого колеса. 

Рис. 3.1. Узел подвески левого 
колеса, закрепленный на верста

ке для разборки: 
1 — гайки крепления рычага пово
ротного кулака, кронштейна креп
ления суппорта и защитного кожу
ха к поворотному кулаку; 2 — ниж
ний рычаг подвески; 3 — тиски; 4 — 
защитный кожух тормозного диска; 
5 — кронштейн крепления суппорта 

5 Нерсесян 129 



Рис. 3.2. Виды износа шин при не
правильной регулировке развала и 

схождения колес: 
а — нормальный износ протектора; б — 
увеличено схождение передних колес 
(правое колесо, вид сзади); в — отрица
тельное схождение передних колес (пра
вое колесо, вид сзади); г — отрицатель
ный угол развала передних колес (пра
вое колесо, вид сзади); д — отрицатель
ный угол развала передних колес (ле
вое колесо, вид сзади); е — отрицатель
ный угол развала задних колес вслед
ствие прогиба балки заднего моста (пра

вое колесо, вид сзади) 
Очередность регулирования: 

угол продольного наклона оси 
поворота; угол развала; схожде
ние. 

Для регулирования утла про
дольного наклона оси поворота, 
а также угла развала передних 
колес ослабьте гайки крепления 
оси рычага к поперечине и изме
ните количество регулировочных 
шайб под болтами в соответствии 

с заводским руководством. Затяните гайки динамометрическим 
ключом и еще раз проверьте установку колес. Для регулирования 
величины схождения ослабьте хомуты боковых тяг, поверните обе 
муфты на одинаковую величину и измените длину боковых тяг. 

Если зазор в подшипниках ступицы переднего колеса более 
0,15 мм (норма 0,02—0,08 мм), то отверните регулировочную гай
ку с цапфы поворотного кулака. Поворачивая ступицу в обоих на
правлениях (для самоустановки роликов), затяните гайку (момент 
затягивания 19,6 Н-м), затем ослабьте и снова затяните (момент 
затягивания 6,8 Н - м). Отпустите гайку на 20 — 25° и законтрите ее. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Гайка болта крепления оси нижнего 
рычага 66,6 — 82,3 
Гайка оси нижнего рычага 63,7— 102,9 
Гайка оси верхнего рычага 57,3 — 92,1 
Гайка крепления верхнего 
конца амортизатора 27,4—34 
Гайка крепления нижнего 
конца амортизатора 50 — 61,7 
Гайка подшипника ступицы 
переднего колеса 6,8 
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Болт крепления суппорта 
к поворотному кулаку 29,1—36 
Гайка крепления штанги стабилизатора 15 — 18,6 
Гайка крепления шаровых пальцев 
к поворотному кулаку 83,3 —102,9 
Болт крепления колеса 58,8 — 72 
Гайка болтов крепления поворотного 
кулака 50 — 61,7 

Задняя подвеска автомобиля ВАЗ-2105. Рассмотрите устройство 
задней подвески. При необходимости ее демонтажа поднимите 
заднюю часть автомобиля и установите на подставки. Снимите зад
ние колеса. Отсоедините карданный вал. Отсоедините привод сто
яночного тормоза и тягу привода регулятора давления задних тор
мозов. Отсоедините верхние концы амортизаторов. Поставьте под 
балку заднего моста гидравлический домкрат. Отсоедините про
дольные и поперечную штанги от кронштейнов на кузове. Опус
тите домкрат и снимите задний мост. Снимите амортизаторы, про
дольные и поперечную штанги. Проверьте состояние втулок, крон
штейнов балки, штанг, резиновых опорных прокладок пружин и 
самих пружин. 

Сборку проведите в обратной последовательности. Проследи
те, чтобы на задней подвеске были установлены пружины класса 
«А». Нагрузите заднюю часть автомобиля так, чтобы расстояние 
между точками крепления амортизатора составило 125 мм. Затя
ните гайки болтов крепления штанг (момент затягивания 66,6 — 
82,3 Н м ) и гайки крепления амортизаторов (момент затягивания 
3 8 , 2 - 6 1 , 7 Н м ) . 

Передняя подвеска автомобиля ВАЗ-2110. Рассмотрите переднюю 
подвеску автомобиля. Произведите частичную разборку ранее де
монтированной подвески одного из колес автомобиля. 

Разберите телескопическую стойку. Для приблизительного со
хранения развала передних колес перед разборкой нанесите мет
ки на головке регулировочного болта и кронштейне стойки. От
верните болты крепления поворотного кулака к кронштейну стойки 
и снимите поворотный кулак в сборе со ступицей. При необходи
мости разборки стойки подвески с помощью приспособления со
жмите пружину, отверните гайку 2 (рис. 3.3) и разберите стойку. 
Для проверки ее состояния установите стойку вертикально (што
ком вверх) и выполните несколько полных ходов растяжения-
сжатия. Шток должен перемещаться без провалов, заеданий, сту
ков и шума. Подтекание жидкости, деформация корпуса стойки, 
опорной чашки, кронштейнов и поворотного рычага не допуска
ются. 

Разберите рычаг подвески и растяжки. Перед разборкой запом
ните количество установленных регулировочных шайб. Отсоеди
ните растяжку от рычага подвески и снимите рычаг. Выпрессуйте 
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Рис. 3.3. Элементы передней подвес
ки: 

} — защитный колпак; 2 — гайка; 3 — 
верхняя опора стойки; 4 — верхняя чащ-
ка пружины; 5 — пружина передней 
подвески; 6 — регулировочный болт; 
7 — эксцентриковая шайба; 8 — защит

ный кожух; 9 — буфер хода сжатия 

один резинометаллический шар
нир (рис. 3.4). Изношенный, по
врежденный или разрушенный 
шарнир выбраковывают. Перед 
запрессовкой шарнира и резино
вых втулок обильно смажьте 
30%-ным мыльным раствором 
или маслом ИГП-30 гнезда шар
ниров и их наружную поверх
ность. После запрессовки шарни
ры должны быть симметрично 
расположены в гнездах и не дол
жны иметь втянутых или выпу
ченных из гнезд мест. 

При сборке рычага с растяж
кой установите на место снятые регулировочные шайбы так, что
бы фаски на них были обращены в сторону упорного торца рас
тяжки. Установите рычаг и растяжку на специальное приспособ
ление, обеспечивающее расположение осей рычага и растяжки в 

Рис. 3.4. Выпрессовка резинометаллических шарниров из рычага подвески 
(а) и кронштейна крепления растяжки (б): 

1 — втулка; 2 — рычаг подвески; 3, 6 — резинометаллические шарниры; 4, 5 — 
оправки; 7 — кронштейн крепления; 8 — приспособление 67.7823.9540 
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одной плоскости. Зафиксируйте растяжку, затяните гайку крепле
ния растяжки (момент затягивания 160—176,4 Н м ) , снимите с 
приспособления рычаг в сборе. Закрепите гайкой кронштейн, за
тягивая ее до выбора зазоров в сочленении. 

Ознакомьтесь с порядком регулировки углов установки колес. 
Углы установки колес должны иметь следующие значения: угол 
продольного наклона оси поворота — от ГЗО' до Г60 ' ; развал — 
от 0° до 30 ' ; схождение — от О до 1 мм. Перед контролем прожми
те подвеску, прикладывая 2 — 3 раза усилие 392—490 Н, направ
ленное сверху вниз (сначала на задний бампер, а затем на перед
ний). 

Для увеличения угла продольного наклона оси поворота умень
шите число шайб на растяжке в передней или задней части. Для 
уменьшения угла продольного наклона оси поворота в задней ча
сти растяжки увеличьте число шайб. Число регулировочных шайб 
на растяжке — не более двух спереди и четырех сзади. Чтобы за
тяжка гаек крепления растяжки не ослабла, фаски на шайбах долж
ны быть обращены в сторону упорного торца растяжки. Одна ре
гулировочная шайба изменяет угол наклона оси поворота при
близительно на 19'. 

Для изменения угла развала передних колес ослабьте гайки 
верхнего и нижнего болтов крепления кронштейна стойки и по
ворачивайте верхний регулировочный болт. Затяните гайки (мо
мент затягивания 88,2 Н м ) . 

Для изменения схождения передних колес ослабьте стяжные 
болты наконечников рулевых тяг и вращайте тяги. Убедитесь, что 
верхняя плоскость шарового шарнира наконечника рулевой тяги 
параллельна опорной поверхности поворотного рычага. Затяните 
стяжные болты наконечников рулевых тяг (момент затягивания 
19 ,1 -30 ,9 Н м ) . 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н * м) 

Болт крепления колеса 65,2 — 92,6 
Гайка подшипника ступицы колеса 225,6 — 247,2 
Болт крепления шаровой опоры 
к поворотному кулаку 49 — 61,74 
Гайка крепления штока стойки 
к верхней опоре 65,86 — 81,2 
Болт и гайка крепления стойки 
стабилизатора к рычагу 42,1 — 52 
Гайка крепления растяжки 160 — 176,4 
Болт крепления стойки к поворотному 
кулаку 77,5 — 96,1 
Гайка эксцентрикового болта 
крепления стойки 77,5 — 96,1 
Гайка крепления шарового пальца 
к рычагу 66,6 — 82,3 
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Задняя подвеска автомобиля ВАЗ-2110. Рассмотрите устройство 
задней подвески. Для демонтажа задней подвески из салона ос
лабьте гайки крепления амортизаторов к кузову. Ослабьте гайки 
крепления задних колес. Вывесите заднюю часть автомобиля и 
снимите колеса. Снимите сборочные единицы тормозной системы. 
Установите подставки под кронштейны рычагов подвески и опу
стите автомобиль. Отсоедините гайки крепления амортизаторов к 
кузову и снимите опорную шайбу и подушки крепления штока 
амортизатора. Отсоедините крепление рычагов подвески от кузова 
и снимите балку задней подвески в сборе с амортизаторами. Отсо
едините амортизаторы от рычагов подвески. 

Снимите тормозные колодки, отверните болты крепления оси 
ступицы колеса и шита тормоза к фланцу рычага подвески и сни
мите ступицу в сборе с щитом, осью и подшипником (рис. 3.5). 
Осмотрите состояние деталей подвески и ступицы. При сборке 
амортизатор установите так, чтобы точка В на нижней опорной 
чашке пружины была направлена в сторону колеса. Затяните гай
ки крепления нижнего конца амортизатора (момент затягивания 
66,6 — 82,3 Н м ) и верхнего конца амортизатора (момент затяги
вания 50 — 61,7 Н м ) при статической нагрузке на заднюю часть 
автомобиля 3136 Н, гайку подшипника ступицы (момент затяги
вания 186,3 — 225,6 Н м ) , поворачивая ступицу в обоих направле
ниях. 

Передняя подвеска автомобиля АЗЛК-2141. Работу выполните на 
автомобиле с использованием подъемника. Рассмотрите переднюю 
подвеску (рис. 3.6). Снимите узлы передней подвески с автомо
биля. 

Демонтируйте шаровую опору 22. Снимите колесо, поднимите 
автомобиль и отверните гайку 23 шаровой опоры. С помощью съем
ника выпрессуйте шаровой палец из рычага. Отверните два болта 
крепления шарового шарнира к поворотному кулаку. Оттяните 
рычаг вниз и выньте шаровую опору. 

Техническое состояние шарнира считается удовлетворительным, 
если в опоре нет люфта и следов коррозии, а пыльник цел. 

Для демонтажа стабилизатора и рычагов подвески отверните 
болты 29 крепления скоб штанги стабилизатора к поперечине пе
редней опоры двигателя и снимите обе скобы. Отверните две гай
ки чашек шарнира 25 стабилизатора и снимите чашки и задние 
половины шарниров. 

Для облегчения снятия штанги опустите автомобиль на колеса 
или под гайки крепления шаровых опор установите подпорки так, 
чтобы рычаги подвески располагались горизонтально. Демонти
руйте штангу, вьщвинув ее из отверстий рычагов вперед. Снимите 
со штанги стабилизатора передние части шарниров, чашки и рас
положенные под ними регулировочные шайбы. Запомните число 
регулировочных шайб на правом и левом концах штанги. Вывеси-
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Рис. 3.5. Крепление амортизатора: 
1 — защитный кожух; 2 — буфер; 3 — опорная 
шайба; 4 — изолирующая прокладка пружины; 
5 — верхняя опорная чашка пружины подвес
ки; 6 — подушки крепления штока амортизато
ра; 7 — нижняя опорная чашка пружины; 8 — 
амортизатор; 9 — болт крепления амортизато
ра; 10 — болт крепления оси ступицы колеса; 
и — тормозной барабан; 12 — подшипник сту
пицы; 13 — ступица колеса; 14 — ось; 15 — гай
ка; 16— стопорное колесо; 17 — установочный 
штифт; 18 — кронштейн крепления амортиза
тора; В — точка на нижней опорной чашке пру

жины 

135 



Рис. 3.6. Передняя подвеска: 
/ — вал привода ведущих колес; 2 — наружный наконечник рулевой тяги; 3 — 
пружина подвески; 4 — амортизаторная (телескопическая) стойка; 5 — защит
ный чехол; 6 — буфер сжатия; 7 — самостопорящаяся гайка; 8 — упорный под
шипник стойки; 9 — гайка крепления стойки; 10 — верхняя опора стойки; / / — 
опорные чашки пружины; 12 — поворотный рычаг; 13 — скоба резервуара амор-
тизаторной стойки; 14 — поворотный кулак; 15 — болт крепления диска колеса; 
16 — ступица переднего колеса; П — шлицевой хвостовик корпуса наружного 
шарнира; 18 — гайка ступицы; 19 — подшипник колеса; 20 — стопорное кольцо 
подшипника; 21 — тормозной диск; 22 — шаровая опора; 23 — гайка шаровой 
опоры; 24— рычаг подвески; 25— шарнир; 26— штанга стабилизатора попереч
ной устойчивости; 27 — поперечина передней опоры двигателя; 28 — обойма 
штанги стабилизатора; 29 — болт крепления скоб штанги; 30 — резинометалли-

ческий шарнир; 31 — болт крепления шарнира; 32 — корончатая гайка 
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те автомобиль (или уберите подпорки) и отверните гайку болта 31 
крепления рычага подвески к кронштейну кузова. Выньте болт, 
снимите рычаг подвески в сборе с резинометаллическим шарни
ром 30. 

Проверьте техническое состояние стабилизатора. Положите 
штангу на плоскость. Отклонение одного конца цгганги от другого 
не должно превышать 20 мм. Если резиновые подушки свободно 
перемешаются по штанге, то их следует заменить. При установке 
новые подушки необходимо смочить мыльной водой. Расстояние 
между подушками должно составлять 703 — 705 мм. 

Перед снятием телескопической стойки пометьте положение 
верхней опоры стойки. Отверните корончатую гайку 32 крепле
ния шарового шарнира рулевой тяги и выпрессуйте его палец из 
конусного отверстия поворотного рычага. Отверните две самокон
трящиеся гайки крепления телескопической стойки к бобышкам 
поворотного кулака и удалите верхний болт. Выверните нижний 
болт из резьбового отверстия регулировочного ползуна, вставлен
ного в гнездо кулака, и извлеките ползун. Придерживая стойку от 
падения, отверните три гайки крепления опоры стойки к кузову 
и снимите стойку. 

При необходимости дальнейшей разборки стойки двумя при
способлениями для стягивания пружин сожмите витки пружины 
до освобождения верхней чашки. Внимание! Будьте осторожны, 
приспособления располагайте строго диаметрально, подтягивай
те гайки попеременно, избегая перекоса пружины. При дальней
шей разборке стойки осторожно снимите пружину вместе с при
способлениями и буфер сжатия. С помощью газового ключа отвер
ните гайку резервуара и выньте сменный картррщж. 

Проверьте техническое состояние амортизаторной стойки. Пру
жины подвески должны быть одной размерной группы. Первая 
группа (3335 — 3433 Н) помечается одной риской на концевом 
витке, вторая группа (3433 — 3512 Н) помечается двумя рисками. 
Наличие трещин, повреждений пружин, арматуры, резиновых из
делий не допускается. Сборку стойки проведите в обратной по
следовательности. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н-м) 
Болт крепления шарового шарнира 
к поворотному кулаку 40—50 
Гайка крепления пальца шарового шарнира 
к рычагу 65— 80 
Гайка крепления сайлент-блока рычага 
к кронштейну кузова 50— 62 
Гайка крепления опоры стойки к чашке 
переднего крыла 14—18 
Болт крепления скобы штанги к 
поперечине передней опоры двигателя 44— 56 
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Гайка крепления штанги стабилизатора 
к рычагу 120—160 
Гайка болта крепления стойки 
к поворотному кулаку 80—100 
Гайка крепления штока стойки к опоре 90 — 110 
Гайка крепления рычага рулевого 
управления к чаше пружины стойки 80—100 
Болт крепления скобы тормозного 
механизма к поворотному кулаку 70 — 80 
Гайка крепления наружного шарнира 
привода колес к ступице колеса 180 — 200 
Болт крепления колес 80— 100 

Задняя подвеска автомобиля АЗЛК-2141. Рассмотрите устройство 
задней подвески, ступицы и колес. Проверьте техническое состо
яние деталей подвески. Снимите колесо, демонтируйте тормоз
ной барабан и задние колодки. Снимите защитный колпак гайки 
ступицы. Отверните гайку, снимите щайбу. Изучите устройство 
ступицы, проверьте наличие смазки и установите ступицу на ме
сто. Для регулировки подщипника ступицы установите колесо, не 
надевая защитный колпак. Плавно затяните гайку ступицы до ус
транения люфта в подщипниках, одновременно проворачивая 
колесо. Немного отпустите гайку, до появления люфта (определи
те с помощью пальца, рис. 3.7), и снова затяните гайку до исчез
новения люфта (момент затягивания 140—160 Н-м) . Проверьте 
легкость вращения колеса. Законтрите гайку ступицы. 

Рассмотрите конструкции щин (рис. 3.8). Определите техниче
ское состояние колес, характер износа покрыщек. Ознакомьтесь с 
маркировкой щин (рис. 3.9). 

Передняя подвеска автомобиля ВАЗ-2121. Рассмотрргге переднюю 
подвеску. Определите состояние деталей передней подвески. Де-

Рис. 3.7. Проверка люфта в подшипниках ступицы колеса: 
/ — гайка; 2 — упорная шайба; 3 — ступица 
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Рис. 3.8. Конструкция шин: 
а, б — соответственно камерная и бескамерная шины; в, г — устройство соответ
ственно покрышки и вентиля; / — покрышка; 2 — камера; 3 — обод колеса; 4 — 
вентиль; 5— каркас; 6— протектор; 7— брекер; 8— боковина; 9— сердечники 
бортов шины; 10 — выступы индикаторов износа шины; / / — стержень; 12 — 
пружина; 13 — клапан; 14 — уплотнитель; 15 — золотник; 16— колпачок-ключ; 
/7 — уплотнительная втулка; 18— опорный колпачок; 19— металлическая втул
ка; 20 — резиновый корпус вентиля; В, Н, с! — соответственно ширина, высота 

и посадочный диаметр шины 

формацию осей нижнего и верхнего рычагов определите внешним 
осмотром. Деформацию поперечины определите, измерив рассто
яние между наружными поверхностями кронштейнов поперечи-

Рис. 3.9. Маркировка шин: 
/ — надпись в местах расположе
ния индикаторов износа; 2 — крас
ная метка с номером технического 
контроля предприятия-изготовите
ля; 3 — буквенно-цифровое обозна
чение (27 — неделя выпуска шины 
(от 1-й до 52-й); 9 — год изготов
ления шины (1989); В — буквенный 
индекс предприятия-изготовителя; 
023417 — порядковый номер ши
ны); 4 — товарный знак предприя
тия-изготовителя; 5 — 8ТЕЕЬ — 
металлокорд в брекере; 6 — белая 
метка покрышки, которая при мон
таже должна быть совмешена с вен
тилем; 7 — Е — шины, аттестован
ные в соответствии с Правилами 
№ 30 ЕЭК 00 (ДОТ - шины, ат
тестованные в США); 8 — БЛ-85 — модель шины; 9 — цифровое обозначение 
(175 — ширина профиля, мм; 70 — индекс серии шины); 10— буквенно-цифро
вое обозначение (Я — радиальный корд; 13 — посадочный диаметр шины, дюйм); 
/ / — тиВЕЬЕ58 - бескамерная шина (ТиВЕТУРЕ — камерная шина); 12 — 
буквенно-цифровое обозначение (82 — индекс максимально допустимой грузо

подъемности; 5 — индекс максимально допустимой скорости) 
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ны в зоне болтов крепления 
осей верхних рычагов (735 — 
737 мм). Для проверки состоя
ния резинометаллического шар
нира рычага передней подвес
ки при свободном состоянии 
колес измерьте (рис. 3.10) ра
диальное смещение А (не более 
2,5 мм) и 5 ( 3 —7,5 мм). Зазор в 
верхних шаровых шарнирах при 
вертикальной нагрузке 196 Н м 
не должен превышать 0,7 мм. 
Разберите переднюю подвеску. 
Отверните гайку пальца верхне
го шарового шарнира. Снимите 
амортизатор. Сожмите пружину 
подвески до полной разгрузки 
нижнего рычага. Отсоедините 
корпус шаровых шарниров от 

нижнего и верхнего рычагов подвески и снимите поворотный ку
лак. Плавно разгрузите пружину и снимите ее. Выбейте ось нижне
го рычага и отсоедините нижний рычаг от поперечины. Отсоеди
ните от поперечины ось верхнего рычага и снимите ее в сборе с 
рычагом. Подсчитайте число шайб на каждом конце оси нижнего 
рычага и на болтах крепления оси верхнего рычага. 

Проверку технического состояния шаровых шарниров, пружин 
подвески, стабилизатора, рычагов, поворотного кулака проведи
те аналогично проверке передней подвески других моделей ВАЗ. 
Сборку проведите в последовательности, обратной разборке. 

Рис. 3.10. Проверка состояния ре
зинометаллического шарнира ры

чага передней подвески: 
I — резиновая втулка; 2 — наружная 
втулка; 5 — упорная шайба; 4— внут
ренняя втулка; А к В — радиальное 

смешение 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Гайка (верхних) нижних болтов крепления 
поперечины к кузову ... 66,6--82,3 
Гайка болта крепления, кронштейна 
буфера отбоя к поперечине ... 15,1--18,6 
Гайка болта крепления оси верхнего 
рычага ... 66,6--82,3 
Гайка крепления верхнего 
конца амортизатора ... 27,4--34 
Гайка крепления нижнего 
конца амортизатора 5 0 --61,7 
Гайка крепления штанги стабилизатора .... 15--18,6 
Гайка крепления шаровых пальцев 
к поворотному кулаку ... 83 ,3--102,9 
Гайка крепления растяжки к поперечине 
подвески . . .66 ,6--82,3 

140 



Гайка крепления растяжки к кузову 104,9—169,5 
Гайка соединения оси нижнего рычага 
с поперечиной 114,7—185,2 
Гайка крепления шаровых опор 
к рычагам подвески 20,6 — 25,75 
Гайка оси верхнего рычага подвески 63,7—102,9 
Гайка болтов крепления поворотного 
рычага 66,6—82,3 

Задняя подвеска автомобиля ВАЗ-2121. Рассмотрите устройство 
задней подвески автомобиля и сравните ее конструкцию с изоб
ражением на плакате. Внешним осмотром определите состояние 
деталей подвески. 

Передняя подвеска автомобиля ГАЗ-3110. Рассмотрите устрой
ство передней подвески (рис. 3.11). 

Для снятия верхних рычагов сожмите пружины. Отверните гай
ку и медным молотком выбейте верхний палец стойки. Отверните 
болт крепления верхнего буфера к рычагу и снимите буфер. Вынь
те резиновые уплотнительные кольца резьбовых шарниров. Отвер
ните гайку, снимите с оси шайбу, передний верхний рычаг и 
вторую шайбу. 

Для снятия нижних рычагов снимите нижний буфер. Отверни
те гайку и выньте нижний палец стойки. Отведите стойку и сни
мите резиновое защитное кольцо резьбового шарнира. Отверните 
две гайки болтов крепления рычага к чаше пружины и отсоеди
ните рычаг от чаши. Снимите стопорную пластину, отверните па
лец и снимите нижний рычаг подвески. 

Для снятия оси верхних рычагов отверните два болта и две гай
ки оси крепления верхних рычагов. Снимите верхнюю резьбовую 
планку, два пакета регулировочных прокладок (пометьте проклад
ки, чтобы не перепутать их). Выньте болты и снимите ось. 

Снимите стойку передней подвески вместе с поворотным ку
лаком и ступицей. 

Снимите стабилизатор поперечной устойчивости. Отверните 
нижние гайки штанг стабилизатора. Снимите с обеих штанг чаш
ки с резиновыми подушками. Отверните четыре гайки, выньте 
болты и снимите стабилизатор со штангами. 

Снимите шкворень. Выбейте стопорный штифт сильным уда
ром молотка через бородок. Упирая зубило в края лыски, посту
кивая по нему молотком, сдвиньте шкворень вдоль его оси снача
ла в одну сторону, а затем в другую и вьщавите им заглушки. Уда
рами через бородок выбейте шкворень. 

Снимите из стойки упорный подшипник с защитным резино
вым кольцом и регулировочную шайбу. Шайба может иметь диа
метр от 0,8 до 1,6 мм с шагом 0,2 мм (пять размеров). Выньте из 
отверстий уплотнительные резиновые кольца игольчатых подшип
ников. 
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Рис. 3.11. Элементы передней подвески: 
/ — цапфа поворотного кулака; 2 — тормозной диск; 3 — стойка; 4 — верхний 
буфер; 5 — верхний рычаг; 6 — шток амортизатора; 7 — подушки верхнего креп
ления амортизатора; 8 — ось верхнего рычага; 9 — лонжерон;/О — балка; И — 
нижний рычаг; 12 — пружина; 13 — нижняя чашка пружины; 14 — амортизатор; 
15 — нижний буфер; 16 — шкворень; 17 — роликовые подшипники ступицы 
колеса; 18 — резинометаллические шарниры верхнего рычага; 19 — резиноме-
таллические шарниры нижнего рычага; 20, 22 — резьбовые шарниры стойки; 

21 — пресс-масленки 

Снимите амортизатор и пружину передней подвески. При ра
боте с пружиной будьте осторожны! Пружину сжимайте специ
альным приспособлением. 

Проверьте и отрегулируйте углы установки колес. 
Отрегулируйте развал и угол наклона шкворня. Для этого уста

новите автомобиль горизонтально, колесами прямо. Продавите 
автомобиль, прилагая усилие не менее 200 Н к переднему и зад
нему бамперам. На переднее крыло автомобиля по центру колеса 
повесьте отвес. Грузик отвеса опустите в емкость с маслом. Из
мерьте расстояние от обода колеса до шнура отвеса в нижней и 
верхней точках. Развал должен составлять 3,5 мм. При необходи-
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мости ослабьте гайки и болты 
крепления оси верхних рычагов 
и подберите регулировочные 
прокладки. Чтобы не нарушать 
продольный наклон шкворня, в 
переднее и заднее крепления 
оси необходимо добавить или 
удалить из них одинаковое чис
ло прокладок. Добавление про
кладок толщиной 1 мм увели
чивает развал на 1,2 мм. Затя
ните сначала болты, а затем гай
ки крепления оси верхних ры
чагов. 

Отрегулируйте сходимость 
колес. Нормальная сходимость — 
1 — 2 мм. Установите колеса так, 
чтобы две точки равного бие
ния на боковине колеса с од
ной стороны встали горизон
тально (до начала занятия нуж
но отметить эти точки мелом), 
а рулевое колесо поставьте в 
среднее положение (по числу 
оборотов из средних положе
ний). Привяжите к концу трех
метрового шнура магнит и при
крепите его к ободу заднего колеса на высоте центра. На заднем 
колесе между шиной и шнуром установите прокладку толщиной 
27 — 29 мм. Шнур должен касаться боковины шины переднего ко
леса одновременно спереди и сзади. Изменением длины рулевой 
тяги отрегулируйте сходимость. После окончания регулировки по
верните хомуты креплениями вверх. 

Проверку угла продольного наклона шкворня выполните с 
помощью отвеса (рис. 3.12). Величина наклона А должна состав
лять 0 — 5 мм. Разница зазоров для левой и правой сторон не долж
на превышать 2,5 мм. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Рис. 3.12. Проверка продольного на
клона шкворня с помощью отвеса: 

А — величина наклона 

Болты и гайки крепления осей 
верхних рычагов 2 7 - 36 
Палец нижних рычагов 1 8 7 0 - 2000 
Гайка пальца резьбовой втулки стойки 1 2 0 - 200 
Болт скобы пальца оси нижних рычагов 3 , 5 - 8 
Гайка крепления нижнего конца 
амортизатора 1 1 - 16 
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Гайка крепления буфера хода сжатия 7—10 
Болт крепления передней подвески 
к лонжерону 125—140 
Гайка крепления щита тормоза 
к поворотному кулаку 50 — 62 
Гайка оси верхних рычагов 70 — 90 
Болт крепления верхних рычагов 
к опоре буфера 11 — 16 
Гайка крепления хомутов рулевых тяг 15—18 
Болт крепления поворотного кулака, 
рычага и кронштейна 80—100 
Болт крепления кронштейна 
маятникового рычага 50 — 62 

Задняя подвеска автомобиля ГАЗ-3110. Рассмотрите устройство 
задней подвески. Для разборки отсоедините амортизаторы от под
кладок рессор, вывесите заднюю часть автомобиля, отсоедините 
рессоры от заднего моста. С помощью съемника выпрессуйте па
лец переднего конца рессоры. Отсоедините задний конец рессоры. 
При необходимости разборки зажмите рессору в тиски вблизи 
центрового болта. Выпрямите загнутые концы хомутов и отверни
те гайку центрового болта. Внимание! Во избежание травмы тиски 
разжимайте осторожно. Обратите внимание на то, что рессоры 
первой группы помечаются краской на ущке коренного листа со 
стороны короткого конца. При сборке учтите следующие реко
мендации. Присоедините к переднему кронштейну короткий ко
нец рессоры, а затем задний. Резиновые втулки рессор не должны 
проворачиваться в ушке рессоры и на пальце. Перед постановкой 
промойте втулки в бензине и, не дав им просохнуть, установите в 
шарнир. Гайки пальцев затягивайте поочередно, во избежание пе
рекосов и изгиба щек серьги. В свободном состоянии рессор слегка 
подтяните гайки пальцев, а затем, опустив автомобиль на колеса, 
затяните (момент затягивания 70—90 И м ) . Такой же порядок не
обходимо соблюдать и при затягивании гаек стремянок. Перед их 
окончательным затягиванием нагрузите заднюю часть автомобиля 
так, чтобы выпрямились рессоры. Произведите затягивание (мо
мент затягивания 50—56 Н • м) до соприкосновения фланцев обойм 
рессоры. Затяните гайку пальцев крепления амортизатора к под
кладке рессоры (момент затягивания 50 — 56 Н-м) . Затяните по
душку верхнего крепления штока амортизатора (момент затягива
ния 22 —52 Н-м) до упора гайки в шток. Затяните гайку крепле
ния листов рессоры (момент затягивания 22—32 Н • м), гайку креп
ления верхнего конца заднего амортизатора (момент затягивания 
14 —18 Н м ) , гайку крепления нижнего конца амортизатора (мо
мент затягивания 50—56 Н-м) . 

Снимите одно из передних колес автомобиля. Рассмотрите его 
и определите характер и причину износа. Радиальное и боковое 
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биение посадочных поверхностей обода дисков колес должно быть 
не более 1,2 мм. Колеса с разработанными отверстиями под бол
ты, а также с погнутыми дисками к эксплуатации не допускаются. 
Колеса затягивайте постепенно, через один болт (окончательный 
момент затягивания 100—120 Н-м) . 

Контрольные вопросы 

1. Можно ли ставить на автомобиль пружины разного класса? 
2. Как маркируются пружины на автомобилях ВАЗ? 
3. Для чего перед проверкой углов установки колес автомобиль нужно 

«продавить»? 
4. Какое число регулировочных шайб установлено слева и справа 

шарниров стабилизатора на автомобиле АЗЛК-2141? На какие параметры 
влияет изменение их числа? 

5. Как изменить углы установки колес у автомобиля АЗЛК-2141? 
6. Как можно устранить повышенный (более 0,3 мм) люфт шкворня? 
7. Систематизируйте знания по устройству подвески автомобилей, 

заполнив таблицу: 

Марки 
автомобилей 

Особенности 
устройства 

Общие методы разборки, 
регулировки, диагностики 

Обнаруженные 
неисправности 

8. Чем отличаются конструкции ступиц колес у рассмотренных 
автомобилей? 



4. МЕХАНИЗМЫ УПРАВЛЕНИЯ АВТОМОБИЛЕМ 

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 10 

Устройство рулевого управления 

Правила безопасного выполнения задания. Руководствуйтесь об
щими правилами безопасного выполнения практических работ. 

Оборудование и инструмент. Автомобили ВАЗ-2105, ВАЗ-2121, 
ВАЗ-2110, АЗЛК-2141, ГАЗ-3110. Рулевые управления в сборе с 
поворотными рычагами и поворотными кулаками, установлен
ные на монтажных стендах. Узлы гидравлического усилителя руля 
автомобиля ГАЗ-3110. Стандартный набор ключей, тиски, стол 
монтажный, выколотка медная, молоток латунный. Приспособ
ления и специальный инструмент, рекомендуемый автозаводами. 
Смазки: ФИОЛ-1 , Униол-1, Литол-24. 

Последовательность выполнения задания. Повторите устройство 
механизмов рулевого управления. Осмотрите представленные об
разцы и сопоставьте их с изображениями на плакате. Разберите 
рулевой механизм, определите состояние деталей, выполните ре
гулировки рабочей пары. Соберите рулевой механизм. Наведите 
порядок на рабочих местах. Ответьте на контрольные вопросы. 

Рекомендации по выполнению задания. Рулевое управление ав
томобиля ВАЗ-2105. Рассмотрите устройство рулевого управления. 

Проверьте техническое состояние рулевого управления на ав
томобиле и выполните необходимые регулировки. Установите ко
леса для прямолинейного движения. Поворачивая рулевое колесо 
в обе стороны, убедитесь, что свободный ход рулевого колеса не 
превышает 5° (18 — 20 мм по ободу); в шарнирах, соединениях и 
рулевом механизме не возникает стуков; крепление картера руле
вого механизма и кронштейна маятникового рычага прочно; в 
шаровых шарнирах тяги и в кронштейне маятникового рычага 
отсутствует свободный ход, а вал червяка не перемещается в осе
вом направлении. Усилие поворота рулевого колеса не должно 
превышать 245 Н при установке колес на гладкую плиту. Для про
верки состояния шаровых шарниров рулевых тяг, используя мон
тажную лопатку, покачайте наконечник параллельно оси пальца. 
Осевое перемещение наконечника относительно пальца должно 
составлять 1 — 1,5 мм. Покачивая рулевое колесо в обе стороны, на 
ощупь проверьте отсутствие свободного хода в шарнирах руле
вых тяг. 
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Рис. 4.1. Разборка редуктора рулевого механизма: 
7 — вал червяка; 2 — сошка; 3 — нижняя крышка картера; 4 — регулировочные 
прокладки; 5 — наружное кольцо подшипника вала червяка; 6 — сепаратор с 
шариками; 7 — вал сошки; 8— регулировочный винт; 9— регулировочная пла
стина; 10 — стопорная шайба; / / — верхняя крышка картера; 12 — уплотни
тельная прокладка; 13 — втулка вала сошки; 14 — сальник вала червяка; 

15 — сальник вала сошки; 16 — картер 

Для П р о в е р к и зазора в п о д ш и п н и к а х ч е р в я к а рулевого м е х а 
н и з м а у с т а н о в и т е п е р е д н и е к о л е с а д л я д в и ж е н и я п р я м о . Повора
ч и в а я р у л е в о е колесо в о б е с т о р о н ы , п р о в е р ь т е , н е и з м е н я е т с я л и 
р а с с т о я н и е м е ж д у т о р ц о м к а р т е р а р у л е в о г о м е х а н и з м а и н а к о н е ч 
н и к о м в а л а р у л е в о г о у п р а в л е н и я . При и з м е н е н и и р а с с т о я н и я не
о б х о д и м о о т р е г у л и р о в а т ь з а з о р в п о д ш и п н и к а х ч е р в я к а . Для р е г у 
л и р о в к и п о в е р н и т е р у л е в о е к о л е с о влево н а 1 — 1,5 оборота. От
в е р н и т е б о л т ы к р е п л е н и я н и ж н е й к р ы ш к и ч е р в я к а и с л е й т е м а с 
л о . Снимите н и ж н ю ю к р ы ш к у и у д а л и т е о д н у р е г у л и р о в о ч н у ю п р о 
к л а д к у или з а м е н и т е е е б о л е е т о н к о й ( т о л щ и н а п р о к л а д о к — 0,1 и 
0,15 мм). Залейте масло ТАД-17и. 

147 



Для проверки и регулировки зазора в зацеплении ролика с чер
вяком съемником выпрессуйте пальцы шаровых шарниров из руле
вой сошки. Отсоедините от сошки боковую и среднюю тяги (перед
ние колеса в прямолинейном положении). Покачайте сошку и про
верьте отсутствие зазора в рабочей паре. При поворотах рулевого 
колеса на 30° в каждую сторону не должно быть ошутимого свобод
ного хода сошки. При необходимости ослабьте гайку регулировоч
ного винта вала сошки и, приподняв стопорную шайбу, заверните 
винт до устранения зазора. Степень затягивания регулировочного 
винта влияет также на усилие поворота рулевого колеса. 

Произведите частриную разборку рулевого механизма (рис. 4.1). 
Проверьте техническое состояние деталей редуктора. На рабочих 
поверхностях ролика и червяка не должно быть следов износа, 
вмятин и рисок. 

Зазор между втулками и валом сошки не должен превьппать 0,1 мм. 
Обратите внимание на наличие и расположение спиральных ка
навок на внутренней поверхности втулок. Торцы втулок должны 
утопать в отверстии картера на 1,5 мм. Подшипники червяка и 
ролика должны врашаться свободно, без заедания. Осевой зазор 
между головкой регулировочного винта 8 и пазом вала сошки 7 
не должен превышать 0,05 мм (регулировочные пластины Р имеют 
шаг 0,025 мм). 

Сборку произведите в последовательности, обратной разборке. 
После установки червяка в картер рулевого механизма и закреп
ления нижней крышки проверьте с помощью динамометра мо
мент трения вала червяка (0,196 — 0,49 Н-м) . Если момент увели
ченный, то необходимо увеличить толщину регулировочных про
кладок. 

После регулировки зазора в зацеплении ролика и червяка про
верьте динамометром момент трения при повороте вала червяка 
на 30° в обе стороны. Момент трения должен плавно изменяться 
от 0,88 до 1,17 Н-м. 

После окончания сборки проверьте углы поворота сошки от 
нейтрального положения (31 — 33°). 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н-м) 

Гайка болта крепления картера 33,3—41,2 
Гайка болта крепления маятникового 
рычага 33,3—41,2 
Гайка шарового пальца тяг рулевого 
привода 42 — 53 
Болт крепления вала рулевого механизма 
к валу червяка 15,7—25,5 
Гайка крепления рулевого колеса 31,4—51 
Гайка крепления сошки 200 — 247 
Гайка оси маятникового рычага 63,7—102,9 
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Рулевое управление автомобиля ВАЗ-2121. Рассмотрите устрой
ство рулевого управления и сравните его с конструкцией рулево
го управления автомобиля ВАЗ-2105. 

Разберите вал рулевого управления. Отверните стяжной болт 
вилки карданного шарнира и разъедините промежуточный и верх
ний валы рулевого управления. Для извлечения верхнего вала в 
сборе с подшипниками необходимо развальцевать места керне-
ния трубы кронштейна. Вал должен вращаться в подшипниках 
плавно и не иметь ощутимого радиального зазора. При сборке 
проследите, чтобы стопорный болт карданного шарнира прохо
дил через кольцевую проточку верхнего вала. Для фиксации под
шипников вала закерните трубу кронштейна с обеих сторон в двух 
точках. 

Разберите рулевые тяги и шаровые шарниры. Расшплинтуйте 
и отверните гайки крепления шаровых пальцев боковых тяг к 
поворотным рычагам. Съемником выньте шаровые пальцы из ко
нических гнезд на рычагах. Демонтируйте крепление шаровых 
пальцев средних и боковых тяг к сошке и маятниковому рычагу. 
Проверьте состояние поверхности шарниров. Соберите тяги ру
левого привода в обратном порядке. Если вырез гайки не совпа
дает с отверстием для шплинта, то гайку доверните на угол, мень
ший 60°. 

Для снятия кронштейна маятникового рычага отделите рычаг 
от шаровых пальцев средней и боковой правой тяг. Отверните болты 
крепления кронштейна к лонжерону кузова. Закрепите кронштейн 
в тисках и разберите его. Проверьте состояние втулок оси рычага 
(овальность и зазор не допустимы). При сборке верхнюю шайбу 
установите выступами вверх. После затягивания верхней регули
ровочной гайки рычаг в горизонтальном положении не должен 
вращаться под действием собственной массы. Он должен повора
чиваться под действием силы 9,8—19,6 Н, приложенной на его 
конце. 

Рулевое управление автомобиля ВАЗ-2110. Рассмотрите устрой
ство рулевого управления (рис. 4.2). 

Осмотрите и проверьте техническое состояние рулевого управ
ления на автомобиле. Защитный чехол и колпачки шарниров долж
ны быть без трещин, разрывов и других дефектов, нарушающих 
их герметичность. Спица рулевого колеса должна располагаться 
горизонтально при прямолинейном положении колес. Поверните 
в обе стороны рулевое колесо до упора, проверьте визуально и на 
слух надежность крепления рулевого колеса и рулевого механиз
ма; отсутствие зазора в резинометаллических шарнирах, шарни
рах рулевых тяг, заклепочном и шлицевом соединениях эластич
ной муфты вала руля; надежность крепления болтов и гаек паль
цев шаровых шарниров; отсутствие стуков и заеданий. Максимально 
допустимый зазор между упором 39 и гайкой — 0,2 мм. 
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Рис. 4.2. Рулевое управление: 
/ — наконечник рулевой тяги; 2 — шаровой шарнир наконечника; 3 — поворот
ный рычаг; 4 — контргайка; 5 — тяга; 6, 8 — внутренние наконечники рулевых 
тяг; 7 — болты крепления рулевых тяг к рейке; 9 — скоба крепления рулевого 
механизма; 10 — опора рулевого механизма; / / — защитный чехол; 12 — соеди
нительная пластина; 13 — стопорная пластина; 14 — резинометаллический шар
нир; 15— демпфирующее кольцо; 16— опорная втулка рейки; 17— рейка; 18 — 
картер рулевого механизма; 19 — стяжной болт муфты; 20 — нижний фланец 
эластичной муфты; 21 — верхняя часть облицовочного кожуха; 22 — демпфер; 
23 — рулевое колесо; 24 — шариковый подшипник; 25 — вал рулевого управле
ния; 26 — нижняя часть облицовочного кожуха; 27— кронштейн крепления вала 
рулевого управления; 28 — защитный колпачок; 29 — роликовый подшипник; 
30 — приводная шестерня; 31 — шариковый подшипник; 32 — стопорное коль
цо; 33 — защитная шайба; 34 — уплотнительное кольцо; 35 — гайка подшипни
ка; 36 — пыльник; 37 — уплотнительное кольцо упора; 38 — стопорное кольцо 
гайки упора; 39 — упор рейки; 40 — пружина; 41 — гайка упора; 42 — палец 
шарового шарнира; 43 — защитный колпачок; 44 — вкладыш шарового пальца; 
А — метка на пыльнике; В — метка на картере рулевого механизма; С — поверх

ность шарового шарнира; О — поверхность поворотного рычага 

Разберите рулевой механизм. Зажмите его в тисках с мягкими 
губками. Снимите защитный колпачок 28, расконтрите болты 7 
крепления внутренних наконечников к рейке, снимите их, а так
же рулевые тяги, стопорную и соединительную пластины. Сними
те защитный чехол 11. Отверните гайку упора рейки и извлеките 
пружину и стопорное кольцо. Проворачивая приводную щестер
ню 30 против часовой стрелки до упора и прикладывая усилие. 
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сдвиньте упор рейки 39 и извлеките его. Демонтируйте шестерню 
из картера в сборе с подшипником 31. Выньте рейку рулевого 
механизма в сторону защитного колпачка 28 и снимите опорную 
втулку рейки 16. 

Проверьте, нет ли на рабочих поверхностях шестерни и рейки 
следов износа, вмятин и рисок. Проверьте состояние шарикового 
и роликового подшипников. Проверьте по осевому и радиальному 
зазору состояние шаровых шарниров рулевых тяг (не должно быть 
ощутимого свободного хода). Шаровые пальцы не должны иметь 
следов коррозии и выработки. При полном использовании хода 
упорного вкладыша шаровой шарнир необходимо заменить в сбо
ре с наконечником тяги. Резинометаллические шарниры и опор
ная втулка рейки не должны иметь следов износа и повреждений. 
Проверьте состояние эластичной муфты. Ослабление заклепочно
го соединения, износ шлицов, трещины и расслоение резины не 
допустимы. Для разового использования предназначены хомуты, 
стопорные шайбы, уплотнительные кольца упора рейки, гайки 
подшипника приводной шестерни, резиновые кольца опорной 
втулки рейки. 

Сборку рулевого механизма проведите в обратной последова
тельности с учетом следующих рекомендаций. Установите в ка
навки опорной втулки демпфирующие кольца 15 так, чтобы тон
кая часть колец находилась напротив разреза втулки. Установите 
опорную втулку в картер так, чтобы ее выступы вошли в отвер
стия картера. После установки опорной втулки разрежьте кольца 
по контуру втулки (рис. 4.3). Обильно смажьте роликовый под
шипник и зубья рейки смазкой ФИОЛ-1. Установите рейку в кар
тер и продвиньте ее через опорную втулку до упора в специальное 
приспособление, вьщержав размер 87 мм (от торца рейки до оси 
упора рейки). Нанесите на зубья приводной шестерни и в шари
ковый подшипник смазку ФИОЛ-1 до появления ее на верхнем 
торце подшипника. Установите шестерню в картер так, чтобы лыска 
на ее валу была направлена вправо (по ходу автомобиля) и за
прессуйте подшипник в картер до упора. Максимальное усилие 
запрессовки подшипника — 1500 Н. Затяните гайку приводной 
шестерни (момент затягивания 50 Н-м) , установите стопорное 

Рис. 4.3. Установка опорной втулки 
рейки: 

А — места разреза уплотнительного кольца 
после установки втулки в картер рулевого 

механизма 
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кольцо и заполните полость над гайкой смазкой Униол-1. Устано
вите приводную шестерню в положение прямолинейного движе
ния (на расстоянии 87 мм от торца рейки до оси приводной шес
терни). Установите упор рейки 39 (см. рис. 4.2) с уплотнительным 
кольцом до упора в рейку. Установите стопорное кольцо, пружи
ну упора и затяните гайку (момент затягивания И —14 Н м ) . От
верните гайку на 2,5 деления (30°), чтобы обеспечить зазор 0,12 — 
0,2 мм. Момент отворачивания гайки — не менее 4,5 Н • м. Устано
вите на вал пыльник 36 так, чтобы метки Аи В совпали, а пыль
ник плотно прилег к торцу картера. Убедитесь, что усилие для 
врашения шестерни в области всего хода составляет 60—170 Н-м. 
Закерните гайку упора и пометьте ее положение краской. Покрой
те тонким слоем смазки ФИОЛ-1 поверхность трубы картера и 
установите защитный чехол 11 так, чтобы его правый торец нахо
дился на расстоянии 28,5 мм от торца трубы и закрепите его хому
тами. Установите на торец трубы опору рулевого механизма так, 
чтобы она плотно прилегала к чехлу. Затяните болты крепления 
рулевых тяг / (момент затягивания 70 —85 Н м ) и законтрите их. 
Убедитесь в отсутствии на защитном чехле вздутий, пережимов. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Гайка крепления картера рулевого 
механизма 15—18,6 
Гайка крепления кронштейна вала 
рулевого управления 15—18,6 
Болт крепления 
кронштейна вала рулевого 
управления Завернуть 

до отрыва 
головки 

Болт крепления вала рулевого 
управления к шестерне 22,5 — 27,4 
Гайка крепления рулевого колеса 31,4—51 
Контргайка тяги рулевого привода 121 — 149,4 
Гайка крепления шарового пальца 27 — 33,42 
Болт крепления тяги рулевого 
привода к рейке 70 — 86 
Гайка подшипника шестерни 
рулевого механизма 45 — 55 

Рулевое управление автомобиля АЗЛК-2141. Ознакомьтесь с уст
ройством рулевого управления (рис. 4.4). 

Проверку технического состояния рулевого управления на ав
томобиле выполните аналогично проверке технического состоя
ния рулевого управления на автомобиля ВАЗ-2110. Люфт рулевого 
колеса — не более 10° (30 мм по ободу). 
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Рис. 4.4. Рулевое управление автомобиля АЗЛК-2141: 
I, 6 — защитные чехлы; 2 — вал рулевого колеса; 3 — упругая муфта; 4 — 
карданный вал; 5 — вал-щестерня; 7 — картер редуктора; 8 — рулевые тяги; 9 — 
гайка переднего подшипника; 10 — упор рейки; 11, 25 — болты; 12 — крышка; 
13 — контргайка; 14 — регулировочный винт; 15 — пружина; 16 — опорная 
шайба; 17 — рейка; 18 — передний подшипник вала-шестерни; 19, 34, 35 — 
самоконтрящиеся гайки; 20, 24, 31 — вилки карданных шарниров; 21 — кресто
вина; 22 — игольчатый подшипник; 23 — резиновое уплотнение; 26 — шпилька; 
27 — распорная втулка; 28 — ограничительная пластина; 29 — прокладка; 30 — 
фланцевая вилка верхнего карданного шарнира; 3 2 — втулка; 3 3 — штифт; 
/ — редуктор; II и III — соответственно нижний и верхний карданные шарниры 

Разберите рулевой механизм, определите состояние его дета
лей, выясните отличительные особенности от рулевого механиз
ма автомобиля ВАЗ-2110. Обратите внимание на устройство при
жима рейки к шестерне, установленное в верхней части картера. 
Разборку начните с демонтажа этого устройства. Отверните болты 
II, снимите крышку 12, выньте пружину 15 с опорной шайбой 16. 
Извлеките распорное кольцо опор рейки и выньте опоры. Удалите 
болт крепления заглушки отверстия картера с правой стороны и 
вытолкните заглушку вместе с резиновым буфером концом рей
ки, перемещая ее с соответствующим усилием в правую сторону 
поворотом вала-шестерни (с помощью рулевого колеса). Расконт
рите и отверните гайку 9 переднего подщипника и выньте через 
отверстие гайки вал-шестерню в сборе с подшипником 18. 

Сборку редуктора произведите в обратном порядке с учетом 
следующих рекомендаций. Все детали перед сборкой смажьте смаз
кой Литол-24. Затяните гайку 19 крепления переднего подшипни-
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ка (момент затягивания 40 —50 Н-м) и болта крепления заглуш
ки картера (момент затягивания 20—25 Н-м) . Момент затягива
ния гайки 9 переднего подшипника равен 105 —115 Н м . Устано
вите опоры рейки в картер, смазав их смазкой Литол-24. Внутрь 
опор вставьте распорное кольцо, расположив стык кольца вдоль 
оси рейки, опорную шайбу и пружину. Приверните болты крыш
ки 12 (момент затягивания 36 — 44 Н-м) . Установите защитный 
чехол / так, чтобы расстояние от правого торца редуктора до края 
чехла составляло 203 мм. Регулировочным винтом 14 установите 
момент вращения вала-шестерни 0,6— 1,7 Н-м при отсутствии за
еданий во всем диапазоне перемещения рейки. Скобу крепления 
тяг закрепите болтами (момент затягивания 65 — 70 Н-м) . 

Для разборки шарового шарнира отверните гайку шарового 
пальца и съемником демонтируйте шаровой палец из поворот
ного рычага. Если съемника нет, то гайку отверните не до конца. 
Создайте натяг монтажной лопаткой и ударами молотка по тор
цу поворотного рычага разъедините соединение. Отверните гай
ку и вытащите палец из поворотного рычага. Снимите проволоку 
крепления защитного чехла и чехол вместе с опорной шайбой, 
поддерживающей его. Удалите стопорное кольцо. Выньте заглуш
ку, уплотнительное кольцо, пружину, нажимной и нижний опор
ный вкладыши. Снимите палец и верхний опорный вкладыш. 
Рабочие поверхности пальца, вкладышей, посадочное место на
конечника рулевой тяги не должны иметь следов износа и по
вреждений. 

Для сборки шарового шарнира рулевой тяги смажьте наконеч
ник рулевой тяги; вложите верхний опорный вкладыш, шаровой 
палец, нижний и нажимной вкладыши, пружину, уплотнитель
ное кольцо и заглушку. Надавив на заглушку отверткой, устано
вите стопорное кольцо в канавку наконечника. При правильной 
сборке шарового пальца его покачивание в разные стороны тре
бует небольшого усилия; в противном случае необходимо поло
жить под заглушку шайбу толщиной 0,5 — 2 мм диаметром, рав
ным диаметру заглушки. 

Осевое перемещение пальца не должно превышать 0,5 мм при 
усилии 80—100 Н. Наденьте на палец опорную шайбу; на на
конечник рулевой тяги, полностью заполненный смазкой Ли
тол-24, — грязезащитный чехол и уплотнительное кольцо. Акку
ратно вложите в паз чехла проволоку, закрутите ее концы и на
верните на резьбовой конец хвостовика шарового пальца гайку. 
Окончательную затяжку гайки произведите после подсоединения 
шарового пальца к поворотному рычагу. Момент затягивания гай
ки равен 30—40 Н м . 

Для разборки карданного вала рулевого управления отверните 
гайку 35 крепления нижнего карданного шарнира, выньте болт 25 
из вилки и снимите шарнир со шлицевой части карданного вала 4. 
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Отверните гайки крепления упругой муфты 3 и разъедините флан
цевую вилку 30 верхнего карданного шарнира от карданного вала. 

Осмотрите карданные шарниры и уплотнительные кольца под
шипников. Проверьте наличие зазоров в шарнирах. Произведите 
осмотр упругой муфты 3 и ограничительной пластины 28, шпи
лек и отверстий под них, а также прокладки 29. 

Соберите карданный вал. Установите на шпильки 26 упругую 
муфту 3 и ограничительную пластину 28. На центрирующий 
штифт 33 наденьте прокладку 29 и фланцевую вилку 30, с втул
кой 32, так, чтобы шпильки расположились во втулках упругой 
муфты. Заверните гайки крепления упругой муфты (момент затя
гивания 20—25 Н-м) . Установите на шлицевой конец карданно
го вала нижний карданный шарнир. В вилку нижнего шарнира 
установите болт и затяните его гайкой (момент затягивания 20 — 
25 Н м ) . 

Рулевое управление автомобиля ГАЗ-3110 (без гидроусилителя). 
Рассмотрите устройство рулевого управления и сравните с изоб
ражением конструкции на плакате. 

Проверьте техническое состояние рулевого управления на ав
томобиле и выполните необходимые регулировки (без демонтажа 
узлов с автомобиля). Убедитесь визуально и на слух в отсутствии 
повреждений и стуков деталей рулевого управления. Свободный 
ход руля не должен превышать 17 мм. Момент затягивания болтов 
крепления картера рулевого механизма должен составлять 50— 
62 Н • м. Для проверки осевого люфта червяка (зазора в коничес
ких подшипниках) положите палец между кожухом рулевого ко
леса и кожухом рулевой колонки и немного поверните рулевое 
колесо сначала в одну, потом в другую сторону. При наличии за
зора будет ощущаться осевое перемещение. Если зазора нет, а люфт 
рулевого колеса повышенный, то отрегулируйте зацепление ро
лика с червяком. Отверните колпачковую гайку вала сошки и сни
мите стопорную шайбу. Поверните специальным ключом регули
ровочный винт сошки по часовой стрелке, одновременно прове
ряя свободный ход рулевого колеса. Если самовозврат колес после 
поворота стал «вялым», то необходимо немного отвернуть регу
лировочный винт. Момент затягивания гаек крепления карданно
го шарнира должен составлять 18 — 25 Н м , а рулевой колонки к 
панели приборов — 12— 18 Н • м. Проверьте люфт шарниров руле
вых тяг. При энергичном покачивании рулевого колеса в п р а в о -
влево обнаруживается люфт хвостовика шарового пальца в кони
ческом гнезде бобышки рулевой тяги. Для устранения этого люф
та подтяните гайку крепления шарнира (момент затягивания 40 — 
50 Н - м). Для выявления люфта вызванного износом сферической 
поверхности шарового пальца и корпуса шарнира, энергично по
качайте рулевую тягу вдоль оси шарового пальца (рис. 4.5). Для 
определения годности шарниров расшплинтуйте резьбовую за-
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глушку, заверните ее в корпус до 
упора и измерьте величину утопания. 
Если величина утопания менее 5,5 мм, 
то подверните заглушку. Если вели
чина утопания более 5,5 мм, то вы-
вернргге заглушку, выньте пружину, 
опорную пяту и измерьте расстоя-

Рис. 4.5. Проверка люфта ние от торца корпуса до малой сфе-
шарниров рулевых тяг ры пальца. Если величина утопания 

16 мм и более, то необходимо по
ставить новый шарнир, если менее, 

то необходимо промыть, собрать, заложить смазку и отрегулиро
вать. Порядок регулирования двух крайних шарниров следующий: 
заверните заглушку до упора, отверните на один полный оборот 
и далее до первого совмешения прорези заглушки с отверстием в 
корпусе, зашплинтуйте. Порядок регулировки трех средних шар
ниров рулевых тяг и шарнира маятникового рычага отличается 
тем, что заглушку нужно отвернуть на пол-оборота (вместо одно
го). Гайки шаровых пальцев и гайки пальца маятникового рычага 
затяните предварительно (момент затягивания 40 — 50 Н м ) , а за
тем доверните до ближайшего совпадения прорези гайки с отвер
стием под шплинт. Отвертывание или перетягивание гайки более 
чем на одну прорезь не допускается. Проверьте затягивание стяж
ных хомутов (момент затягивания 15 —18 Н • м). Если зазор между 
стянутыми губками меньше 1 мм, то хомут необходимо заменить. 

Разберите частично рулевой механизм. Отверните гайку креп
ления карданного шарнира, выбейте клин и снимите карданный 
шарнир. Пометьте взаимное расположение вала и сошки. Отвер
ните гайку крепления сошки и, установив вал сошки в среднее 
положение, съемником снимите ее. Установите рулевой механизм 
в тиски, зажав его за бобышки картера под болты. Отверните с 
боковой крышки колпачковую гайку вала сошки. Снимите звезд
чатую стопорную шайбу, отверните болты крепления боковой 
крышки. Легкими ударами латунного молотка выбейте вал сошки 
вместе с крышкой. Вставьте шестигранный ключ во внутреннее 
шестигранное отверстие регулировочного винта и, удерживая его, 
снимите крышку, вращая ее по резьбе винта. Отверните болты 
крепления нижней крышки, снимите ее вместе с регулировочны
ми прокладками. Легкими ударами латунного молотка по валу чер
вяка извлеките из картера наружное кольцо и ролики нижнего 
подшипника, червяк с внутренним кольцом и роликами верхнего 
подшипника. Отверните болты крепления верхней крышки и сни
мите ее вместе с регулировочными прокладками. Внимание! Не 
перепутайте прокладки! 

Проверьте техническое состояние деталей рулевого механизма. 
На поверхности червяка и ролика вала сошки не должно быть вмя-
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тин, трещин, выкращиваний, следов износа. Подщипники не долж
ны иметь люфта и износа беговых дорожек. Вал сощки не должен 
иметь скручивания щлиц, повреждения резьбы на хвостовике. 

Перед сборкой смажьте трансмиссионным маслом манжеты, 
подшипники и валы. В роликовый подшипник и полость регули
ровочного винта заложите смазку Литол-24. Наденьте на вал регу
лировочный винт, установите верхнюю крышку, заворачивая ее 
по резьбе регулировочного винта. Вставьте вал с червяком в кар
тер, наденьте на вал внутреннее кольцо роликового подшипника 
и его наружное кольцо. Установите крышку подшипника вместе с 
регулировочными прокладками. Вставьте вал сошки в картер и, 
постукивая латунным молотком, напрессуйте роликовый подшип
ник вала сошки, одновременно вдвигая вал в картер. Затем про
изведите сборку рулевого механизма в порядке, обратном разбор
ке. Не забудьте о метках, нанесенных при разборке. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Болты колес 100 — 120 
Гайка крепления рулевого механизма 
к лонжерону 49 — 61 
Гайка крепления рулевого колеса 60 — 80 
Гайка крепления рулевой сошки 120—150 
Болт крепления кронштейна 
маятникового рычага 50 — 62 
Болт и гайка крепления рулевой 
колонки к панели приборов 12 — 18 
Гайка крепления клина карданного 
шарнира 18 — 25 

Рулевое управление автомобиля ГАЗ-ЗПО (с гидроусилителем). 
Ознакомьтесь с расположением сборочных единиц гидравличе
ской системой рулевого управления на автомобиле. 

Выполните регулировку рулевого механизма. 
Закрепите рулевой механизм в тиски входным валом вверх, 

расположив ось винта рабочей пары вертикально. Установите в а л -
сектор сошки в среднее положение и покачайте его одной рукой 
за сошку. Пальцами другой руки проверьте осевой люфт входного 
вала рулевого механизма. При обнаружении осевого перемещения 
входного вала отрегулируйте подщипники винта. Раскерните бур
тик регулировочной гайки и специальным ключом осторожно за
тягивайте ее по часовой стрелке, поджимая подщипники и про
веряя наличие осевого люфта. Затягивание прекратите после того, 
как пальцы перестанут ощущать люфт. Проверьте усилие, необхо
димое для поворота входного вала после регулировки (оно не долж
но заметно возрасти). 

Для регулировки зазора в зацеплении пары поршень—рейка и 
вал—сектор установке рулевой механизм в тиски (как для пре-
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дьщущей операции). Наденьте карданный шарнир на рулевой вал 
и вставьте клин. Поверните рулевой вал из любого крайнего поло
жения чуть меньше чем на два оборота и установите среднее по
ложение сошки. Слегка покачивая входной вал за кардан, опреде
лите возможное увеличение зазора. Отверните контргайку вала 
сошки, удерживая шестигранным ключом регулировочный винт 
вала сошки. Поверните регулировочный винт против часовой стрел
ки, одновременно поворачивая за карданный шарнир входной вал 
на небольшой угол. Когда зазор перестанет ощушаться, затяните 
контргайку, удерживая регулировочный винт от проворачивания. 
Проверьте усилие для вращения входного вала. 

Контрольные вопросы 

1. Как обеспечивается крепление рулевого колеса автомобиля ВАЗ-
2105 на валу только в одном положении? 

2. Как обеспечивается установка сошки автомобиля ВАЗ-2105 на валу 
только в определенном положении? 

3. В чем заключается отличие механизма рулевого управления ВАЗ-
2105 от механизма рулевого управления ВАЗ-2121? 

4. Как обеспечивается зазор в зацеплении рейки с шестерней в 
автомобиле ВАЗ-2109? 

5. Как обеспечивается прижим рейки к шестерне в автомобиле АЗЛК-
2141? 

6. Опишите конструкцию металлокерамических опор рулевого меха
низма автомобиля АЗЛК-2141? 

7. Какого типа рабочие пары устанавливаются в рулевом механизме 
(без усилителя и с усилителем) на автомобилях ГАЗ-3110? 

8. Для чего необходимо беззазорное зацепление червяка с роликом 
при движении автомобиля ГАЗ-3110 по прямой? 

9. Для чего предусмотрено первоначальное смешение геометрической 
оси ролика вверх относительно оси червяка на 6,6 мм у рулевого механизма 
автомобиля ГАЗ-3110? 

10. Почему рулевой механизм автомобиля ГАЗ-3110 следует зажимать 
в тисках за приливы под болты? 

11. Почему перед снятием вала сошки необходимо установить его в 
среднее положение? 

12. К каким последствиям может привести задержка рулевого колеса в 
крайнем положении или заклинивание перепускного клапана рулевого 
управления с гидроусилителем? 

13. Систематизируйте знания по устройству рулевых управлений 
автомобилей, заполнив таблицу: 

Марки 
автомобилей 

Особенности 
устройства 

Общие методы разборки-
сборки, регулировки, 

диагностики 
Обнаруженные 
неисправности 

158 



ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 11 

Устройство тормозных систем автомобилей 

Правила безопасного выполнения задания. Руководствуйтесь об
щими правилами безопасного выполнения практических работ. 
Избегайте попадания тормозной жидкости на слизистую оболоч
ку глаз. 

Оборудование и инструмент. Автомобили ВАЗ-2105, ВАЗ-2110, 
ВАЗ-2121, АЗЛК-2141, ГАЗ-3110. Колесные механизмы передних 
и задних колес в сборе. Главные тормозные цилиндры. Регуляторы 
давления. Колесные тормозные цилиндры, сигнальное устройство 
АЗЛК-2141. Гидровакуумный усилитель ГАЗ-3110. Стандартный 
набор ключей, индикатор, штангенциркуль. Тиски, стол монтаж
ный. Тормозная жидкость. Приспособления и специальный инст
румент, рекомендуемый автозаводами. 

Последовательность выполнения задания. Повторите устройство 
тормозных систем. Ознакомьтесь с монтажом приборов тормоз
ной системы на автомобиле. Разберите колесный тормозной меха
низм, главный тормозной цилиндр, рабочие цилиндры, регуля
торы давления, гидровакуумный усилитель. Изучите устройство 
приборов, взаимодействие деталей, определите их техническое 
состояние и соберите. На автомобиле проверьте работоспособность 
приборов тормозной системы и выполните регулировочные рабо
ты. Наведите порядок на рабочих местах. Ответьте на контрольные 
вопросы. 

Рекомендации по выполнению задания. Тормозная система ав
томобиля ВАЗ-2105. Ознакомьтесь с расположением приборов тор
мозной системы и их креплением на автомобиле. Рассмотрите схе
му работы тормозной системы на плакате. 

Разберите тормозной механизм передних колес. Снимите 
шплинты и пальцы крепления колодок. Выньте колодки и при
жимные пружины колодок. Отсоедините соединительную труб
ку рабочих (колесных) цилиндров, снимите с рабочих цилинд
ров пылезащитные колпачки. Нагнетая струю сжатого воздуха 
через впускное отверстие для тормозной жидкости, вытолкните 
поршни из цилиндров на суппорте и выньте уплотнительные 
кольца. 

Проверьте техническое состояние деталей механизма. На пор
шне и зеркале цилиндра не должно быть следов износа или заеда
ний. С помощью индикатора проверьте осевое биение тормозного 
диска (допустимое биение — до 0,15 мм). Толщина диска должна 
быть не менее 9 мм. Допустимая толщина накладок на тормозных 
колодках — не менее 1,5 мм. 

Перед сборкой смажьте тормозной жидкостью уплотнитель
ные кольца, поршни, зеркала цилиндров. Сборку проведите в об-
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ратной последовательности. Поршни утопите внутрь цилиндров 
осторожно, чтобы не повредить пылезащитные колпачки. 

Разберите тормозной механизм заднего колеса (рис. 4.6). Отсо
едините от рычага ручного привода колодок конец троса, сними
те шплинт, нажмите на палец 21 ручного привода колодок и сни
мите рычаг. Отсоедините верхнюю и нижнюю стяжные пружины. 
Поверните чашки опорных стоек 77 и снимите их вместе со стой
ками, пружинами и нижними чашками. Снимите тормозные ко
лодки вместе с распорной планкой 20. Отсоедините от колесного 
цилиндра трубку подвода тормозной жидкости и снимите колес
ный цилиндр. 

Для разборки колесного цилиндра с автоматическим устрой
ством регулирования зазора между колодками и барабаном сни
мите защитные колпачки 2 (рис. 4.7). Выпрессуйте из корпуса ци
линдра поршни в сборе с деталями устройства автоматического 
регулирования зазора. Специальной отверткой, поворачивая пор
шень 4, выверните упорный винт 10 из поршня. Снимите уплот
нитель 5 с опорной чашкой 6, а также сухари 8. Разъедините раз
резное упорное кольцо 9 и упорный винт 10. 

Рис. 4.6. Тормозной механизм заднего колеса: 
/ — колесный цилиндр; 2 — верхняя стяжная пружина колодок; 3 — накладка 
колодки; 4 — щит тормоза; 5 — внутренняя пластина; 6 — оболочка заднего 
троса; 7 — нижняя стяжная пружина колодок; 8 — передняя тормозная колодка; 
9 — опорная пластина колодок; 10 — заклепки; И — маслоотражатель; 12 — 
направляющая пластина колодок; 13 — задний трос стояночного тормоза; 14 — 
пружина заднего троса; 15 — наконечник заднего троса; 16 — задняя тормозная 
колодка; 17— опорная стойка тормозной колодки; 18— рычаг ручного привода 
колодок; 19 — резиновые подушки; 20 — распорная планка колодок; 21 — палец 

рычага ручного привода колодок 
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/ ? ? 1 / / / / / ^ ^ ,4,5-4,8 А 

Рис. 4.7. Колесный цилиндр с автоматическим устройством регулирования 
зазора между колодками и барабаном: 

1 — упор колодки; 2 — защитный колпачок; 3 — корпус цилиндра; 4 — пор
шень; 5 — уплотнитель; 6 — опорная чашка; 7 — пружина; 8 — сухари; 9 — 
упорное кольцо; 10 — упорный винт; / / — штуцер; А — прорезь на упорном 

кольце 

Проверьте состояние защитного чехла, упорного винта, пру
жины, опорной чашки и сухарей. Колодки не должны иметь по
вреждений или деформаций. Стяжные пружины не должны иметь 
остаточных деформаций при растяжении с усилием 343 Н (для 
нижних пружин) и 411 Н (для верхних пружин). Минимально до
пустимая толщина накладки 1,5 — 2 мм. Поверхности тормозных 
барабанов не должны иметь глубоких рисок и заметной овальнос
ти. Наибольшее допустимое увеличение внутреннего диаметра ба
рабана — 251,6 мм. 

Сборку тормозного механизма задних колес проведите в об
ратной последовательности с учетом следующих рекомендаций. 
Затяните упорные винты поршней (момент затягивания 3,9 — 
6,9 Н м ) . Прорезь А на упорных кольцах направьте вертикально 
вверх. Учтите, что разрезное упорное кольцо 9 установлено на 
поршне 4 между буртиком упорного винта 10 и двумя сухарями 8 
с зазором 1,25—1,65 мм. Упорное кольцо устанавливается с натя
гом, обеспечивающим усилие сдвига колец по зеркалу цилиндра 
не менее 343 Н (превышающее усилие от стяжных пружин коло
док). Усилие запрессовки поршня в цилиндр — не менее 350 Н 
(при меньшем усилии необходимо заменить упорное кольцо). Для 
свободной посадки тормозного барабана при запрессовке поршня 
необходимо выдержать размеры, указанные на рис. 4.7. Проверьте 
легкость и величину перемещения поршня в корпусе цилиндра 
(она должна составлять 1,25 — 1,65 мм). В последнюю очередь уста
новите защитные колпачки. 

Смонтируйте колесный цилиндр на тормозном щите, присо
едините трубку подвода тормозной жидкости и затяните до отказа 
гайку штуцера. Присоедините к колодке рычаг ручного привода и 
установите тормозные колодки вместе с распорной планкой. По
ставьте стойки с пружинами и нижними чашками. Поставьте верх-
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ние чашки и зафиксируйте их на стойках поворотом в ту или иную 
сторону. Убедитесь, что концы колодок правильно расположились 
в гнездах упоров на поршнях колесного цилиндра и на щите. При
соедините к рычагу ручного привода колодок наконечник заднего 
троса. 

Разберите регулятор давления. Проверьте состояние пружины. 
Длина ее в свободном состоянии должна составлять 17,8 мм, а 
при нагрузке 68,6 Н — 9 мм. Поверхности деталей не должны 
иметь рисок и шероховатостей. Сборку регулятора проведите в 
обратной последовательности. 

Разберите главный цилиндр гидравлического привода тормо
зов (рис. 4.8). Выверните стопорные винты, пробку и выньте по 
порядку все детали. Внимание! Не перепутайте последовательность 
расположения деталей в корпусе цилиндра. Разберитесь, как ком
пенсационный зазор А влияет на свободный ход педали тормоза. 

Проверьте состояние деталей главного цилиндра. Зеркало ци
линдра и рабочие поверхности поршней должны быть чистыми, 
гладкими, без следов износа. Пружина в свободном состоянии 
должна иметь длину 57,5 мм; при нагрузке 62 Н — 21 мм; при 
нагрузке 34 Н — 36 мм. 

Перед сборкой детали смажьте тормозной жидкостью. 
Проверьте на автомобиле работоспособность приборов тормоз

ной системы. 
Свободный ход педали тормоза должен составлять 3 — 5 мм. Если 

педаль тугая, то осмотрите рабочие поверхности втулок и осей, 
проверьте упругость пружины. Длина оттяжной пружины педали 
тормоза должна составлять 80 мм при усилии 11 —14 Н и 160 мм 
при усилии 112—123 Н. 

Рис. 4.8. Главный цилиндр гидравлического привода тормозов: 
/ — пробка; 2 — корпус цилиндра; 3 — поршень привода задних тормозов; 4 — 
шайба; 5 — поршень привода передних тормозов; б — уплотнительное кольцо; 
7— стопорный винт; 8— возвратная пружина поршня; 9 — тарелка пружины; 10 — 
прижимная пружина уплотнительного кольца; 11 — распорное кольцо; 12 — 
впускное отверстие; А — компенсационное отверстие (зазоры между уплотни

тельным кольцом 6, распорным кольцом / / и поршнем 5) 
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Регулировку свободного хода педали тормоза проводят на не
работающем двигателе. Для регулировки величины свободного хода 
измените положение выключателя стоп-сигнала. Если свободный 
ход установить не удается, то проверьте и отрегулируйте выступ 
(он должен составлять 1,25 мм) регулировочного болта штока ва
куумного усилителя относительно плоскости крепления фланца 
главного цилиндра к усилителю. 

Увеличенный ход педали тормоза (более половины хода), ее 
«мягкость» являются следствием наличия воздуха в гидравличе
ской системе. Перед удалением воздуха убедитесь в герметичности 
всех узлов и соединений. Заполните бачок тормозной жидкостью. 
Операцию проведите на выключенном двигателе и нагруженных 
задних колесах (не допускается вывешивание задних колес). Поря
док прокачки следующий: снимите дальнее от главного цилиндра 
переднее колесо, наденьте на штуцер для прокачки резиновый 
шланг и опустите его в прозрачный сосуд, частично заполненный 
жидкостью; резко нажмите на педаль тормоза 3 — 5 раз и отверни
те на пол-оборота штуцер при нажатой педали, до опускания пе
дали в крайнее положение; удерживая педаль, заверните штуцер. 
Операцию повторяйте до окончания появления пузырьков. Не 
упустите момент, когда закончится тормозная жидкость в бачке. 
Операцию продолжите на втором переднем колесе, а затем на 
дальнем заднем и ближнем задних колесах. 

Для проверки вакуумного усилителя нажмите 5 — 6 раз на пе
даль тормоза (двигатель отключен). Остановите педаль в середине 
ее хода и запустите двигатель. При исправном усилителе педаль 
должна «уйти» вперед. Шипение воздуха, присасывание гофриро
ванного резинового чехла (колпачка) клапана, указывают на не
исправность усилителя. 

Для проверки регулятора давления установите автомобиль на 
подъемник (смотровую яму) и снимите защитный чехол с регу
лятора. Нажмите на педаль тормоза с усилием 686—784 Н и одно
временно наблюдайте за выступающей частью поршня регулятора 
давления. Регулятор исправен, если поршень перемещается отно
сительно корпуса регулятора на 0,5 — 0,9 мм, закручивая при этом 
торсионный рычаг. Повторите операцию несколько раз, для того 
чтобы убедиться в исправности регулятора. 

Исправный стояночный тормоз должен удерживать автомобиль 
на уклоне 30% при перемещении рычага не более чем на 4—5 
зубцов храпового устройства. Для регулировки переведите рычаг в 
крайнее нижнее положение. Отверните контргайку и, заворачи
вая регулировочную гайку, натяните трос. 

Ход рычага по сектору должен составлять 4—5 зубьев при уси
лии 397 Н. 

Тормозная система автомобиля ВАЗ-2110. Ознакомьтесь с рас
положением и креплением узлов и приборов тормозной системы 
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на автомобиле. Разберите тормозной ме
ханизм переднего колеса. Отверните бол
ты крепления колесного цилиндра к на
правляющим пальцам, придерживая па
лец ключом за грани. Снимите направля
ющую колодок в сборе с направляющи
ми пальцами. Снимите тормозные колод
ки. Рассмотрите, где во внутренней тор
мозной колодке установлен сигнализатор 
износа передних колодок и как протянут 
его провод. 

Рис. 4.9. Выталкивание Внимание! Болты крепления суппор-
поршня из цилиндра: ^ цилиндру можно отворачивать толь-
яу7ом; " - Гревянная « ^ ^ ^ е ™ суппорта ИЛИ цилин-
прокладка; 3 - цилиндр ДР^- Снимите стопорное кольцо и защит

ный колпачок с цилиндра и порщня. Что
бы не повредить порщень, подложите де

ревянную прокладку (рис. 4.9) и, нагнетая сжатый воздух через 
впускное отверстие, вытолкните порщень из цилиндра. 

Проверьте техническое состояние деталей. На деталях должны 
отсутствовать признаки повреждений и износа. Направляющие 
пальцы должны перемещаться свободно. Наименьшая толщина тор
мозного диска — 10,8 мм; накладок — 1,5 мм. Износ с обеих сто
рон диска должен быть одинаковым по глубине. Проверьте упру
гость уплотнительного кольца, за счет которой поддерживается 
оптимальный зазор между дисками и колодками. 

Сборку проведите в последовательности, обратной разборке, 
с учетом следующих рекомендаций. Зеркало цилиндра, поршень и 
уплотнительное кольцо смажьте тормозной жидкостью. Направ
ляющие пальцы смажьте смазкой Униол-1. Затяните болты креп
ления цилиндра тормоза к суппорту (момент затягивания 115 — 
150 Н м ) и болт крепления направляющего пальца к цилиндру 
(момент затягивания 31 — 38 Н-м) . 

Для замены тормозных колодок разборка всего механизма не тре
буется. Отверните нижний болт крепления направляющего пальца, 
поверните суппорт в сборе с цилиндром относительно другого паль
ца, выньте тормозь^ую колодку со стороны поршня и опустите суп
порт. Осторожно, отталкиваясь отверткой от тормозного диска, пе
реместите поршень как можно дальше, внутрь цилиндра. Поднимите 
суппорт и замените наружную колодку. Для замены внутренней ко
лодки операцию повторите. Проверьте состояние и посадку в гнездах 
защитных колпачков поршней и чехлов направляющих пальцев. 

Так как устройство тормозного механизма задних колес авто
мобиля ВАЗ-2109 идентично устройству тормозного механизма 
задних колес автомобиля ВАЗ-2105, разборочные, сборочные и 
регулировочные работы проведите самостоятельно. 
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Разберите регулятор давления. Разборку начните с вывертыва
ния пробки и удаления прокладки, пружины и опорной тарелки. 
Затем продолжите разборку с другой стороны регулятора. Сними
те защитный колпачок, нажмите на втулку порщня и сдвиньте ее 
внутрь корпуса. Удерживая втулку порщня в этом положении, сни
мите стопорное кольцо. Чтобы втулка не выскочила под действи
ем пружины, снимите ее. Выньте остальные детали регулятора. 

Проверьте состояние деталей регулятора. Длина исправной пру
жины втулки толкателя в свободном состоянии должна составлять 
13,3 мм, под нагрузкой от 14 до 15 Н — 7,5 мм. 

Сборку произведите в обратном порядке. Заверните пробку (мо
мент затягивания 39,2—49 Н-м) . Заглущку утопите в корпусе ре
гулятора на 1 — 2 мм. 

Разборку и сборку главного тормозного цилиндра выполните 
аналогично разборке и сборке главного тормозного цилиндра ав
томобиля ВАЗ-2105. Проверьте пружины порщня. Чтобы снять ба
чок с главного цилиндра, наклоните его с усилием на бок. Длина 
пружины в свободном состоянии составляет 59,7 мм; под нагруз
кой от 39 до 46 Н — 41 мм; под нагрузкой от 81,81 до 99,47 Н — 
21 мм. 

Проверку работоспособности тормозной системы проведите 
аналогично проверке работоспособности тормозной системы ав
томобиля ВАЗ-2105 с учетом некоторых отличий. Удаление возду
ха из системы начните с заднего колесного цилиндра, сначала с 
одного контура, а потом с другого. Если стояночная тормозная 
система не удерживает автомобиль на уклоне 25%, то отрегули
руйте систему. Ослабьте контргайку натяжного устройства и, за
вертывая регулировочную гайку, натяните трос. Проверьте ход ры
чага стояночного тормоза (2 — 4 зуба по сектору) и затяните контр
гайку. 

Для проверки регулятора давления и его привода установите 
автомобиль на подъемник (смотровую яму). Внещним осмотром 
убедитесь, что регулятор и детали привода не имеют поврежде
ний, подтекания тормозной жидкости; заглущка регулятора 77 
(рис. 4.10) утоплена на 1 — 2 мм; в соединениях привода отсут
ствуют люфты. Зазор С должен составлять 2 —2,1 мм. Нажмите на 
педаль тормоза; при этом поршень регулятора должен вьщвинуть-
ся из корпуса на 1,6 — 2,4 мм, сжимая пластинчатую пружину 7до 
упора в рычаг 5. Рычаг 5, преодолевая усилие со стороны упругого 
рычага 10, должен повернуться относительно штифта 4. 

Для регулировки привода регулятора давления прожмите 2 — 
3 раза с усилием 392 — 490 Н заднюю часть автомобиля и устано
вите заднюю подвеску в среднее положение. Отсоедините серь
гу 77 от пальца кронштейна рычага задней подвески и опустите ее 
вниз. Зафиксируйте кузов с помощью штанги. Привод отрегулиро
ван правильно, если расстояние между центром оси кронштейна 
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Рис. 4.10. Привод регулятора давления: 
/ — регулятор давления; 2, 16 — болты крепления регулятора давления; 3 — 
кронштейн рычага привода регулятора давления; 4 — штифт; 5 — рычаг привода 
регулятора давления; 6 — ось рычага привода регулятора давления; 7 — пружина 
рычага; <? — кронштейн кузова; 9 — кронштейн крепления регулятора давления; 
10 — упругий рычаг привода регулятора давления; / / — серьга; 12 — скоба 
серьги; 13 — шайба; 14 — стопорное кольцо; 15 — палец кронштейна; 17 — 

заглушка регулятора давления; А, В — отверстия; С — зазор 

рычага задней подвески и осью рычага привода регулятора равно 
28 мм, а давление включения регулятора равно 3 МПа. Если регу
лировка привода нарушена, то ослабьте болты 2 и 16, вставьте в 
отверстия А1лВ специальный рычаг и переместите кронштейн так, 
чтобы рычаг привода регулятора давления вошел в паз шаблона. 
Затяните болты 2 и / б и соедините серьгу 11 с кронштейном ры
чага задней подвески. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Болт крепления цилиндра тормоза 
к суппорту 115—150 
Болт крепления направляющего 
пальца к цилиндру 31 — 38 
Болт крепления тормоза 
к поворотному кулаку 29 — 36 
Болт крепления заднего тормоза к оси 34,3 — 42,6 
Гайка крепления главного цилиндра 
к вакуумному усилителю 26,5 — 32,3 
Гайка крепления вакуумного усилителя 
к усилителю кронштейна 6,5 — 32,3 
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Тормозная система автомобиля ВАЗ-2121. Ознакомьтесь с рас
положением и креплением узлов и приборов тормозной системы 
на кузове автомобиля. Разберите тормозной механизм переднего 
колеса. Снимите прижимные рычаги и их пружины, суппорт в 
сборе с блоком цилиндров и тормозные колодки. Для извлечения 
блока цилиндров разведите пазы суппорта до расстояния 118,5 мм 
и нажмите на фиксатор блока цилиндров. Снимите пылезащит
ные колпачки и, нагнетая сжатый воздух через впускное отвер
стие, вьгголкните поршни из блока и выньте уплотнительные коль
ца. Проверьте техническое состояние деталей и соберите тормоз
ной механизм в последовательности, обратной разборке. Меха
низм задних тормозов у всех моделей автомобилей ВАЗ унифици
рован. Регулятор давления, главный тормозной цилиндр, стояноч
ный тормоз унифицированы с модели ВАЗ-2105. 

Проверьте и отрегулируйте тормозную систему автомобиля 
ВАЗ-2121. Удаление воздуха проведите через верхние штуцера по по
рядку: сначала на самом отдаленном от главного цилиндра заднем 
правом колесе; затем — на заднем левом колесе; затем на переднем 
левом и переднем правом колесах. Для прокачки второго контура 
используйте нижние штуцеры левого и правого передних колес. 

При ослаблении болтов крепления регулятора давления требу
ется регулировка его положения (аналогично ВАЗ-2105). 

Отрегулируйте стояночный тормоз конструкции до 1996 г. Под
нимите рычаг на 1 — 2 зубца, ослабьте контргайку натяжного уст
ройства и, завертывая регулировочную гайку, натяните трос так, 
чтобы ход рычага составил 4—5 зубцов по сектору. Затяните контр
гайку. 

Тормозная система автомобиля АЗЛК-2141. Ознакомьтесь с мон
тажом узлов и приборов тормозной системы на автомобиле. Для 
разборки тормозного механизма передних колес необходимо снять 
переднюю скобу в сборе с поворотного кулака. Разборку скобы 
проведите в следующей последовательности: выверните наконеч
ники гибких шлангов из скобы, снимите пружинные фиксаторы 
пальцев, выньте пальцы и снимите колодки. Сместите раму, уда
ляя корпус цилиндров от суппорта, и выньте суппорт из рамы. 
Снимите с рамы корпус цилиндров, постукивая торцом рамы о 
чистую доску. Снимите с корпуса цилиндров чехлы и, придержи
вая поршни, с помощью сжатого воздуха выньте их из большого 
и малого цилиндров. Используя деревянное приспособление, вынь
те из проточек в цилиндрах уплотнительные кольца. 

Проверьте техническое состояние деталей тормозного механизма. 
При износе средней части рамы от выступа более 1 мм и износе 
толщины накладок до толщины менее 3 мм их следует заменить. 
Толщина тормозного диска должна быть не менее 11 мм, а бие
ние — не более 0,12 мм. Односторонний износ дисков более 
0,8 мм, глубокие риски на его поверхности не допускаются. 
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Сборку проведите в обратной последовательности. Поршни 
вставляйте в цилиндры усилием пальцев. При установке гибких 
шлангов уплотнительные шайбы нужно заменить. 

Разберите тормозной механизм заднего колеса. Снимите стяж
ные пружины колодок. Приподнимите конец прижимной пружи
ны и выньте переднюю тормозную колодку. Снимите распорную 
планку колодок. Отожмите прижимную пружину и снимите зад
нюю тормозную колодку. Отсоедините наконечник троса стояноч
ного тормоза от разжимного рычага. Разжав пассатижами концы 
запорной скобы, выньте палец и разжимной рычаг. 

Для разборки колесных цилиндров задних тормозов снимите 
защитные колпаки с цилиндров и отверткой, вставленной в паз 
опорного стержня, поверните поршни на 90°. Выньте из цилинд-

Рис. 4.11. Регулятор давления: 
1 — нажимной рычаг; 2 — регулятор; 3 — кронштейн регулятора; 4 — ось нажим
ного рычага; 5 — штифт; 6 — фиксирующий болт; 7 — гильза поршня; 8 — 
управляющий конус; 9 — прижимная пружина; 10 — шарик; / / — упорная ско
ба; 12 — возвратная пружина; 13 — втулка; 14 — поршень; 15 — защитный чехол; 
16 — упругий элемент; 17 — регулировочный болт; 18 — контргайка; I н 11 — 

рабочие полости 
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ров стальные, разрезные и упорные кольца, а с поршня — уплот
нительную резиновую манжету. 

Проверьте техническое состояние заднего тормозного механизма. 
Зубчатая регулировочная гайка распорной планки должна вращать
ся легко. Эллипсность барабана не должна превышать 0,2 мм, осе
вое биение не должно превышать 0,15 мм, наибольший внутрен
ний диаметр барана равен 231,6 мм. Толщина накладки — не ме
нее 1,5 мм. Повреждения и риски на деталях колесных цилиндров 
не допускаются. 

При сборке колесного цилиндра выполните следующие реко
мендации. Наденьте на поршень уплотнительную манжету так, 
чтобы она стороной с большим диаметром была обращена к фа
сонному хвостовику поршня. Поршни с кольцами запрессуйте 
легкими ударами молотка через деревянную прокладку до упора 
одного поршня в другой. Поршни должны быть утоплены с обоих 
концов цилиндра на одинаковую величину. Затяните болт крепле
ния колесного тормозного цилиндра к щиту тормозных механиз
мов задних колес (момент затягивания 7 — 8 Н м ) . 

Разберите сигнальное тормозное устройство. Выверните вы
ключатель, выньте шарик, а затем, вывернув концевые штуцеры, 
вытолкните деревянной оправкой два коротких поршня и один 
длинный с кольцевой проточкой под шарик. Проверьте состояние 
поверхностей поршней. 

При сборке каждый поршень установите с той стороны, с ко
торой он снимался. Для того чтобы не повредить поверхность коль
ца, уплотняющее кольцо не должно проходить через отверстие 
под шарик. 

Работая с регулятором давления (рис. 4.11), выполните следу
ющие рекомендации. Выверните болт баз оси •^нажимного рыча
га регулятора. Молотком через тонкий стержень выбейте штифт 5 
из оси нажимного рычага и отсоедините от регулятора нагрузоч
ный стержень и ступицу нажимного рычага /. При регулировке 
регулятора установите зазор 0,1 мм между поршнем и регулиро
вочным болтом 17. 

Выполняя разборку главного цилиндра тормозов, выполните 
следующие рекомендации. Плоскогубцами с тонкими губками из
влеките упорный штифт поршня второй камеры. Узкими кругло
губцами извлеките стопорное кольцо. За хвостовик поршня пер
вой камеры вытащите поршень с манжетами и проставочными 
шайбами. Если поршень второй камеры не извлекается, то допус
кается для удаления оставшихся деталей постучать торцом цилинд
ра о доску со стороны первой камеры. 

Проверьте техническое состояние деталей. Проверьте правиль
ность расположения манжет (рис. 4.12). 

Соберите главный тормозной цилиндр. Смажьте детали цилинд
ра вазелином. Вставьте поршни в главный цилиндр. При протал-
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Рис. 4.12. Установка манжет 
главного цилиндра тормоза: 
1 — наружные манжеты; 2 — 
главные манжеты; 3 — разде

лительные манжеты 

кивании манжет через отверстия в бобышках под крепления бач
ка рабочие кромки манжет придавите тупым предметом. Затяните 
гайку крепления главного цилиндра к усилителю (момент затяги
вания 28 — 32 Н-м). 

Проверьте работоспособность тормозной системы на автомо
биле и выполните регулировки, руководствуясь отдельными ре
комендациями. Для проверки тормозной системы произведите 
несколько энергичных нажатий на педаль тормоза. Если ход педа
ли уменьшился, педаль стала жесткой и в нажатом состоянии 
медленно не перемещается, то в гидроприводе есть воздух. Если 
ход не изменился, но педаль в конце нажатия становится жест
кой, то нарушена работоспособность автоматического устройства 
регулировки зазора между колодками и барабаном в колесном 
цилиндре заднего тормоза. Если несколько раз энергично нажать 
на педаль и удерживать ее под большим усилием, а педаль при 
этом будет опускаться, то это результат течи жидкости в гидро
приводе. Если плавно нажать на педаль с усилием 150 — 200 Н и 
зафиксировать это усилие, а педаль при этом будет медленно опус
каться, то следует заменить главную манжету главного цилиндра. 

Для проверки работоспособности вакуумного усилителя нажми
те на тормозную педаль с усилием 180 — 200 Н и запустите двига
тель. Если в начальный момент педаль пойдет вперед, то усили
тель работает. Если на прогретом двигателе, работающем на режи
ме холостого хода, при медленном нажатии на тормозную педаль 
не наблюдается изменений в работе двигателя, то вакуумный уси
литель герметичен. 

Для регулировки исходного положения педали тормоза (15 — 
20 мм от пола кузова до выжатой до упора педали) вверните тол
катель вакуумного усилителя в вилку, соединенную с педалью. 

Стояночная тормозная система должна удерживать автомобиль 
на уклоне 25% при перемещении рукоятки ручного тормоза не 
более чем на шесть щелчков. 

Удалите воздух из системы. Сначала прокачайте большие ци
линдры переднего тормоза (правый, затем левый), потом малые 

170 



цилиндры (правый, затем левый). В последнюю очередь удалите 
воздух из заднего правого, затем левого колесного цилиндра. 

Для регулировки стояночного тормоза установите автомашину 
на подъемник. Снимите автомобиль с «ручника» и ослабьте натя
жение заднего троса. Извлеките резиновую заглушку из отверстия 
в тормозном щите. Отверткой через это отверстие вращайте за ребра 
регулировочную гайку распорной планки по часовой стрелке, пока 
колесо не начнет подтормаживать. Натяните несколько раз зад
ний трос. Нажмите несколько раз на педаль тормоза. Если колесо 
растормозилось, то продолжайте вращать регулировочную гайку 
до слабого подтормаживания колеса. Затем отверните гайку на пол
оборота (до свободного вращения колеса). Аналогично отрегули
руйте тормозной механизм другого колеса. Завинчивая регулиро
вочную гайку наконечника переднего троса, натяните задние тросы 
до подтормаживания колес. Затем немного отверните гайку, до 
начала свободного вращения колес; при этом ход рычага стояноч
ного тормоза должен составлять шесть щелчков. Затяните контр
гайку наконечника переднего троса и вставьте заглушки в тор
мозные щиты. 

Тормозная система автомобиля ГАЗ-3110. Ознакомьтесь с м о н 
тажом тормозной системы на автомобиле. 

Рекомендации по выполнению разборно-сборочных работ. Раз
берите вакуумный усилитель. Установите его в приспособление 
(рис. 4.13). Вверните винт 3 приспособления в крышку усилителя 
до появления зазора между крышкой и корпусом. Ключ-заглушку 5, 
закрепленный на шпильках крыш
ки, поверните д о совпадения вы
ступов на корпусе с прорезями на 
крышке. Отверните винт 3 на не
сколько оборотов и осторожно сни
мите крышку усилителя с пружи
ной. Отверните гайку 25 (рис. 4.14), 
снимите поршень 5 с диафрагмой 
7, тарелку и упорное кольцо. С н и 
мите усилитель с приспособления. 
Извлеките из корпуса соединитель 
23 в сборе с толкателем 26, порш
нем 10, диафрагмой 8 и корпусом 

Рис. 4.13. Приспособление для разбор
ки и сборки вакуумного усилителя: 

/ — прокладка; 2 — вакуу'мная трубка; 
3 — упорный винт; 4 — приспособление; 
5 — ключ-заглушка; б — крышка вак)7м-
ного усилителя; 7 — корпус вакуумного 

усилителя; 8 — тиски 
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1,35-1,65 

26 25 24 13 А2 12 23 22 21 20 

Рис . 4.14. Вакуумный усилитель: 
/ — обратный клапан; 2— уплотнительная втулка; 3, 25— гайки; 4— регулиро
вочный болт; 5, 10 — поршни; 6 — крышка корпуса; 1,8— диафрагмы; 9 — 
упорное кольцо; / / — корпус усилителя; 12 — направляющее кольцо; 13 — 
уплотнительная манжета; 14 — фильтр; /5 — корпус клапанов; 16, 26 — толкате
ли; 17 — защитный чехол; 18- поршень; 19 — диафрагма клапанов; 20— винт; 
21 — реактивная шайба; 22 — крышка упорная; 23 — соединитель поршней; 

24 — пружина; А1, А2, АЗ, А4, — полости вакуумного усилителя 

клапанов 15. Извлеките стопорную шайбу и выньте из соедините
ля толкатель 26 с регулировочным болтом 4. Отверните три болта 
с пружинными шайбами и снимите соединитель 23, поршень 10, 
диафрагму клапанов 19. Выньте из поршня 10 реактивную рези
новую шайбу 21. Выверните два винта 20, фиксирующие поршень 
18 в корпусе 15 клапанов, и выньте клапан управления с порш
нем 18 и толкателем 16. 

Рассмотрите устройство усилителя. Обратите внимание на коль
цевой выступ на поршне 18 и на торец диафрагмы 19, которые 
служат для попарного разъединения полостей А1, АЗ и А2, А4 
вакуумного усилителя при перемещении вперед толкателя. Коль
цевой выступ на корпусе клапанов 15 и торец диафрагмы 19 слу
жат для сообщения полостей А4 и А2 с атмосферой. Проследите, 
как работает усилитель при перемещении толкателя 16 и порш
ня 18 

При проверке состояния деталей особое внимание уделите ос
мотру резиновых деталей усилителя, полированных поверхностей 
соединителя поршней и корпуса клапанов 15. 
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при сборке тормозной системы выполните следующие реко
мендации. Вставьте клапан управления в корпус клапанов 15. Слегка 
нажмите на толкатель, вверните до упора два фиксирующих вин
та 20, а затем еще на 1/2 оборота и закерните. Толкатель с порш
нем должен перемещаться относительно клапана управления на 
1,5 — 3 мм без заеданий. Диафрагму 7 расправьте так, чтобы ее 
буртик зашел за выступы на корпусе усилителя и прижался к внут
реннему диаметру корпуса. Гайку 25 затяните (момент затягива
ния 5,5 —8 Н м ) . Поворачивая крышку относительно корпуса, про
следите, чтобы не завернулась диафрагма 7. Установите зазор 1,35 — 
1,65 мм между привалочной плоскостью крышки и головкой регу
лировочного болта. 

Рассмотрите на плакате устройство главного цилиндра. Для его 
разборки отверните пробку и осторожно извлеките пружину с 
упорной шайбой. Переместите первичный поршень влево и извле
ките за хвостовик вторичный поршень с манжетами из корпуса 
цилиндра. Снимите стопорное кольцо и извлеките за хвостовик 
первичный поршень в сборе. Разберите первичный поршень. Рас
смотрите, как установлены манжеты главного цилиндра (рис. 4.15). 
При сборе первичного поршня винт заверните (момент затягива
ния 1,7 — 2,2 Н - м ) , выдержав расстояние 19 мм между держате
лем пружины и поршнем. 

Рассмотрите устройство регулятора давления задних тормозов. 
При необходимости разберите его по аналогии с регулятором ав
томобиля АЗЛК-2141. При осмотре деталей проверьте, чтобы вы-
ступание пластмассового клапана из замка поршня составляло 0,6 — 
1,1 мм. Пробку затяните (момент затягивания 13—16,7 Н м ) . 

Рассмотрите устройство тормозного механизма передних колес. 
При необходимости разборки руководствуйтесь рекомендациями, 
данными для ранее рассмотренных механизмов. Обратите внима
ние на работу уплотнительного кольца при вьщвижении поршня 

Р и с . 4 . 1 5 . У с т а н о в к а 
м а н ж е т г л а в н о г о ц и 

линдра : 
/ — главные манжеты; 
2— разделительные ман
жеты; 3 — наружная ман
жета-прокладка; 4— пер
вичный поршень; 5 — 
вторичный поршень; А — 
расстояние между держа
телем пружины и порш

нем, равное 19 мм 
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из цилиндра, так как за счет скручивания этого кольца поддер
живается зазор между дисками и колодками. При сборке уста
новите чехол на поршень и заправьте его в канавку корпуса 
(рис. 4.16). Протолкните поршень через чехол и уплотнительное 
кольцо в цилиндр до упора. Убедившись в том, что чехол не вы
скочил из канавки корпуса, заправьте другой его конец в канавку 
поршня. Толшина тормозного диска должна быть не менее 19 мм; 
толщина накладки — не менее 3 мм. Болт крепления направляю
щего пальца корпуса скобы дискового тормоза затяните (момент 
затягивания 31 — 38 И м ) . 

Рассмотрите тормозной механизм задних колес. Разберите ме
ханизм и проверьте его техническое состояние с учетом следую
щих рекомендаций. При значительном износе барабана для облег
чения его снятия поверните опорные пальцы колодок в противо
положные стороны. Внутренний диаметр тормозных барабанов не 
должен превышать 283 мм. Минимальная толщина накладок — 
1 мм. При сборке обратите внимание на то, что прорезь упорного 
кольца автоматической регулировки должна быть в вертикальной 
плоскости со стороны клапана прокачки. Глубина установки упор
ного кольца в колесном цилиндре — 7,5 — 8 мм. 

Рассмотрите стояночную тормозную систему автомобиля. При 
необходимости разберите механизм стояночного тормоза и про
верьте его техническое состояние. 

Проверьте работоспособность элементов тормозной системы на 
автомобиле и выполните отдельные регулировки. 

Измерьте расстояние от площадки педали до наклонной части 
панели пола при снятом коврике. Оно должно составлять 180 — 
190 мм. Такое положение педали предотвращает ее упор в пол при 
усилии на педаль 250 — 350 Н в случае, если вышел из строя один 
из контуров. Положение педали регулируется вращением муф
ты 13 (рис. 4.17). Между торцом выключателя и упорной площад-

Рис. 4.16. Сборка корпуса скобы 
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Рис. 4.17. Педаль рабочих тормозов; 
/ - проушина; 2 — чехол; 3 — кронштейн педалей; 4 — пружина; 5 — выключа
тель сигнала торможения; 6, 7, 12 — гайка; 8 — педаль; 9 — шплинт; ]0 — 
пластмассовые втулки; / / , 14 — резьбовые стержни; 13 — муфта; 15 — рычаг; 

16 — кронштейн вакуумного усилителя 

КОЙ, закрепленной за педалью, отрегулируйте зазор, равной 7 — 
9 мм, гайками б и 7. 

Свободный ход педали тормоза (4 — 8 мм) не регулируется. 
Для проверки работоспособности вакуумного усилителя нажми

те на педаль тормоза и заведите двигатель. Если педаль несколько 
уйдет вперед и в дальнейшем останется на месте, то обратный 
клапан исправен. Заглушите двигатель и через 2 — 3 мин нажмите 
два раза на педаль тормоза. Если будет слышен шум входящего в 
усилитель воздуха, то усилитель исправен. Если при работающем 
двигателе при нажатии на тормозную педаль с усилием 250 — 
350 Н педаль уходит более чем на 2/3 своего хода, то в тормозной 
системе есть утечки. 

Стояночный тормоз должен обеспечивать надежное удержание 
автомобиля с полной нагрузкой на уклоне 16% при выдвижении 
ручки на 6 —7 щелчков. 

Для регулировки регулятора давления автомобиль в снаряжен
ном состоянии необходимо поставить на смотровую канаву. Отсо
едините нижний конец стойки регулятора от кронштейна на зад
нем мосту. Отверните на несколько оборотов контргайку и, вра
щая регулировочный болт, установите размер 30 — 38 мм между 
осью нижнего конца стойки регулятора и отверстием в кронш
тейне стойки регулятора на заднем мосту. Если задние колеса бу
дут блокироваться раньше передних, то регулировочный болт нуж-
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но отвернуть на пол-оборота. Если задние колеса блокируются на
много позже передних, то необходимо завернуть на пол-оборота 
регулировочный болт. 

Прокачку тормозной системы проведите в следующей последо
вательности: правый задний колесный цилиндр, левый задний, 
передний правый и передний левый. 

Моменты затягивания резьбовых соединений (Н • м) 

Гайка крепления опорного пальца 
заднего тормозного механизма 
Болт крепления колесного цилиндра 
заднего тормоза 
Гайка крепления опорного болта 
заднего тормоза 
Гайка крепления эксцентрика 
стояночного тормоза 
Гайка крепления маятникового 
рычага стояночного тормоза 
Гайка регулировочного болта 
вакуумного усилителя 
Гайка крепления главного цилиндра 
к усилителю 
Болт крепления упругого элемента 
регулятора давления 

Контрольные вопросы 

1. С какой целью прорезь на упорном кольце колесного цилиндра 
должна быть установлена вверх? 

2. Какой конструктивной особенностью обусловлен свободный ход 
педали тормоза в автомобиле ВАЗ-2105? 

3. Для чего нужен свободный ход педали тормоза? 
4. Как обеспечивается автоматическое поддержание зазора между 

барабаном и колодками у рассмотренных автомобилей? 
5. Как на автомобиле ГАЗ-3110 обеспечивается поддержание опти

мального зазора между дисками и тормозными колодками? 
6. Какую роль выполняет реактивная шайба в вакуумном усилителе 

ГАЗ-3110? 
7. Перечислите узлы тормозных систем рассмотренных автомобилей, 

которые имеют похожие конструкции. 
9. Каков порядок прокачки тормозных систем рассмотренных автомо

билей? 

.. 4 0 - 50 

.. 1 4 - 18 

.. 1 4 - 20 

.. 4 0 - 50 

.. 2 2 - 32 

.. 5 , 5 - 8 

.. 2 4 - 36 

.. 1 0 - 12 



5. Э Л Е К Т Р О О Б О Р У Д О В А Н И Е 

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 12 

Устройство источников электрического тока. 
Электрооборудование автомобилей 

Правила безопасного выполнения задания. Ошибочное соедине
ние, изменение полярности, плохо изолированные или оголен
ные провода могут стать источником возгорания и повреждения 
приборов электрооборудования. «Минус» аккумуляторной батареи 
должен быть соединен с «массой», а «плюс» — с зажимом генера
тора «30». Не допускается работа генератора с отсоединенным ак
кумулятором. Запрещается проверка работоспособности генерато
ра, аккумулятора, стартера «на искру». Вентили генератора, элек
тропроводку автомобиля проверять мегомметром, электролампой 
на напряжение более 12 В или источником тока напряжением б о 
лее 12 В не допускается. При ремонте электрооборудования отсое
дините провод от минусовой клеммы аккумулятора. 

Оборудование и инструмент. Автомобили ВАЗ-2105, ВАЗ-2110, 
ВАЗ-2121, АЗЛК-2141 , ГАЗ-ЗПО. Аккумуляторная батарея для за
нятия (с вырезами), генераторы, стартеры. Тиски, стол монтаж
ный, стандартный набор ключей, динамометр, омметр, мегом
метр, ареометр, лампа 1 — 3 Вт, 12 В. Приспособления и специ
альный инструмент, рекомендуемый автозаводами. Цветные схе
мы электрооборудования автомобилей ВАЗ-2105, ВАЗ-2110, ВАЗ-
2121, АЗЛК-2141 , ГАЗ-ЗПО. 

Последовательность выполнения задания. Повторите устройство 
источников электрического тока. Разберите лабораторный обра
зец аккумулятора, ознакомьтесь с его устройством, а также воз
можными неисправностями. Соберите его. Изучите систему мар
кировки отечественных аккумуляторов. Разберите генератор, о з 
накомьтесь с устройством, методами определения его техниче
ского состояния и соберите его. Разберите стартер на сборочные 
единицы, ознакомьтесь с устройством, методами определения 
технического состояния и соберите его. Ознакомьтесь с монтажом 
приборов электрооборудования на автомобилях. Сопоставьте прин
ципиальные и монтажные схемы электрооборудования представ
ленных автомобилей. Наведите порядок на рабочих местах. Ответь
те на контрольные вопросы. 

Рекомендации по выполнению задания. Разберите лаборатор
ный образец аккумуляторной батареи. Выньте блок пластин в с б о -
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ре с сепаратором. Рассмотрите батарею, блок пластин, положи
тельные и отрицательные пластины, сепараторы. Обратите вни
мание на то, что цвет положительных пластин коричневый, а от
рицательных — серый. Внешним осмотром определите состояние 
батареи. Характерные неисправности: корпус, крышка имеют тре
щины, пробои, вздугия и раковины; в отрицательных пластинах 
решетка поврежденная, активная масса вздутая, твердая, на час
ти ячеек выкрошена, пластины покрыты кристаллами сульфата; в 
положительных пластинах имеются разрывы решеток, выкраши
вание активной массы; в сепараторах — трещины, разрывы. Собе
рите образец. Расшифруйте марки аккумуляторных батарей, уста
новленных на автомобилях в лаборатории. Маркировка аккумуля
торов расшифровывается в следующей последовательности: ц и ф 
ра — число последовательно соединенных двух вольтовых аккуму
ляторов; первая буква — тип электрохимической системы (С — 
свинцовая); следующие буквы — назначение батареи (СТ — стар-
терная); цифра после дефиса — емкость батареи при 20-часовом 
режиме разрядки, в ампер-часах. Буквы, обозначающие материал 
и конструктивное исполнение корпуса батареи, могут быть следу
ющими: П — асфальтопековая пластмасса; Э — эбонит; Т — тер
мопласт; А — пластмассовый с общей крышкой. Буквы, обознача
ющие материал сепараторов: С — стекловолокно; М — минпласт; 
Р — мипор; 3 — залитая и заряженная; Н — несухозаряженная; 
Л — необслуживаемая. 

Ареометром проверьте плотность аккумуляторных батарей, ус
тановленных на автомобилях в лаборатории, и установите по п о 
правочной таблице в зависимости от температуры степень ее за
рядки. При температуре 20 — 30° 10/)%-ной зарядке соответствует 
плотность 1,28 г/см^; 7 5 % - н о й - 1,24 г/см^; 5 0 % - н о й - 1,20 г /см1 
Батарею, которая разрядилась на 25 % зимой или на 50 % летом, 
использовать нельзя. 

Ознакомьтесь с устройством генератора (рис. 5.1). Для разборки 
генератора застопорите шкив 14 и съемником спрессуйте его. От
соедините провод от штекера В регулятора напряжения 11. Отсо
едините провода регулятора и конденсатора от клеммы «30» гене
ратора и отверните винты крепления регулятора напряжения. Из 
влеките регулятор напряжения совместно с щеткодержателем из 
генератора. Отверните крепление конденсатора 7 и снимите его. 
Отверните гайки стяжных болтов и снимите крышку 18 и ротор. 
Отверните гайки винтов, соединяющих наконечники вентилей с 
выводами обмотки статора и извлеките статор 20 из крышки 1 
генератора. Отверните винт 4 крепления выпрямительного блока, 
отсоедините от колодки штекер провода дополнительных диодов 
и снимите выпрямительный блок 2. 

Проверьте техническое состояние сборочных единиц генерато
ра. Если щетки износились и выступают меньше, чем на 5 мм, то 
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Рис. 5.1. Генератор: 
/ — крышка со стороны контактных колец; 2 — выпрямительный блок; 3 — 
вентиль выпрямительного блока; 4 — винт крепления выпрямительного блока; 
5 — контактное кольцо; 6 — задний шарикоподшипник; 7 — конденсатор; 8 — 
вал ротора; 9— вывод клеммы «ЗО» генератора; 10 — вывод штекера «61» гене
ратора; / / — регулятор напряжения; 12 — щетка; 13 — шпилька крепления гене
ратора к натяжной планке; 14 — шкив с вентилятором; 15 — полюсный наконеч
ник ротора; 16 — дистанционная втулка; П — передний шарикоподшипник; 
18 — крышка привода; 19 — обмотка ротора; 20 — статор; 21 — обмотка статора; 
22 — полюсный наконечник ротора; 23 — буферная втулка; 24 — втулка; 25 — 

поджимная втулка; Б, В — выводы регулятора напряжения 
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; 2 3 

Рис. 5.2. Схемы для проверки вентилей 
в ы п р я м и т е л я : 

а — проверка положительных и отрица
тельных вентилей; Б — проверка отрица
тельных вентилей; в — проверка положи
тельных вентилей; / — аккумуляторная ба
тарея; 2 — контрольная лампа; 3 — гене

ратор; 4 — клемма «30» 

необходимо заменить щеткодержатель с щетками и регулятором 
напряжения (с 1996 г. этот узел — неразборный). Для выполнения 
этой операции у генераторов старой конструкции необходимо вы
двинуть щеткодержатель из корпуса, нажав на вывод В. 

Соберите генератор в последовательности, обратной сборке. При 
сборке генераторов старой конструкции щеткодержатель частич
но задвиньте в регулятор и в таком виде вставьте в генератор. П о с 
ле установки щеткодержателя на место в крышку генератора лег
ким нажатием на регулятор вдвиньте его в генератор. Допустимая 
несоосность отверстий в крышках генератора — не более 0,4 мм, 
поэтому при сборке пользуйтесь специальной оправкой. Кониче
ская пружинная шайба шкива выпуклой стороной должна сопри
касаться с гайкой. Гайку шкива затяните (момент затягивания 
3 8 , 4 - 8 8 Н - м ) . 

Проверьте с помощью контрольной лампы вентили выпрями
тельного блока (рис. 5.2). Для проверки короткого замыкания от
соедините провода от аккумуляторной батареи и генератора, вы
вод Б (см. рис. 5.1) регулятора от клеммы «30» генератора и провод 

Рис . 5.3. Схемы для п р о в е р 
ки д о п о л н и т е л ь н ы х диодов : 
/ — аккумуляторная батарея; 
2 — контрольная лампа; 3 — 

генератор 
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от вывода В регулятора напряжения. У новых генераторов вывод Б 
отсутствует, поэтому нужно отсоединить только вывод В. Если лам
па горит, то имеется короткое замыкание. 

Для проверки короткого замыкания дополнительных диодов 
отсоедините провод от вывода В и соберите схему (рис. 5.3). Загора
ние лампочки указывает на неисправность диода. 

Для проверки регулятора напряжения соберите схему с источ
ником напряжения 12 и 16 В (рис. 5.4). Если при напряжении 12 Б 
лампа горит, а при напряжении 16 В гаснет, то регулятор испра
вен. Если лампа горит в обоих случаях, то в регуляторе имеется 
пробой, а если не горит, то имеется обрыв или отсутствует кон
такт щеток с регулятором. 

Ознакомьтесь с устройством стартера (рис. 5.5). Разберите стар
тер. Отверните гайку с нижнего контактного болта / / тягового 
реле и отсоедините от него вывод обмотки статора. Отверните винты 
крепления тягового реле и снимите его. Отсоедините якорь реле 7 
от рычага привода 5. Выньте резиновую заглушку с шайбой из 
передней крышки. Снимите защитный кожух 15, отверните стяж
ные болты 19 и отсоедините корпус 16 с крышкой 14 от крыш
ки б с якорем 18. Отверните винты крепления к щеткодержателям 
выводов обмотки статора и отсоедините корпус от задней крыш
ки. Снимите пружины щетки и щетки 13. Отсоедините якорь 18 от 
привода. Отсоедините рычаг 5 от привода и выньте привод из крыш
ки 6. 

Проверьте техническое состояние деталей. Мегомметром про
верьте отсутствие замыкания о б 
мотки якоря «на массу» (сопро
тивление должно быть не менее 
10 кОм). Рабочая поверхность кол
лектора должна быть чистой, не 
пригоревшей; шлицы и цапфы 
вала якоря не должны иметь за-
д и р о в , з а б о и н , следов желтого 
цвета от втулки шестерни. Привод 
стартера должен свободно, без за
еданий перемещаться на валу яко
ря. Шестерня должна проворачи-

Рис . 5.4. Схема для проверки регуля
тора н а п р я ж е н и я : 

А — новая конструкция (с 1996 г.); Б — 
старая конструкция; / — аккумулятор
ная батарея; 2 — вывод («масса») регу
лятора напряжения; 3 — регулятор на
пряжения; 4, 5, 7— выводы; 6— кон

трольная лампа 
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Рис. 5.5. Стартер: 
/ — ограничительное кольцо; 2 — шестерня привода; 3 — ролик обгонной муф
ты; 4 — обгонная муфта; 5 — рычаг привода; 6 — крышка со стороны привода; 
7 — якорь реле; 8 — обмотка реле; Р — контактная пластина; 10 — крышка реле; 
/ / — контактные болты; ] 2 — коллектор; 13 — шетка; 14 — крышка со стороны 
коллектора; 15 — кожух; 16 — корпус; /7 — полюс статора; 18 — якорь; 

19 — стяжной болт; 20 — поводковое кольцо 

ваться относительно вала якоря в направлении вращения якоря 
под действием момента не более 0,27 Н-м. В обратном направле
нии шестерня проворачиваться не должна. Зубья шестерни не долж
ны иметь забоин. Проверьте мегомметром отсутствие замыкания 
обмотки статора «на массу» (сопротивление — не менее 10 кОм). 
Потемнение изоляции указывает на следы перегрева статора. Не 
должно быть трещин на крышках и большого износа втулок. Щет
ки должны свободно перемешаться в пазах щеткодержателей и 
иметь высоту не менее 12 мм. Проверьте динамометром давление 
пружин на новые щетки (9—11 Н). Проверьте легкость перемеще
ния якоря реле. Проверьте тестером, замыкаются ли контактные 
болты реле контактной пластиной, нет ли обрыва в обмотках тя
гового реле. 
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Перед сборкой смажьте моторным маслом винтовые шлицы 
вала якоря и ступицы обгонной муфты, шестерню и втулку зад
ней крышки. Сборку выполните в порядке, обратно.м разборке. 
Подбором толщины регулировочной шайбы установите осевой 
свободный ход якоря — не более 0,5 мм. 

Рассмотрите схемы электрооборудования автомобилей. Озна
комьтесь с монтажом электрооборудования на автомобилях в ла
боратории. Выясните, какие приборы включены независимо от 
положения ключа в выключателе зажигания. Вынимая поочередно 
предохранители, определите экспериментально защищаемые ими 
цепи. Запишите марки генераторов, стартеров, звуковых сигна
лов, монтажных блоков, установленных на лабораторных автомо
билях. Замените один из приборов электрооборудования на авто
мобиле по заданию преподавателя. 

Замените лампы на автомобиле ВАЗ-2105. 
Ф а р ы . Из отсека двигателя поверните кожух фары против ча

совой стрелки и снимите его. Снимите с рефлектора лампу фары 
и патрон с лампой габаритного света. Чтобы заменить лампу ука
зателя поворота, выньте из корпуса фары патрон с лампой. 

З а д н и е ф о н а р и . Отверните винты крепления и снимите обив
ку багажника. Отжав фиксаторы, выньте из фонаря печатную пла
ту в сборе с лампами. Для извлечения ламп из патронов нажмите 
на них и поверните против часовой стрелки. 

Ф о н а р и о с в е щ е н и я н о м е р н о г о з н а к а . Отверните винты 
крепления фонаря на крышке багажника, выньте его из гнезда и 
снимите рассеиватель. 

П л а ф о н . Для снятия плафона аккуратно подденьте его отверт
кой со стороны, противоположной выключателю. 

Б о к о в ы е у к а з а т е л и п о в о р о т о в . Патрон с лампой выньте 
из фонаря с внутренней стороны крыла. 

Замените подрулевой переключатель и очиститель ветрового 
стекла на автомобиле ВАЗ-2110. 

Для замены переключателя снимите облицовочный кожух вала 
рулевого механизма, сожмите защелки переключателя и выньте 
его из соединителя. 

Для демонтажа очистителя снимите щетки с рычагами, от
кройте капот и отсоедините провода от аккумуляторной бата
реи, моторедуктора очистителя и вентилятора отопителя. С н и 
мите крышку монтажного блока и выньте из него реле, чтобы 
они не мешали снятию очистителя. Снимите вентилятор отопите
ля. Отверните гайки крепления штуцеров к панели рамы ветрово
го стекла и снимите шайбы с уравнительными прокладками. От
верните болт крепления кронштейна привода моторедуктора и 
снимите очиститель. Снимите с кронштейна моторедуктор, отсо 
единив от него кривошип с рычагами. Монтаж осуществите в 
обратном порядке. 
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Демонтируйте комбинацию приборов на автомобиле ВАЗ-2121. 
Снимите щиток панели приборов, для чего отверните снизу два 
винта его крепления, потяните на себя нижний край щитка и 
освободите верхние защелки. Отверните две гайки крепления и 
выньте комбинацию приборов из гнезда панели приборов. Отсо
едините от комбинации приборов провода и гибкий вал привода 
спидометра. При монтаже следите, чтобы гибкий вал не имел 
крутых изгибов. Радиусы изгибов вала должны быть не более 
100 мм. 

Демонтируйте блок реле и предохранителей с автомобиля 
АЗЛК-2141 . Снимите крышку блока, отсоедините колодку жгута 
от блока и отверните гайки крепления блока. Приподнимите блок 
и отсоедините колодки жгутов электропроводки. Сборку и уста
новку проведите в обратной последовательности. 

Снимите один из звуковых сигналов с автомобиля ГАЗ-3110 и 
отрегулируйте его. Для регулировки закрепите кронштейн сигна
лов в тиски и снимите резонатор с сигнала, который необходимо 
регулировать. Проверьте контакты. На них не должно быть следов 
окисления металла и грязи. Осмотрите качество пайки проводов и 
исправность сопротивлений. Отрегулируйте звучание сигнала ре
гулировочным винтом. 

Контрольные вопросы 

1. Какую функцию выполняет на автомобиле «масса»? 
2. Из каких сборочных единиц состоит аккумуляторная батарея? 
3. У каких генераторов, рассмотренных на занятии, нет встроенного 

регулятора напряжения? 
4. В каких генераторах, рассмотренных на занятии, регулятор напря

жения и щеткодержатель образуют неразборный узел? 
5. Почему при ремонте системы электрооборудования необходимо 

отсоединять минусовую клемму аккумуляторной батареи при выключен
ном зажигании? 

6. Для чего нужна обгонная муфта на стартере? 
7. Систематизируйте знания по устройству электрооборудования ав

томобилей, заполнив таблицу: 

Марка 
автомоби

ля 

Марки приборов Обнаруженные неисправности Марка 
автомоби

ля Аккумулятор Генератор Стартер Генератор Стартер Другие 
приборы 



6. КУЗОВ 

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 13 

Устройство кузова, отопления и вентиляции автомобилей 

Правила безопасного выполнения задания. Берегите руки от за
щемления дверьми, капотом и крышкой багажника; предупреж
дайте товарищей о вашем намерении закрыть эти элементы кузо
ва. Сборочные единицы кузова имеют заостренные края, которые 
при неосторожном обращении могут стать причиной порезов и 
травм. Будьте осторожны при работе с пружинами. Работайте в 
перчатках. Руководствуйтесь общими правилами безопасного вы
полнения практических работ. 

Оборудование и инструмент. Автомобили ВАЗ-2105, ВАЗ-2110, 
АЗЛК-2141 , ГАЗ-3110. Стенд с рамкой ветрового стекла легкового 
автомобиля. Передние двери автомобилей ВАЗ-2105 и ВАЗ-2110. 
Веревка диаметром д о 7 мм, мыло. Ударная отвертка. Стандарт
ный набор ключей. Специальные ключи и приспособления, реко
мендуемые автозаводами. 

Последовательность выполнения задания. Повторите устройство 
кузова. Перед началом выполнения задания внутри каждого звена 
разбейтесь самостоятельно по парам. 

Автомобиль ВАЗ-2105. Снимите с автомобиля переднюю дверь, 
рассмотрите ее устройство, установите на место и отрегулируйте 
положение двери и замка. Разберите заранее снятую переднюю 
дверь, рассмотрите взаимодействие деталей механизма подъема 
стекла, отрегулируйте его и соберите дверь. Разберите заднюю дверь 
и отрегулируйте стеклоподъемник. Демонтируйте капот и его за
мок, рассмотрите взаимодействие деталей механизма замка капо
та, установите на место замок и капот, выполните необходимые 
регулировки. Снимите со стенда с передней рамкой ветровое стекло 
и установите его на место. Снимите, разберите, изучите устрой
ство и взаимодействие деталей переднего сиденья, соберите и ус
тановите его на место. Демонтируйте панель приборов, снимите 
отопитель, разберите его, рассмотрите его устройство и соберите. 
Выполните регулировку отопителя. Соберите панель приборов. 

Автомобиль ВАЗ-2110. Демонтируйте передний бампер и пе
реднее крыло, рассмотрите их устройство и установите на место. 
Выполните регулировку положения переднего крыла. Разберите 
заранее снятую дверь с электрическим подъемником стекла, изу-
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чите его устройство и взаимодействие деталей, выполните н е о б 
ходимые регулировки и соберите. Снимите задний бампер, рас
смотрите устройство и крепление на кузове, установите его на 
место. 

Автомобиль ЛЗЛК-2141. Замените ветровое стекло. Демонтируй
те панель приборов, рассмотрите ее устройство и установите на 
место. Снимите передний бампер, переднее крыло, рассмотрите 
их устройство, систему крепления на кузове, установите на место 
и отрег>'лируйте положение крыла. Рассмотрите замок капота, сни
мите его, изучите взаимодействие деталей, установите на место и 
отрегулируйте его. 

Автомобиль ГАЗ-3110. Снимите передний бампер, брызговик, 
облицовку радиатора и переднее крыло. Изучите их устройство, 
крепление на кузове и установите на место. Выполните регули
ровку положения переднего крыла. Снимите консоль панели при
боров, панель приборов, отопитель. Изучите их устройство, про
думайте альтернативный вариант порядка демонтажа и обсудите 
его с преподавателем. Установите на место демонтированные эле
менты. Снимите, рассмотрите устройство и установите на место 
личинку замка передней двери. Наведите порядок на рабочих ме
стах. Ответьте на контрольные вопросы. 

Рекомендации по выполнению задания. Кузов автомобиля 
ВАЗ-2105. Для демонтажа передней двери выбейте палец крепле
ния ограничителя и отсоедините ограничитель от стойки кузова. 
Придерживая дверь в открытом положении, выверните ударной 
отверткой винты крепления петель двери к стойке кузова. 

Разберите переднюю дверь. Выньте декоративную заглушку руч
ки подлокотника, выверните винт крепления и снимите его. Слегка 
утопите розетку под облицовкой ручки стеклоподъемника, пере
двиньте облицовку вдоль ручки до выхода из кольцевой выточки 
на оси и снимите ручку стеклоподъемника. Снимите колпачок 
кнопки блокировки замка, скобу соединения кнопки с тягой бло
кировки замка и кнопку. Подденьте отверткой облицовку внут
ренней р>'чки привода замка открывания двери и снимите ее. Пре
одолевая сопротивление пружинных пластмассовых держателей, 
снимите обивку двери и нижний уплотнитель опускного стекла. 
Демонтируйте передний и задний направляющие желобки опуск
ного стекла. Снимите обе половины заглушки окна. Ослабьте бол
ты крепления натяжного ролика троса стеклоподъемника, вывер
ните четыре винта крепления троса на кронштейнах стекла и с н и 
мите трос с роликов. Выньте через верх опускное стекло. Отверни
те три гайки крепления механизма стеклоподъемника и выньте 
его. Выверните два винта крепления кронштейна внутренней руч
ки открывания двери и снимите ее в сборе с кронштейном. С н и 
мите резиновый буфер опускного стекла. Отверните гайки креп
ления наружной ручки привода замка, отсоедините тягу 14 и с н и -
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Рис . 6.1. З а м о к передней левой двери: 
/ — рычаг внутреннего привода замка; 2 — пружина рычага блокировки замка; 
3 — рычаг наружного привода; 4 — тяга выключателя замка; 5 — тяга кнопки 
блокировки замка; 6 — скоба; 7 — кнопка блокировки замка; 8 — поводок тяги 
наружного привода; 9 — наружная ручка замка; 10 — выключатель замка; / / — 
пружина сухаря; 12 — сухарь фиксатора; 13 — ротор замка; 14 — тяга наружного 
привода; /5 — корпус фиксатора замка; 16 — храповик; / 7 — пружина централь
ного валика; 18 — валик выключения замка; 19 — центральный валик; 20 — 

рычаг блокировки замка; 21 — тяга внутреннего привода замка 

мите ручку (рис. 6.1). Выверните винты крепления замка на торце 
двери, отсоедините тягу 21 и снимите замок. 

Сборку и установку передней двери выполните в последова
тельности, обратной разборке. При установке стеклоподъемника 
проверьте правильность укладки троса на барабан: витки троса не 
должны накладываться друг на друга. После установки механизма 
стеклоподъемника и троса на ролики отрегулируйте натяжение 
троса натяжным роликом, величину хода опускного стекла и убе
дитесь в плавности работы стеклоподъемника. Перед установкой 
обивки двери проверьте целостность пластмассовых пружинных 
держателей. 

Для регулировки положения двери очертите контуры петель на 
стойке кузова. Ослабьте винты крепления петель. Смещая петли 
относительно очерченных контуров, добейтесь равномерного за
зора между дверью и дверным проемом. 
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Отрегулируйте замок передней двери. Очертите контур фикса
тора на стойке кузова. Ослабьте болты крепления корпуса 15 фик
сатора замка. Если дверь закрывается туго, то фиксатор сместите 
наружу, если слабо — фиксатор сместите внутрь. Если дверь при 
закрытии опускается, то фиксатор сместите вверх, если припод
нимается (провисание в открытом положении) — фиксатор сме
стите вниз. Если дверь плохо отпирается внутренней ручкой, то 
ослабьте винты крепления кронштейна ручки и передвиньте ее. 

Для регулировки величины хода опускного стекла снимите обив
ку, опустите стекло д о упора в резиновый буфер и выверните 
винты прижимных пластин крепления троса к кронштейнам стекла. 
Доверните ручку стеклоподъемника д о совмещения втулки (мет
ки) на передней вертикальной ветви троса с серединой передне
го кронштейна стекла. Затяните винты обеих прижимных пластин. 
Плавность работы стеклоподъемника отрегулируйте изменением 
натяжения троса. 

Для регулировки величины хода стекла у задней двери опусти
те стекло до упора в опускной буфер, поверните ручку стекло
подъемника д о предела опускания стекла, а затем — на пол-обо 
рота поднимите. Затяните винты прижимных пластин. 

Отрегулируйте положение капота и его замка. Капот в проеме 
кузова должен располагаться с одинаковыми зазорами по пери
метру. Для регулировки очертите контуры петель, отсоедините упор 
капота от кронштейна и ослабьте крепления петель. Зазоры отре
гулируйте за счет увеличенных отверстий в петлях. Для регулиров
ки замка при открытом капоте очертите контуры корпуса замка 
и, перемещая замок, добейтесь легкости закрытия капота. 

Замените ветровое стекло. Выньте стекло. Снимите рычаги стек
лоочистителей, окантовку уплотнителя и, нажимая на верхние 
углы стекла, выдавите его наружу. Внимание! Напарник должен 
поддерживать стекло снаружи. Для установки стекла промойте 
уплотнитель. Наденьте уплотнитель с окантовкой на стекло, на
чиная с углов. В паз, которым уплотнитель надевается на фланец 
проема кузова, вложите намыленный шнур при п о м о щ и отверт
ки, начиная с середины нижней части стекла. В стыке сделайте 
нахлест около 10 см. Установите стекло в проем кузова и, натя
гивая концы шнура изнутри кузова, постепенно вытягивайте шнур. 
Напарник должен слегка надавливать на стекло снаружи. При 
вытягивании шнура уплотнитель вслед за шнуром должен сесть 
на место. При необходимости стекло осадите легким постукива
нием ладонью по верхней части (направление движения — сверху 
вниз) . 

Снимите переднее сиденье. Передвиньте его д о отказа назад, 
выверните винт и отверните гайку болта крепления направляю
щих к полу. Передвиньте сиденье до отказа вперед, выверните 
винты крепления направляющих к полу и снимите сиденье в с б о -
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ре. Разберите сиденье. Очистите сборочные единицы от ржавчи
ны, смажьте салазки, оси, резьбу винтовой тяги. Сборку и уста
новку сиденья проведите в обратной последовательности. 

Для разборки и регулировки отопителя необходимо снять па
нель приборов. Снимите панель приборов. Отсоедините провод 
«масса» от аккумуляторной батареи. Снимите облицовочный ко
жух вала рулевого управления. Выньте заглушки и, вывернув вин
ты, снимите щиток приборов. Отсоедините колодки и штекеры 
проводов от приборов (для легкости сборки повесьте бирки). С н и 
мите ручку гидрокорректора фар, отверните гайку его крепления 
и выньте корректор из панели приборов. Снимите полку, бокови
ну и корпус вещевого ящика. Снимите рукоятки с рычагов управ
ления отопителем, облицовку рычагов управления отопителем. Вы
верните четыре винта нижнего крепления панели к поперечине 
передка. Через проемы щитка приборов и вещевого ящика отвер
ните четыре гайки верхнего крепления панели приборов. Отсо
едините вставку. Снимите панель приборов и отсоедините прово
да от прикуривателя. 

Для демонтажа отопителя переведите в крайнее правое поло
жение рычаг управления краном отопителя и слейте жидкость из 
системы охлаждения двигателем. Ослабьте стяжные хомуты и от
соедините от патрубков отопителя резиновые шланги для подвода 
и отвода жидкости. Выверните внутри отсека двигателя два болта 
крепления уплотнителя и снимите его. Выверните болты крепле
ния кронштейна рычагов управления, ослабьте болты скоб креп
ления оболочек гибких тяг, отсоедините тяги и снимите крон
штейн. Снимите воздуховод, левое и правое сопла обогрева боко
вых стекол, преодолевая сопротивление защелок. Отожмите за
щелки и корпуса крепления заслонки воздухопровода обогрева 
бокового стекла, снимите правый, а затем левый воздуховоды. 
Снимите четыре пружинные скобы и кожух вентилятора в сборе. 
Отверните четыре гайки крепления кожуха радиатора и снимите 
кожух радиатора и воздухопровод обогрева ветрового стекла. Об
ратите внимание на то, что под одной гайкой находится провод 
«масса». Разберите частично отопитель. Снимите две пружинные 
скобы и выньте вентилятор из кожуха. Отверните гайки крепле
ния скоб и снимите воздухораспределительную крышку. Отожми
те изнутри кожуха защелки корпусов заслонок, снимите их в сбо 
ре с заслонками. Отсоедините тяги от рычагов заслонок. 

Сборку и установку отопителя и панели приборов проведите в 
обратной последовательности. Перед установкой панели приборов 
проверьте и отрегулируйте тяги управления отопителем. Поставьте 
рычаги крана и крышки воздухопритока в положение полного за
крытия, а заслонку обогрева ветрового стекла — в положение пол
ного открытия. Закрепите оболочки тяг на кронштейне так, чтобы 
рычаги не доходили д о конца в кронштейнах (3 — 7 мм). 
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Кузов автомобиля ВАЗ-2110. Снимите передний бампер. Обра
тите внимание на наличие воздуховодов охлаждения передних 
тормозов. Снимите задний бампер. Разберите дверь с электроподъ
емником, рассмотрите его устройство и соберите. Снимите перед
нее крыло. Установите снятые кузовные элементы на место. Перед 
затягиванием винтов крепления крыла подгоните его по зазорам 
и выступаниям по отношению к другим элементам кузова. 

Контрольные вопросы 

1. Где расположены пружинные пластины держателя обивки дверей 
на автомобиле ВАЗ-2105? 

2. Из какого материала изготовлены шестерни привода стеклоподъем
ника? 

3. Как регулируется плавность хода стеклоподъемника? 
4. Где находились провода «масса» при демонтаже деталей кузова у 

различных автомобилей? 
5. Как установить переднее крыло автомобиля ВАЗ-2П0? 
6. С какой целью в автомобиле АЗЛК-2141 для демонтажа переднего 

бампера необходимо снимать облицовку радиатора, аккумулятор, глу
шитель всасывания воздуха? 

7. Чем порядок замены ветрового стекла автомобиля АЗЛК-2141 от
личается от порядка выполнения этой операции на автомобилях ВАЗ? 

8. Для каждой марки автомобиля перечислите элементы кузова, кото
рые нельзя снять без демонтажа других сборочных единиц. 
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