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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Целью лабораторно-практических занятий по устройству авто
мобиля является закрепление теоретических з н а н и й , полученных 
в учебных кабинетах и в процессе самостоятельной работы уча
щихся с учебной литературой. При выполнении лабораторно-прак
тических заданий от учащихся требуется самостоятельное в ы п о л 
нение операций по разборке -сборке агрегатов после предвари
тельного изучения их устройства , о с о б е н н о с т е й работы и без 
опасных методов труда под о б щ и м руководством преподавателя . 

Изучая устройство, проводя демонтаж и монтаж а ф е г а т о в , съем 
и установку деталей, учащиеся получают первоначальные практи
ческие навыки проведения операций разборки-сборки , регулиров
ки, учатся рациональному использованию инструментов, приспо
соблений. П о мере выполнения заданий их умения как исполните
лей практических заданий соверщенствуются, закрепляются навы
ки профессионального проведения разборки-сборки а ф е г а т о в , ре 
гулировки тепловых зазоров и др. Полученные знания помогут бу
дущему водителю грамотно эксплуатировать технику, находить и 
устранять неисправности , автомеханику грамотно выполнять сле-
сарно-ремонтные работы по устранению неисправностей , мастеру 
по техническому обслуживанию выполнять операции по регулиро
ванию механизмов, обеспечивая долговечность работы м а щ и н ы . 

В ы п о л н е н и ю практического задания по разборке -сборке агре
гатов предществует этап закрепления теоретических з н а н и й о д е 
талях, из которых состоят агрегаты и механизмы. Этой цели слу
жит п р и в е д е н н ы й иллюстративный материал. 

Т а к к а к работы по с н я т и ю , разборке -сборке а ф е г а т о в п р о в о 
дятся с м о н т а ж н ы х м а щ и н , монтажных механизмов , а не с д е й 
ствующих автомобилей , часть д е м о н т а ж н ы х о п е р а ц и й отсутствует 
и в тексте не рассматривается , однако в о п и с а н и и приведены све
д е н и я об о с н а щ е н н о с т и рабочих мест м о н т а ж н ы м оборудовани
ем, п р и с п о с о б л е н и я м и и инструментами. 

Разборка -сборка механизма нужна для того, чтобы увидеть, 
как соединены между собой детали, как о н и взаимодействуют во 
время работы. 

В части заданий предусмотрена только частичная разборка ме
ханизма. Это относится к тем случаям, когда расположение дета
лей в механизме хорощо видно и без п о л н о й разборки или когда 
п о д о б н ы й механизм учащиеся уже разбирали при в ы п о л н е н и и 
предыдущих заданий . 

П р и осмотре снятых деталей с целью их д е ф е к т а ц и и (визуаль
ной диагностики на наличие дефектов) необходимо о ц е н и т ь с о -
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стояние трущихся поверхностей , износ зубьев шестерен , поса
дочных мест под п о д ш и п н и к и , состояние уплотнительных колец, 
манжет , прокладок , определить , как смазываются детали, найти 
каналы смазки . При разборке необходимо обращать в н и м а н и е на 
число регулировочных прокладок и места их р а с п о л о ж е н и я , од
н о в р е м е н н о изучать другие механизмы регулирования . 

Внимание! При проведении разборки не забывайте о том , 
что р а з о б р а н н ы й механизм после изучения н е о б х о д и м о с о 
брать (в задании содержится краткая ф о р м у л и р о в к а : «со
брать в последовательности , обратной разборке») . Этап раз 
б о р к и деталей , м е х а н и з м о в — это всего л и ш ь п о д г о т о в и 
т е л ь н а я работа , в а ж н а я для изучения их устройства , н о 
наиболее ответственным э т а п о м з а д а н и я , от качества в ы 
п о л н е н и я которого зависит длительность эксплуатации , я в 
ляется сборка . 

При сборке механизма необходимо учитывать , что одни дета
ли д о л ж н ы крепиться прочно , а другие — с необходимыми зазо
рами в соединениях для обеспечения работы механизма. 

Д л я проведения монтажных и регулировочных работ каждое 
учебное звено д о л ж н о иметь несколько комплектов инструмен
тов, а также д о п о л н и т е л ь н о инструменты и п р и с п о с о б л е н и я , не 
обходимые для в ы п о л н е н и я задания . 

Комплект инструментов — это набор следующих инструмен
тов: 

1) ключи гаечные двусторонние 8 х Ю; 10х 12; 12х | 3 ; 13 х И ; 
14 X 17; 17х 19; 1 9 x 2 2 ; 2 2 x 2 4 ; 2 4 x 2 7 ; 2 7 x 3 0 ; 3 2 x 3 6 мм; 

2) ключи торцовые 10; 12; 13; 14; 17; 19; 22 и 24 мм или ключи 
торцовые со с м е н н ы м и головками таких же размеров с воротком 
и д о п о л н и т е л ь н ы м удлинителем; 

3) отвертки , п а с с а т и ж и , круглогубцы, мо л о то к , зубило , б о 
родок. 

Учащиеся д о л ж н ы уметь самостоятельно выбирать инструмент 
для проведения конкретных о п е р а ц и й при в ы п о л н е н и и задания , 
т . е . о н и д о л ж н ы выработать верный , т о ч н ы й глазомер, чтобы на 
глаз б е з о ш и б о ч н о определять размеры болтов и гаек, не п р и м е 
няя измерительный инструмент. 

Выполнение задания заканчивается изучением о п е р а ц и й тех
нического обслуживания , далее рабочее место д о л ж н о быть п р и 
ведено в порядок . 

В процессе практических занятий важно научиться безопасным 
п р и е м а м в ы п о л н е н и я работы. С этой целью перед началом работы 
изучается инструкция по охране труда при проведении лабора-
т о р н о - п р а к т и ч е с к и х занятий по предмету «Устройство автомоби
лей». Далее приводится вариант такой инструкции . 
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Инструкция по охране труда при проведении лабораторно-практических 
занятий по предмету «Устройство автомобилей» 

1. Одежда учащегося должна быть подобрана по его росту, заправлена, 
рукава застегнуты. Волосы должны быть защищены головным убором. 

2. Руки учащегося не должны быть замаслены, чтобы он мог надежно 
удерживать инструмент. Очищать и мыть руки бензином или дизельным 
топливом запрещено. 

3. Рабочее место должно содержаться в чистоте и порядке, проходы 
должны быть свободными. 

4. При снятии или разборке агрегатов, в картере которых может быть 
масло, подставить ванночку для его слива. В случае попадания масла на 
пол необходимо пятно засыпать опилками или песком, дать маслу впи
таться, и, убрав засыпку, протереть место ветошью насухо. Отработан
ную ветощь убирать в железный ящик с плотной крыщкой. 

5. Под колеса монтажных механизмов необходимо устанавливать про
тивооткатные колодки. Вставать ногами на колеса и другие неустойчивые 
части механизмов З А П Р Е Щ А Е Т С Я ! 

6. Круглые детали (валы, поршни, цилиндры, гильзы и др.) запреща
ется класть на край стола. 

7. Используемый для работы инструмент должен быть в исправном 
состоянии и соответствовать определенным требованиям: 

• молоток должен иметь слегка выпуклый, гладкий, без зазубрин и 
трещин боек; ручка молотка, изготовленная из дерева твердой породы, 
должна быть незамасленной, гладкой, без сучков, расклиненной; 

• зубило не должно иметь на ударной поверхности и бородке трещин, 
наклепа металла, сколов, выбоин; 

• отвертка не должна иметь острый рабочий конец, а стержень отвертки 
должен быть прямым, непогнутым; 

• измерительный инструмент должен быть чистым, сухим и содер
жаться отдельно от рабочего инструмента; 

• гаечные ключи для операции необходимо подбирать точно по раз
меру. Запрещается пользоваться ключом, у которого губки не параллель
ны и в зев заложены пластинки; 

• не допускается удлинение рычага за счет использования куска тру
бы или другого ключа; 

• при отворачивании гаек и футорок крепления колеса необходимо 
использовать специальный ключ из набора инструментов (плотно надеть 
его на гайку, занять устойчивое положение, расположив рукоятку рыча
га так, чтобы усилие было направлено к себе) . 

8. Домкрат необходимо устанавливать в обозначенных местах. Если 
обозначений нет, то выбирают место, обеспечивающее устойчивое по
ложение поднятого оборудования и агрегатов. Домкраты должны иметь 
стопоры, мешающие выходу винта или рейки, когда шток выдвинут в 
крайнее положение. Поверхность головки штока не должна допускать про
скальзывания. Под домкрат подставляется широкая прочная доска. Д о м 
крат устанавливается строго вертикально. После подъема единицы о б о 
рудования для страховки под нее устанавливают подставки. 



Г л а в а 1 

ДВИГАТЕЛЬ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ 

З а д а н и е 1. Тема «Кривошипно-шатунный и газо
распределительный механизмы двигателей ЗМЗ-53, 
ЗИЛ-130, КамАЗ-740» 

Цель задания — изучить на практике устройство сборочных 
е д и н и ц механизмов двигателя и приобрести навыки по их разбор
ке и сборке . Научиться правильно устанавливать п о р ш н е в ы е коль
ца на п о р ш е н ь , а п о р ш е н ь вместе с шатуном в цилиндр , собирать 
шатунные и к о р е н н ы е в к л а д ы ш и , механизм газораспределения , 
устанавливать распределительные шестерни по меткам, правиль
но регулировать тепловой зазор между б о й к а м и коромысел и т о р 
цами стержней клапанов . 

Т а к как двигатели З М З - 5 3 и З И Л - 1 3 0 конструктивно п о 
д о б н ы , достаточно научиться разбирать один из них, отме
чая при этом особенности другого. 

Иллюстративный материал — рис . 1.1 — 1.4, учебные плакаты. 
Монтажное оборудование, приспособления и инструменты — для 

двигателей З М З - 5 3 и ЗИЛ-130 — монтажный блок цилиндров с кри-
вошипно-шатунным ( К Ш М ) и газораспределительным (ГРМ) ме
ханизмами; детали механизмов (ось коромысла укомплектованная) , 
клапаны, толкатели, втулки толкателей, штанги, коленчатый вал с 
шатунами, поршнями и крышками опор; специальный съемник для 
извлечения толкателей из блока цилиндров и поршневых колец; спе
циальное приспособление для обжатия поршневых колец при уста
новке поршня в гильзу цилиндра; щуп; комплект инструментов, ключ 
торцовый 15 мм, динамометрический ключ, специальный торцо
вый ключ для отворачивания гаек держателя сальника заднего конца 
коленчатого вала, ключ накидной 17 мм, деревянная выколотка. Для 
двигателя КамАЗ-740 — специальные съемники для разборки голов
ки цилиндра и снятия форсунок. 

Перечень работ при выполнении задания — приводится после
довательность проведения отдельных этапов в ы п о л н е н и я задания , 
в том числе с описанием операций разборки-сборки в обшем виде, 
к о н к р е т н ы е указания по практическому в ы п о л н е н и ю необходи
мых о п е р а ц и й приведены в инструкционно-технологической кар
те ( Н Т К ) № 1 (см. с. 14). 

1. Изучить устройство К Ш М и ГРМ двигателя З М З - 5 3 , исполь
зовать при изучении рис . 1.1. 
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Рис. 1.1. Шатунно-поршневая группа: 
а — поршень двигателя ЗИЛ-130 в сборе с шатуном; б, в — поршни двигателя 
ЗМЗ-53 в сборе с шатунами, устанавливаемые соответственно в цилиндры пра
вого и левого рядов; / — стопорное кольцо; 2 — поршневой палец; 3 — мас-
лосъемные кольца; 4 — днище поршня с нанесенной стрелкой; 5 — компресси
онные кольца; 6 — поршень; 7 — шатун; 8 — метка на стержне шатуна; 9 — 
шатунный болт; 10 — крышка шатуна; / / — корончатая гайка; 12, 15 — метки 
(выступы) на крышках шатунов; 13 — надпись на поршне; 14— номер на шатуне 

2. Разобрать КШМ двигателя ЗМЗ-53: 
• снять в с а с ы в а ю щ и й (впускной) коллектор , прокладки ; 
• снять с одного ряда к р ы щ к у головки блока и ось коромысла в 

сборе; 
• вынуть щтанги , при п о м о щ и спепиального с ъ е м н и к а извлечь 

толкатели; 
• снять головку ц и л и н д р о в , прокладку головки; 
• выполнить три последние операции на другом ряду ц и л и н д 

ров; 
• снять переднюю к р ы щ к у распределительных щестерен и мас

лоотражатель; 
• вывернуть болты к р е п л е н и я ф л а н ц а (через отверстие в щ е с -

терне) и извлечь вал с шестерней ; 
• расщплинтовать гайки крепления к р ы щ е к коренных п о д щ и п -

н и к о в коленчатого вала первого и пятого ц и л и н д р о в , отвернуть 
гайки и снять к р ы ш к и вместе с в к л а д ы ш а м и ; 
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• отвернуть контргайки и гайки с болтов шатунных к р ы ш е к 
первого и пятого цилиндров , с н я т ь к р ы ш к и с вкладышами; 

• вынуть из этих цилиндров п о р ш н и с шатунами; 
• зажать в тисках шатун и извлечь стопорные кольца из канавок 

б о б ы ш е к ; 
• зажать в тисках через д е р е в я н н ы е губки п о р ш е н ь и снять с 

него с п о м о ш ь ю специального приспособления к о м п р е с с и о н н ы е 
кольца и два кольцевых диска маслосъемного кольца; 

• разобрать расширители маслосъемного кольца; 
• снять стопорное кольцо поршневого пальца и выпрессовать 

палец; 
• провести диагностику всех снятых деталей на наличие д е ф е к 

тов , т . е . в ы п о л н и т ь д е ф е к т а ц и ю снятых деталей. 
3. Собрать К Ш М двигателя З М З - 5 3 в следующем порядке: 
• установить на место к р ы ш к и первого и пятого коренных под

ш и п н и к о в коленчатого вала в сборе с в к л а д ы ш а м и , предвари
тельно смазав их моторным маслом; 

• завернуть гайки крепления к р ы ш е к сначала т о р ц о в ы м , а за
тем о к о н ч а т е л ь н о д и н а м о м е т р и ч е с к и м к л ю ч о м ( м о м е н т с и л ы 
100... 110 Н • м) и зашплинтовать гайки новой проволокой 0 1 , 8 мм; 

• соединить п о р ш е н ь с шатуном п о р ш н е в ы м пальцем, предва
рительно нагрев п о р ш е н ь до 60 °С в чистом моторном масле. Ш а 
туны правого ряда соединять с п о р ш н я м и так, чтобы в ы ш т а м п о -
в а н н ы й номер на стержне шатуна и надпись «Перед» на п о р ш н е 
располагались на п р о т и в о п о л о ж н ы х сторонах; для шатунов левого 
ряда — на о д н о й ; 

• застопорить кольцом п о р ш н е в ы е пальцы; 
• установить к о м п р е с с и о н н ы е кольца на п о р ш е н ь внутренней 

выточкой вверх, а замки д о л ж н ы располагаться один относитель
но другого через 180°; 

• установить маслосъемное кольцо и расположить замки кольце
вых дисков через 180° один от другого, а радиальный и осевой рас
ширители — под углом 90° к ним и в противоположные стороны; 

• смазать п о р ш е н ь моторным маслом и при п о м о щ и с п е ц и а л ь 
ного п р и с п о с о б л е н и я обжать п о р ш н е в ы е кольца и вставить п о р 
ш е н ь в гильзу ц и л и н д р о в надписью «Перед» к носку коленчатого 
вала; 

• смазать вкладыш шатуна моторным маслом и установить ша
тун на шейку коленчатого вала так , чтобы номер на стержне ша
туна совпадал с меткой (выступом) на к р ы ш к е шатуна; 

• затянуть гайки шатунов сначала т о р ц о в ы м , а затем д и н а м о 
метрическим ключом (момент силы 68 . . .75 И м ) . Контргайки за
вернуть до упора и окончательно завернуть на один-два оборота. 

4. Разобрать и собрать КШМ двигателя ЗИЛ-130. Операции раз
борки и сборки те же , что и для К Ш М двигателя З М З - 5 3 , н о при 
сборке необходимо учитывать следующие особенности : 
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Рис. 1.2. Маслосъемное кольцо и операции установки его на поршень: 
а — поршень с поршневыми кольцами; б — маслосъемные кольца; в — последо
вательность операций установки элементов маслосъемного кольца; 1,2— ком
прессионные кольца; 3 — маслосъемные кольца; 4 — кольцевой диск; 5 — ради
альный расширитель; 6 — осевой расширитель; 7— установка осевого расшири
теля; 8 — установка радиального расширителя; 9 — установка нижнего кольце

вого диска; /О — установка верхнего кольцевого диска 

• замки всех трех к о м п р е с с и о н н ы х колец (см. рис. 1.2) устанав
ливать через 120° (на З М З - 5 3 через 180°); 

. момент силы при затягивании болтов к р ы ш е к коренных под
ш и п н и к о в 110... 180 Н м , а гаек к р е п л е н и я шатунных к р ы ш е к 
70. . . 80 Н м ; 

• при установке поршней в цилиндрах левого ряда выступ на 
стержне шатуна и л ы с к а на д н и ш е п о р ш н я д о л ж н ы быть о б р а ш е -
ны в одну сторону (вперед) , а для ц и л и н д р о в правого ряда — в 
разные стороны; 

• выполнить д е ф е к т а ц и ю всех снятых деталей. 
5. Разобрать и собрать ГРМдвигателя ЗМЗ-53 (см. рис . 1.3): 
• с д е м о н т и р о в а н н о й оси коромысел с н я т ь все детали, распо 

лагая их в порядке с н я т и я , чтобы в последуюшем быстро и без 
о ш и б о к провести сборку; 

• при п о м о ш и приспособления сжать пружину клапана и снять 
сухари; 

• снять со стержня клапана н а п р а в л я ю ш у ю втулку сухарей, та
релку пружины, маслоотражательный колпачок , пружину; 

• повернуть головку и вытащить клапан из н а п р а в л я ю щ е й ; 
• выполнить д е ф е к т а ц и ю снятых деталей; 
• собрать ГРМ в обратном порядке ; 
• при установке распределительного вала в блок ц и л и н д р о в 

шестерни коленчатого вала и распределительного вала установить 
по меткам; 



а б 

Рис. 1.3. Газораспределительный механизм двигателя ЗМЗ -53 : 
а — снятие клапана; б — устройство клапана; / — рукоятка; 2 — рейка; 3 — 
упорная лапка; 4— сухари; 5— стержень; 6 — стопорное кольцо; 7— маслоотра-
жательный колпачок; 8 — выточка; 9 — пружина клапана; 10 — втулка; / / — 
тарелка пружины; 12 — направляющая втулка; 13 — головка клапана; 14 — рабо

чая поверхность головки 

• гайки головки блока затягивать в два п р и е м а и окончательно 
д и н а м о м е т р и ч е с к и м ключом (момент силы 73. . .78 Н м); 

• м о м е н т силы при затягивании гаек впускного коллектора 
15. . .20 Н м. 

6. Разобрать и собрать ГРМ двигателя ЗИЛ-130 в той же п о 
следовательности , что и для двигателя З М З - 5 3 , о д н а к о болты 
к р е п л е н и я головки ц и л и н д р о в заворачивать д и н а м о м е т р и ч е с к и м 
к л ю ч о м р а в н о м е р н о в два п р и е м а ( о к о н ч а т е л ь н ы й м о м е н т силы 
70. . .90 Н М ) . 

7. Отрегулировать тепловые зазоры между бойками коромысел 
и торцами стержней клапанов на холодных двигателях З М З - 5 3 и 
З И Л - 1 3 0 до размера для обоих клапанов 0 ,25. . .0 ,30 мм, для чего: 

• ослабить крепежные детали впускного коллектора; 
• с н я т ь к р ы ш к и коромысел , проверить надежность крепления 

головки ц и л и н д р о в и стоек коромысел ; 
• з акрепить впускной коллектор ; 
• вращая коленчатый вал, установить п о р ш е н ь первого ц и л и н 

дра в В М Т (такт сжатия определяют по в ы т а л к и в а н и ю пробки) ; 
• повернуть после этого еще коленчатый вал (на двигателе ЗМЗ-53 

до с о в м е щ е н и я выемки на ш к и в е коленчатого вала с выступом 
указателя, на автомобиле З И Л - 1 3 0 до с о в м е щ е н и я отверстия на 
ш к и в е коленчатого вала с меткой В М Т на ш к и в е указателя уста
новки момента зажигания , р а с п о л о ж е н н о м на датчике о г р а н и ч и 
теля максимальных оборотов (см. рис . 1.28); 
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. в таком п о л о ж е н и и отрегулировать тепловой зазор у следую
щих клапанов : впускного и выпускного первого цилиндра , в ы 
пускного второго цилиндра , впускного третьего цилиндра , в ы 
пускного четвертого и пятого ц и л и н д р о в , впускного седьмого и 
восьмого цилиндров . Зазоры у остальных клапанов отрегулировать 
после поворота коленчатого вала на 360° ( п о л н ы й оборот) ; 

. установить и закрепить к р ы ш к и коромысел . 
8. Разобрать КШМ двигателя КамАЗ-740 (чйатно), одновре 

менно изучая его устройство. П о р я д о к разборки: 
. вывернуть болты и гайки крепления картера (поддона) д в и 

гателя и снять картер; 
• для первого и пятого цилиндров снять к р ы ш к и шатунов , вкла

д ы ш и и извлечь п о р ш н и с шатунами; 
. снять п о р ш н е в ы е кольца; 
. извлечь стопорное кольцо поршневого пальца, выпрессовать 

поршневой палец; 
. продефектировать снятые детали, удалить нагар из к а н а в о к 

п о р ш н я . 
9. Собрать К Ш М двигателя КамАЗ-740 в обратном порядке , 

соблюдая следующие технические условия: 
• шатун с п о р ш н е м собрать так, чтобы выборки под клапаны в 

д н и щ е п о р ш н я и паз в шатуне под з а м к о в ы й ус вкладыша были 
на одной стороне ; 

. к о м п р е с с и о н н ы е кольца ставить с к о ш е н н о й стороной (клей
мом «Вверх») в сторону камеры сгорания , а замки расположить в 
противоположные стороны; 

• при установке маслосъемных колец сначала разместить пру
ж и н н ы й расширитель , затем — маслосъемное кольцо , при этом 
стык расширителя должен находиться диаметрально п р о т и в о п о 
л о ж н о замку кольца; 

• выборки в д н и щ е п о р ш н я д о л ж н ы располагаться ближе к се 
редине блока; 

• гайки шатунных болтов затягивать в два приема. Момент силы 
при проведении первого приема (30 ± 1) Н м ; вторым приемом 
довернуть гайку на 90°. Перед затягиванием резьбу шатунных бол 
тов смазать моторным маслом. 

10. Разобрать ГРМ двигателя КамАЗ-740 {тя предварительно
го изучения ГРМ использовать рис. 1.4): 

• снять топливопроводы высокого давления и отсоединить от 
форсунок д р е н а ж н ы е трубопроводы; 

• отвернуть гайки , снять скобы крепления форсунок ; 
• снять при п о м о щ и специального с ъ е м н и к а ф о р с у н к и ; 
• заглушить все о т с о е д и н е н н ы е трубопроводы во избежание 

попадания пыли и грязи; 
• вывернуть болты крепления к р ы ш е к головок цилиндров и 

снять к р ы ш к и ; 
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Рис. 1.4. Разобранная головка цилиндра с клапанами: 
/ — клапан выпускной; 2 — седло выпускного клапана; 3 — направляющая 
втулка выпускного клапана; 4— пружинная шайба клапана; 5 — наружная пру
жина клапана; б — внутренняя пружина клапана; 7 — втулка тарелки; 8 — 
сухарь клапана; 9 — болт крепления крышки; 10 — плоская шайба; / / , 25 — 
шайбы; 12 — крышка головки цилиндров; 13 — болт крепления головки цилин
дра; 14 — тарелка пружин клапана; 15 — уплотнительная манжета впускного 
клапана; 16 — кольцо манжеты; 17— уплотнительная манжета впускного клапа
на в сборе; 18 — направляюшая втулка впускного клапана; 19— седло впускно
го клапана; 20 — клапан впускной; 21 — шпилька крепления патрубка выпуск
ного коллектора; 22 — предохранительная втулка прокладки патрубка; 23 — 
опора скобы; 24 — шпилька крепления скобы; 26 — шпилька крепления стойки 
коромысел; 27— прокладка крышки головки цилиндров; 28 — штифт стойки оси 
коромысел; 29— ввертыш крепления впускного коллектора; 30— ввертыш креп
ления водяной трубы; 31 — головка цилиндра; 32 — заглушка головки цилинд
ра; 33 — кольцо уплотнительное заглушки; 34 — кольцо опорное газового стыка 

• ослабить степень затягивания болтов крепления головок ц и 
л и н д р о в в определенной последовательности («крест-накрест») и 
вывернуть болты; 

• снять головки, поставить на них номера цилиндров ; 

Внимание! Во избежание повреждения уплотнительных 
колец нельзя класть головки привалочной плоскостью на 
стол. 
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• установить головку в специальное приспособление , совмес 
тив отверстие под болты со ш т и ф т а м и ; 

вращая винт п р и с п о с о б л е н и я , сжать пружины д о полного 
выхода из конуса втулки сухарей, снять сухари и втулки; 

. вывернуть винт п р и с п о с о б л е н и я , снять с головки тарелки, 
две п р у ж и н ы , уплотнительную манжету на впускном клапане ; 

. вынуть к л а п а н ы из головки; 

. продефектировать снятые детали, очистить резьбовые соеди
нения от грязи, в резьбовых отверстиях не д о л ж н о быть жирности 
(масла, дизельного топлива) , очистить от нагара верхний п о я с о к 
гильзы цилиндра . 

11. Собрать ГРМ двигателя КамАЗ-740 , соблюдая обратную 
последовательность операций и следующие условия монтажа: 

. клапаны перед установкой в головку смазать м о т о р н ы м мас
лом; 

• резьбу болтов крепления головки ц и л и н д р о в смазать графит
ной смазкой УСс-А, с м е ш а н н о й с м о т о р н ы м маслом д о к о н с и с 
тенции сметаны; 

• четыре болта крепления головки цилиндров затягивать «крест-
накрест», начиная с любого , в три приема , выдерживая соответ
ственно моменты сил , Н м : 1) 40 . . .50 ; 2) 120... 150; 3) 160... 180; 

• установить и закрепить к р ы ш к и головки цилиндров . 
12. Отрегулировать тепловые зазоры в ГРМ двигателя К а м А З -

740 (операции проводить на холодном двигателе) . Регулировку за
зоров выполнять о д н о в р е м е н н о на двух головках в четырех п о л о 
жениях коленчатого вала: 

Регулируемый Первый Четвертый Шестой Седьмой 
цилиндр и пятый и второй и третий и восьмой 
Положение колен
чатого вала I II III IV 
Угол (против часо
вой стрелки) со сто
роны маховика, ° 60 240 420 600 

П о р я д о к регулировки: 
• проворачивая коленчатый вал воротком через отверстие в 

корпусе муфты с ц е п л е н и я , добиться попадания фиксатора в уг
лубление маховика; 

• проверить положение меток на ф л а н ц е ведущей полумуфты 
привода т о п л и в н о г о насоса высокого давления ( Т Н В Д ) и торце 
корпуса муфты о п е р е ж е н и я впрыска топлива . Если риски нахо
дятся внизу, то сделать еще один оборот коленчатого вала до ф и к 
сированного п о л о ж е н и я ; 

• поднять ф и к с а т о р , провернуть коленчатый вал против часо 
вой стрелки (если смотреть со стороны маховика) на угол 60°, 
что соответствует угловому расстоянию между четырьмя соседни-
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ми отверстиями. Клапаны первого и пятого цилиндров при этом 
закрыты (определяют по штангам — они д о л ж н ы легко провора
чиваться) ; 

• проверить з н а ч е н и е м о м е н т а сил при з а т я г и в а н и и к р е п л е 
н и я стоек к о р о м ы с е л у регулируемых ц и л и н д р о в (должно быть 
42 . . .54 Н м ) ; 

• проверить зазор между б о й к о м коромысел и торцом стерж
ней клапанов (должен быть 0,3 мм для впускного и 0,4 мм для 
выпускного клапанов , щуп должен выходить из -под бойка с уси
л и е м ) ; 

• отрегулировать клапаны первого и пятого ц и л и н д р о в , затем 
к л а п а н ы п о п а р н о четвертого и второго, шестого и третьего, седь
мого и восьмого ц и л и н д р о в , поворачивая коленчатый вал на 180°. 

Контрольные вопросы к заданию 1 

1. Каким образом уплотняется гильза в нижней части блока 
цилиндров двигателей З М З - 5 3 и ЗИЛ-130? 

2. Как устанавливаются поршни в сборе с шатунами в цилинд
ры правого и левого рядов? 

3. Как устанавливаются компрессионные кольца в поршень на 
двигателях З М З - 5 3 и ЗИЛ-130 и как располагаются замки колец? 

4. В какой последовательности расположены на головке цилин
дров впускные и выпускные клапаны? 

5. Чем предотвращается осевое смешение распределительного 
вала и каким образом оно регулируется? 

6. Чему равен момент силы затяжки болтов и гаек крышек креп
ления коренных и шатунных вкладышей на двигателе ЗИЛ-130? 

7. Как определить ВМТ первого цилиндра? 
8. За счет чего обеспечивается поворачивание клапанов во вре

мя работы двигателя ЗИЛ-130? 
9. Как определить номер цилиндра? 
10. Почему диаметр впускных клапанов больше диаметра вы

пускных? 

Инструкционно-технологическая карта № 1 

Разборка-сборка кривошипно-шатунного и газораспределительного 
механизмов двигателей З М З - 5 3 , ЗИЛ-130 , КамАЗ-740 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Разборка ГРМ и КШМ двигателей ЗМЗ-53 и ЗИЛ-130 

1. Отвернуть гайки креп
ления всасывающего 
коллектора 

Ключ торцовый 
13 мм 
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Продолжение НТК № 1 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

2. Снять коллектор, 
прокладки 

3. Отвернутьгайки креп Ключ гаечный 
ления крышки одного 17 мм 
из рядов цилиндров 

4. Снять крышку голов
ки блока 

5. Отвернутьгайки креп Ключ торцовый 
ления юси коромысла 17 мм 

6. Снять ось коромысла 
в сборе 

7. Вынуть штанги толка
телей 

8. Извлечьтолкатели Съемник спе
циальный 

9. Отвернутьгайки креп Ключ торцовый 
ления ( З М З - 5 3 ) , болты 22 мм ( З М З - 5 3 ) , 
(ЗИЛ-130) головки ци 19 мм (ЗИЛ-130) 
линдров 

10. Снять головку 
цилиндров, прокладку 
головки 

11. Снять головку ци
линдров на другом ряду. 
выполнив операции 
пп. 3 - 1 0 И Т К № 1 

12. Отвернутьгайки креп Ключ гаечный 
ления передней 13 мм 
крышки 
рас предел ительных 
шестерен 

13. Снять крышку 

14. Снять маслоотража
тель 

15. Вывернуть болты Ключ торцовый Болты выворачивать 
крепления фланца рас 13 мм через отверстия в шес
пределительного вала терне 
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Продолжение НТК № I 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

16. Вынуть вал с шес
терней 

17. Расшплинтовать гай Пассатижи 
ки крепления крышек 
коренных подшипников 
коленчатого вала перво
го и пятого цилиндров 

18. Отвернуть гайки крап Ключи торцовые 
ления крышек (ЗМЗ-53) , 15 мм ( З М З - 5 3 ) , 
болты (ЗИЛ-130) 19 мм (ЗИЛ-130) 

19. Снять крышки с 
вкладышами 

20. Отвернуть гайки и Ключи гаечные 
контргайки крепления 17, 19 мм 
шатунных крышек перво
го и пятого цилиндров 

21 . Снять шатунные 
крышки первого и пято
го цилиндров 

22. Вынуть из этих цилинд
ров поршни с шатунами 

23. Зажать в тисках шатун Тиски 

24. Извлечь стопорные Круглогубцы 
кольца из канавок б о 
бышек 

25. Освободить шатун из 
тисков 

26. Зажать в тисках пор Тиски Использовать в тисках 
шень деревянные губки 

27. Снять компрессион Приспособление Расширители масло-
ные кольца и два коль специальное съемного кольца снять 
цевых диска маслосъем- вручную 
ного кольца 

2. Сборка КШМ и ГРМ двигателей ЗМЗ-53 и ЗИЛ-130 

1. Установить на место Вкладыши предвари
крышки коренных под тельно смазать мотор
шипников первого и пя ным маслом 
того цилиндров 
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Продолжение НТК № I 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

2. Завернуть гайки 
( З М З - 5 3 ) , болты 
(ЗИЛ-130) крышек 

3. Зашплинтовать гайки 

4. Соединить поршень с 
шатуном поршневым 
пальцем 

5. Вставить в бобышки 
поршня стопорные 
кольца 

6. Установить на 
поршень поршневые 
кольца 

Ключи торцовые 
15 мм ( З М З - 5 3 ) , 
19 мм (ЗИЛ-130), 
ключ динамо
метрический 

Проволока 
0 1,8 мм, пасса
тижи 

Круглогубцы 

Гайки, болты завернуть 
сначала торцовым клю
чом, окончательно — 
динамометрическим, 
момент силы, Н • м: 

З М З - 5 3 - 1 0 0 . . . 1 1 0 
З И Л - 1 3 0 - 110... 130 

Поршень нагреть в 
чистом моторном масле 
д о 60 °С. На автомобиле 
З М З - 5 3 шатуны право
го ряда соединитьс 
поршнями так, чтобы 
выштампованные номе
ра на стержнях шатунов 
и надпись«Перед» на 
поршнях располагались 
в противоположных 
сторонах. Для шатунов 
левого ряда номера и 
надписьдолжны распо
лагаться с одной сторо
ны. На автомобиле 
ЗИЛ-130 шатуны право
го ряда соединитьс 
поршнями так, чтобы 
стрелки на днищах порш
ней указывали в проти
воположные стороны 
специальным выступом 
на стержнях шатунов, а 
для шатунов левого 
ряда — в одну сторощ 

Компр)ессионнме «коль
ца ставить вн>Пч5енней 
выточкой Щ1брх, замки 
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Продолжение НТК № I 

Посдадовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

7. Вставить поршень в 
гильзу с надписью 
«Перед» к носку колен
чатого вала ( З М З - 5 3 ) , 
стрелками к носку ко
ленчатого вала (ЗИЛ-130) 

8. Установить нижние 
головки шатунов на 
шейки коленчатого вала 

9. Затянуть гайки креп
ления шатунных крышек 

10. Завернуть контргайки 

11. Установить распре
делительный вал с шес
терней на место 

12. Завернуть болты креп
ления фланца распреде
лительного вала 

Приспособление 
специальное 

Ключи гаечные 
17 мм ( З М З - 5 3 ) , 
19 мм (ЗИЛ-130) 

Ключи гаечные 
17 мм ( З М З - 5 3 ) , 
19 мм (ЗИЛ-130) 

Ключ торцовый 
13 мм 

сместить один относи
тельно другого на 180° 
для З М З - 5 3 и на 120° 
для ЗИЛ-130 . Замки 
маслосъемного кольца 
располагатьу кольце
вых дисков под углом 
180°, а у радиального и 
осевого расширителя — 
под углом 90° к ним и с 
направлением в проти
воположные стороны 

Перед установкой порш
невые кольца обжать 
специальным приспо
соблением, поршень 
смазать маслом 

Перед установкой вкла
дыши смазать маслом, 
выступ на крышке д о л 
жен находиться на о д 
ной стороне с номером 
на стержне шатуна 
( З М З - 5 3 ) 

Затягивать сначала тор
цовым, а затем динамо
метрическим ключом, 
момент силы, Н • м: 

З М З - 5 3 - 68 . . .75 
З И Л - 1 3 0 - 70. . .80 

Контргайки навернуть 
д о конца и окончатель
но завернуть на о д и н -
два оборота 

Шестерни коленчатого и 
распределительного ва
лов установить по меткам 

18 



Продолжение НТК № 1 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

13. Установить масло
отражатель 

14. Установить крышку 
распределительных 
шестерен на место 

15. Завернуть гайки Ключ гаечный 
крепления крышки 13 мм 

16. Установить проклад Прокладки натереть 
ки головок цилиндров графитным порошком 

17. Установить на место 
головки цилиндров 

18. Завернуть гайки Ключ динамо Гайки ( З М З - 5 3 ) , болты 
( З М З - 5 3 ) , болты метрический (ЗИЛ-130) затягивать 
(ЗИЛ-130) крепления равномерно в два прие
головок ма в определенной п о 

следовательности. Окон
чательный момент си
лы при затягивании, 
Н м: 

З М З - 5 3 - 73. . .78 
З И Л - 1 3 0 - 70 . . . 90 

19. Установить толкатели 

20. Установить штанги 
толкателей 

21. Установить оси ко
ромысел в сборе 

22. Завернуть гайки креп Ключ торцовый 
ления осей коромысел 17 мм 

3. Регулировка тепловых зазоров между бойками коромысел и торцами 
стержней клапанов на двигателях ЗМЗ-53 и ЗИЛ-130 

1. Установить поршень Такт сжатия определить 
первого цилиндра в по выталкиванию проб
ВМТ конца такта сжатия ки, установленной 

вместо свечи. Оба коро
мысла должны свобод
но покачиваться на оси 
в пределах зазора 



Продолжение ИТК М I 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

2. Повернуть коленча
тый вал следующим о б 
разом: 
З М З - 5 3 — д о совмеще
ния выемки на шкиве 
коленчатого вала с выс
тупом указателя; 
З И Л - 1 3 0 — д о совме
щения отверстия на шки
ве коленчатого вала с 
меткой В М Т на шкале 
указателя установки мо
мента зажигания 

3. Отрегулировать кла Отвертка, щуп. Двигательдолжен быть 
паны первого цилиндра. ключ гаечный холодным. Для всех 
для чего: 14 мм клапанов зазоры равны 

отвернуть ключом 0 ,25 . . .0 ,30 мм 
контргайку регулиро
вочного болта; 

поворачивая болт от
верткой, установить за
зор по щупу; 

завернуть контргайку 
регулировочного болта 

4. Отрегулировать зазор в Порядок регулирова
остальных цилиндрах ния соответствует по

рядку зажигания — 
первый, пятый, четвер
тый, второй, шестой. 
третий, седьмой, вось
мой. При переходе от 
цилиндра к цилиндру 
коленчатый вал пово
рачивать на 90° 

5. Установить крышки 
коромысел 

6. Завернуть гайки Ключ гаечный 
крепления крышек 17 мм 
коромысел 

7. Установить прокладки 
под всасывающий 
коллектор 
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Продолжение ИТК № 1 

Последовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

8. Установить всасываю
щий коллектор 

9. Завернуть гайки Ключ торцовый Гайки или болты затяги
( З М З - 5 3 ) и болты 13 мм вать крест-накрест (мо
(ЗИЛ-130) крепления мент силы 15... 20 Н м ) 
всасывающего коллек
тора 

4. Разборка КШМдвигателя КамАЗ-740 

1. Вывернуть болты и гай Ключ торцовый 
ки крепления картера 17 мм 
двигателя 

2. Снять картер 

3. Отвернуть гайки креп Ключ гаечный 
ления крышек шатунов 22 мм 
первого и пятого цилинд
ров 

4. Снять крышки шату
нов с вкладышами на 
первом и пятом цилинд
рах 

5. Извлечь поршни с Выколотка дере
шатунами на первом и вянная 
пятом цилиндрах 

6. Снять поршневые Приспособление 
кольца с поршней пер специальное 
вого и пятого цилинд
ров 

7. Извлечь стопорное Круглогубцы 
кольцо поршневого 
пальца 

8. Выпрессовать порш
невой палец 

5. Сборка КШМ двигателя КамАЗ-740 

1. Запрессовать порш Запрессовку вести осто
невой палец для соеди рожно. Шатун с порш
нения поршня с шату нем собирать таким о б 
ном разом, чтобы выточка 
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Продолжение НТК № I 

П осл едовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

2. Установить стопорное 
кольцо поршневого 
кольца 

3. Установить поршне
вые кольца на поршни 
первого и пятого ц и 
линдров 

Круглогубцы 

4. Установить поршни в 
сборе с кольцами и ша
тунами в гильзы первого 
и пятого цилиндров 

5. Установить верхние 
крышки шатунов 

6. Затянуть гайки ша
тунных болтов 

Приспособление 
специальное 

Ключ динамо
метрический 

под клапаны в днище 
поршня и паз в шатуне 
под замковый ус вкла
дыша были на одной 
стороне 

Перед установкой колец 
удалить нагар из кана
вок. Компрессионные 
кольца устанавливать 
клеймом «Вверх» в сто
рону камеры сгорания; 
при установке масло-
съемных колец сначала 
установить пружинный 
расширитель, затем 
маслосъемное кольцо 
таким образом, чтобы 
стык расширителя на
ходился диаметрально 
противоположно замку 
кольца; замки с м е н е н 
ных колец расположить 
в противоположные 
стороны 

Номера цилиндров вы
биты на нижней крыш
ке шатуна. Выборки под 
клапаны в днище порш
ня должны распола
гаться ближе к середине 

Резьбу болтов смазать мо
торным маслом. Затяж
ку проводить в два прие
ма. Момент силы перво
го приема (30 ± 1 ) И • м, 
для выполнения вто
рого приема довернуть 
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Продолжение НТК № I 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

гайку на 90°. Зазора в 
стыке щатуна и крыщ-
ки быть не должно 

6. Регулировка зазоров в ГРМдвигателя КамАЗ-740 

Внимание! Зазоры регу
лировать одновременно 1Р

Ь о 
О на двух головках в поло I н 

жениях I, II, III, IV, 5̂  Ч з: 

ьн; эт
а 

которые определяются 1=; о. 
о поворотом коленчатого [ы

е 

° | 
ш о 

вала двигателя относи 2 
•и 

и со з; с 
тельна начала впрыска > 1 О. 

2: 
с» о 

и топлива в первом ци >, о с; >. 
линдре на соответствую Ре

г 

П
о 

щий угол. 

Первый, I 60 
пятый 
Четвер 11 240 
тый, 
второй 
Шестой, III 420 
третий 
Седьмой, IV 600 
восьмой 

1. Установить фиксатор 
маховика в нижнее по
ложение 

2. Проворачивать ко Вороток Коленчатый вал про
ленчатый вал д о тех ворачивать за отверстие 
пор, пока фиксатор не в маховике 
войдет в углубление ма
ховика 

3. Проверить положение При расположении ме
меток на фланце ве ток внизу вывести фик
дущей полумуфты при сатор из зацепления с 
вода Т Н В Д и торце кор маховиком и провер
пуса муфты опережения нуть коленчатый вал на 
впрыска топлива один оборот. Фиксатор 

должен опять войти в 
углубление маховика 

4. Вывести фиксатор из 
зацепления 
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Окончание ИТК № I 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

5. Провернуть коленча
тый вал против часовой 
стрелки (если смотреть 
со стороны маховика) 
на угол 60° 

Поворот маховика на 
угловое расстояние 
между двумя соседни
ми отверстиями соот
ветствует повороту ко
ленчатого вала на 30°. 
Клапаны первого и пя

того цилиндров закры
ты (щтанги клапанов 
легко поворачиваются 
рукой) 

6. Проверить момент за
тягивания крепления 
стоек коромысел регу
лируемых цилиндров 

Ключ динамо
метрический 

Момент силы при затя
гивании 4 2 . . . 54 Н • м 

7. Проверить щупом за
зор между бойками ко
ромысел и торцами 
стержней клапанов пер
вого и пятого цилинд
ров (передние клапаны 
правого ряда цилинд
ров — впускные, лево
го — выпускные) 

Щуп Зазор 0,3 мм для впуск
ного и 0,4 мм для вы
пускного клапанов. 
Щуп должен входить и 
выходить с усилием 

8. Отвернуть контргайку 
регулировочного винта 

Ключ гаечный 
19 мм 

9. Вращая регулировоч
ный винт, добиться нуж
ного зазора 

Отвертка 

10. Завернуть контргайку Ключ гаечный 
19 мм 

11. Отрегулировать зазо
ры в других клапанах ме
ханизма попарно (со
гласно порядку работы 
цилиндров) 

Отвертка, ключ 
гаечный 19 мм 

Коленчатый вал прово
рачивать каждый раз на 
180° (щесть отверстий 
маховика) по ходу вра
щения 
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З а д а н и е 2. Тема «Система охлаждения и смазоч
ная система двигателей ЗИЛ-130, ЗМЗ-53 и КамАЗ-740» 

Цель задания — изучить на практике устройство сборочных 
е д и н и ц с и с т е м ы о х л а ж д е н и я , с м а з о ч н о й с и с т е м ы , приобрести 
навыки в разборке , сборке схем подачи, циркуляции масла и ох
лаждающей жидкости . 

Иллюстративный материал — рис . 1.5—1.12, учебные плакаты. 
Монтажное оборудование, приспособления и инструменты — 

блоки цилиндров , агрегаты системы охлаждения и смазочной с и 
стемы (радиатор , в о д я н ы е н а с о с ы , т е р м о с т а т ы , м а с л о н а с о с ы , 
центробежный фильтр ) , с ъ е м н и к и ( с п е ц и а л ь н ы й , трехлапный) , 
тиски , выколотка д е р е в я н н а я , комплект инструментов ; т о р ц о в ы й 
ключ 13 м м , с п е ц и а л ь н ы й шестигранный ключ, разрезы ц е н т р о 
бежного фильтра , маслонасоса , водяного насоса и полноточного 
(|)ильтра. Д л я двигателя КамАЗ-740 — разрез гидромуфты привода 
вентилятора, р а с ш и р и т е л ь н ы й бачок с паровоздушной пробкой , 
выключатель гидромуфты, с ъ е м н и к для снятия шкива и крыль
чатки, круглогубцы. 

Перечень работ при выполнении задания — приводится после
довательность проведения отдельных этапов в ы п о л н е н и я задания 
в общем виде. Указания по практическому в ы п о л н е н и ю о п е р а ц и й 
разборки-сборки водяного и масляного насосов двигателей З И Л -
130, КамАЗ-740 даны в И Т К № 2 и № 3 (см. с. 34 и 37). 

1. Изучить устройство агрегатов и работу системы охлаждения 
двигателя ЗИЛ-130 (использовать рис . 1.5). 

2. Разобрать водяной насос двигателя З И Л - 1 3 0 в следующем 
порядке: 

• вывернуть болты из ступицы ш к и в а вентилятора , снять вен
тилятор и трехручейный ш к и в ; 

• отвернуть гайку крепления ступицы и с п о м о щ ь ю с ъ е м н и к а 
снять ступицу; 

• отвернуть гайку со ш п и л е к корпуса крыльчатки и снять к о р 
пус п о д ш и п н и к о в ; 

• вывернуть болт крепления крыльчатки из вала насоса и п о 
средством с ъ е м н и к а снять крыльчатку; 

. извлечь из гнезда детали сальникового уплотнения ; 
• круглогубцами достать стопорное кольцо из корпуса насоса; 
• з акрепить корпус в тиски и при п о м о щ и деревянной в ы к о 

лотки выпрессовать вал насоса с п о д ш и п н и к а м и ; 
• продефектировать снятые детали. 
3. Собрать водяной насос двигателя З И Л - 1 3 0 с последователь

ностью о п е р а ц и й , обратной о п е р а ц и я м разборки , при этом необ
ходимо: 

. рассмотреть , как крепится радиатор , и уяснить устройство 
его деталей; 
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Рис. 1.5. Система охлаждения двигателя ЗИЛ-130: 
/ — радиатор; 2 — жалюзи; 3 — вентилятор; 4 — водяной насос; 5, 27 — соответ
ственно верхний и нижний бачки радиатора; 6— пробка радиатора; 7— отводя
щий щланг; 8— компрессор; 9— подводящий шланг; 10— перепускной шланг; 
/ / — термостат; 12 — патрубок; 13 — фланец для установки карбюратора; 14 — 
впускной трубопровод; 15 — кран отопителя; 16, 17 — соответственно подводя
щая и отводящая трубки; 18 — радиатор отопителя; 19 — датчик указателя тем
пературы жидкости; 20 — дозирующая вставка; 21 — водяная рубашка головки 
блока; 22 — водяная рубашка блока цилиндров; 23 — сливной кран рубашки 
блока цилиндров; 24 — рукоятка привода сливного крана; 25 — сливной кран 
патрубка радиатора; 26 — подводящий патрубок; -» — охлаждающая жидкость 

. СНЯТЬ пробку радиатора и изучить устройство и действие па
рового и воздушного клапанов ; 

• изучить устройство и работу о д н о к л а п а н н о г о термостата с 
твердым наполнителем. 

4. Изучить устройство агрегатов, работу системы охлаждения 
двигателя ЗМЗ-53, в том числе водяного насоса (см. рис . 1.6). 

5. Разобрать водяной насос двигателя З М З - 5 3 — порядок п р о 
ведения операций такой же , как для водяного насоса двигателя 
З И Л - 1 3 0 (см. п. 2). При этом необходимо: 

. отметить особенности конструкции (отсутствие корпуса крыль
чатки) ; 

. продефектировать снятые детали. 
6. Собрать водяной насос двигателя З М З - 5 3 в последователь

ности , обратной его разборке . 
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Рис. 1.6. Водяной насос двигателя 
З М З - 5 3 : 

/ — ступица вентилятора и шкива; 2 — 
вал; 3 — корпус; 4 — контрольное от
верстие для выхода смазочного мате
риала из корпуса; 5 — масленка; 6 — 
крыльчатка; 7 — контрольное отвер
стие для выхода воды при течи саль
ника; 8 — пружина; 9, 10 — обоймы 
сальника; / / —манжета сальника; 12 — 
шайба сальника; 13 — запирающее 
кольцо сальника; 14 — шарикопод

шипники 

7. Изучить устройство и работу о д н о к л а п а н н о г о термостата с 
ж и д к и м наполнителем ( 7 0 % этилового спирта -1-30% д и с т и л л и 
рованной воды). 

8. Изучить устройство и работу агрегатов системы охлаждения 
двигателя КамАЗ-740 (использовать рис . 1.7— 1.9). 

9. Разобрать водяной насос двигателя КамАЗ-740 в следующем 
порядке: 

. р асшплинтовать и отвернуть гайку к р е п л е н и я крыльчатки ; 
• при п о м о щ и специального съемника с н я т ь крыльчатку; 
• при п о м о щ и трехлапного с ъ е м н и к а снять ш к и в ; 
• выбить ш п о н к у и снять пылеотражатель; 
• при п о м о щ и круглогубцев снять стопорное кольцо; 
• выпрессовать валик насоса в сборе с п о д ш и п н и к а м и ; 
• извлечь из корпуса сальниковое уплотнение ; 
• продефектировать снятые детали. 
10. С о б р а т ь водяной насос двигателя К а м А З - 7 4 0 в последова 

тельности , обратной разборке . 

Внимание! Запрессовку крыльчатки , сальникового уплот
нения выполнять с особой осторожностью во избежание их 
п о л о м к и . 

11. Изучить по разрезу устройство , в з а и м н о е р а с п о л о ж е н и е 
деталей и работу гидромуфты в к л ю ч е н и я привода вентилятора 
с о в м е с т н о с выключателем гидромуфты (использовать в работе 
рис . 1.8, 1.9). 
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31 30 29 28 27 

Рис. 1.7. Система охлаждения двигателя КамАЗ-740: 
/ — шкив коленчатого вала; 2 — нижний бачок; 3 — жалюзи; 4 — радиатор; 5 — 
гидромуфта привода вентилятора; 6 — перепускной патрубок; 7 — нагнетатель
ный патрубок; 8— верхний бачок; 9— верхний патрубок; 10— термостат; II — 
водораспределительная коробка; /2 — соединительная труба; 13— подводяшая труб
ка; 14 — правая водяная труба; 15 — отводяшая трубка; 16 — впускной коллек
тор; 17 — датчик контрольной лампы перегрева жидкости; 18 — расширитель
ный бачок; 19 — горловина с герметизируюшей пробкой; 20 — пробка с клапа
нами; 21 — отводяшая трубка от компрессора; 22 — отводяшая трубка левой 
водяной трубы; 23— компрессор; 24— левая водяная труба; 25— крышка голов
ки; 26— головка цилиндра; 2 7 — водяной насос; 28 — сливной кран (пробка); 
29 — шкив водяного насоса; 30 — вентилятор; 31 — нижний патрубок; — дви

жение потока воды 

Рис. 1.9. Гидромуфта привода вентилятора двигателя КамАЗ-740: 
а — конструкция; б — включатель гидромуфты с термосиловым датчиком; / — 
передняя крышка; 2 — корпус; 3 — кожух; 4, 7, 12, 13, 20 — шарикоподшипни
ки; 5 — трубка подвода масла; 6 — ведущий вал; 8 — уплотнительное кольцо; 9 — 
ведомое колесо; 10 — ведущее колесо; / / — шкив; 14 — упорная втулка; 15 — 
ступица вентилятора; 16 — ведомый вал; 17, 21 — самоподжимные сальники; 
18 — прокладка; 19, 22 — болты; 23 — корпус включателя; 24 — рычаг пробки 

крана; 25 — термосиловой датчик 
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Рис. 1.8. Положения (А, П, О) выключателя гидромуфты привода 
вентилятора: 

I — подача масла из смазочной системы двигателя; II — подача масла в гидромуфту 
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12. Изучить устройство и работу смазочной системы двигателя 
ЗИЛ-130 (см. рис. 1.10). 

13. Разобрать м а с л я н ы й насос двигателя З И Л - 1 3 0 в следующем 
порядке : 

. посредством с ъ е м н и к а снять с верхнего конца вала н а п р а в л я 
ю щ у ю муфту; 

2 1 22 21 20 19 18 17 16 

а 

Рис. 1.10. Смазочная система двигателя ЗИЛ-130: 
а — общая схема; б — подача масла в ось коромысла; в — смазывание регулиро
вочного винта и верхнего наконечника штанги; г — смазывание стенок цилинд
ра; / — трубопровод подачи масла в масляный радиатор; 2 — кран включения 
масляного радиатора; 3 — масляный насос; 4 — маслопровод от насоса к центри
фуге; 5 — маслораспределительная камера; 6 — указатель давления масла (мано
метр); 7 — контрольная лампа аварийного снижения давления масла; 8 — пол
нопоточная центрифуга; 9 — воздушный фильтр; 10 — кривошипно-шатунная 
группа компрессора (смазывание разбрызгиванием); / / — левый магистральный 
канал; 12 — трубопровод подачи масла для смазывания компрессора; 13 — труб
ка слива масла из компрессора; 14 — масляный радиатор; 15 — трубопровод 
слива масла из радиатора; 16 — зубчатое колесо распределительного вала; 17 — 
зубчатое колесо коленчатого вала; 18 — канал, соединяюший коренную шейку с 
шатунной; 19 — грязеуловительная полость; 20— поддон; 21 — правый магист
ральный канал; 22 — маслоприемник; 23 — канал в стойке оси; 24 — полая ось 
коромысла; 25 — отверстие в шатуне для подачи масла на стенку цилиндра; - » — 

движение потока масла 
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• зажать верхнюю с е к ц и ю насоса в тисках таким образом, что
бы м о ж н о было вывернуть болты крепления с е к ц и й ; 

• вывернуть пробку из корпуса н и ж н е й с е к ц и и , извлечь пру
жину и перепускной клапан; 

. вывернуть пробку редукционного клапана из перегородки про
межуточного корпуса, извлечь пружину и р е д у к ц и о н н ы й клапан; 

• освободить насос из тисков и снять корпус верхней и н и ж н е й 
с е к ц и й ; 

• продефектировать снятые детали, очистить масляные каналы. 
14. Собрать масляный насос двигателя З И Л - 1 3 0 в последова

тельности, обратной его разборке . 
15. Изучить фильтры очистки масла (см. рис . 1.11) и разобрать 

фильтр центробежной очистки масла (центрифугу) , для чего: 
• отвернуть гайку крепления кожуха на оси ; 
• отвернуть пробку в корпусе (на двигателе З И Л - 1 3 0 вставить 

бородок в отверстие для ф и к с а ц и и ротора от проворачивания ) ; 
. зажать корпус фильтра в тисках; 
• отвернуть гайку крепления колпака , с н я т ь колпак , сетчатый 

фильтр и вставку; 
. отвернуть гайку к р е п л е н и я ротора на оси , снять упорную 

шайбу, н а п р а в л я ю щ и й стакан и ротор в сборе; 
• вывернуть из корпуса центрифуги пробку перепускного кла

пана, извлечь пружину и клапан; 
• продефектировать детали, очистить ротор. 
16. Собрать фильтр центробежной очистки масла, соблюдая п о 

следовательность в ы п о л н е н и я о п е р а ц и й , обратную его разборке . 
17. Изучить устройство смазочной системы двигателя ЗМЗ-53, 

сравнить ее с аналогичной смазочной системой двигателя ЗИЛ-130. 
18. Разобрать и собрать масляный насос , фильтр центробеж

ной очистки масла, соблюдая ту же последовательность опера 
ций, как на двигателе З И Л - 1 3 0 . 

19. Н^учтъ устройство и работу смазочной системы двигателя 
КамАЗ-740 {шполъзоъать тя работы рис . 1.12). 

20. Разобрать м а с л я н ы й насос двигателя КамАЗ-740 в следую
щем порядке: 

• отвернуть гайку крепления шестерни привода масляного насоса; 
• снять шестерню с п о м о щ ь ю съемника ; 
• снять сегментную шпонку ; 
• вывернуть болты к р е п л е н и я корпуса радиаторной с е к ц и и , 

снять корпус; 
• извлечь из корпуса ведомую ш е с т е р н ю с осью, вывернуть 

пробки, вынуть предохранительный клапан радиаторной секц и и 
и клапаны смазочной системы с пружинами и ш а й б а м и ; 

• вывернуть пробку из нагнетающей секции для доступа к пред
охранительному клапану; 
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• извлечь предохранительный клапан с пружиной и ш а й б а м и , 
валик в сборе с ведушими шестернями и стальной проставкой , 
ведомую шестерню; 

. вывернуть пробки масляных каналов нагнетаюшей с е к ц и и ; 

. продефектировать детали. 
21 . Собрать м а с л я н ы й насос двигателя КамАЗ-740 , в ы п о л н я я 

о п е р а ц и и в последовательности , обратной его разборке . 
22. Разобрать п о л н о п о т о ч н ы й фильтр очистки масла: 
• вывернуть винты крепления клапанов ; 
• снять колпаки с у п л о т н е н и я м и ; 
. вынуть ф и л ь т р у ю щ и е элементы; 
. отвернуть пробку перепускного клапана и извлечь пружину, 

регулировочную шайбу, корпус с и гнал и затора с п о д в и ж н ы м к о н 
тактом и перепускной клапан; 

• продефектировать детали. 
23. Собрать п о л н о п о т о ч н ы й фильтр очистки масла, в ы п о л н я я 

о п е р а ц и и в последовательности , обратной его разборке . 

Контрольные вопросы к заданию 2 

1. П о какому признаку водитель узнает о неисправности саль
никового уплотнения водяного насоса? 

2. Чем удерживается вал водяного насоса от осевого смещения? 
3. Чем отличается насос З М З - 5 3 от насоса ЗИЛ-130? 
4. Какой агрегат в системе охлаждения КамАЗ-740 осуществля

ет привод вентилятора? 
5. В каких режимах будет работать вентилятор, если рычаг выклю

чателя гидромуфты установлен в положения А, П, О (см. рис. 1.8)? 
6. К каким неисправностям может привести работа двигателя с 

пониженным уровнем охлаждающей жидкости? 
7. Укажите внешние признаки работоспособности центрифуги? 
8. За счет чего обеспечивается вращение ротора центрифуги? 
9. Какие правила нужно соблюдать при сборке центрифуги? 
10. Почему при очистке центрифуги запрещается снимать ее 

ротор? 

Инструкционно-технологическая карта № 2 

Разборка-сборка водяного насоса системы охлаждения двигателей 
ЗИЛ-130 , КамАЗ-740 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Разборка водяного насоса двигателя ЗИЛ-130 

1. Вывернуть болты из 
ступицы вентилятора 

Ключ гаечный 
12 мм 
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Продолжение ИТК № 2 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

2. Снять вентилятор и Съемник данный 
трехручейный шкив 

3. Отвернуть гайку креп Ключ гаечный 
ления ступицы и снять 19 мм, съемник 
ступицу лапный 

4. Отвернуть гайки со Ключ гаечный 
шпилек корпуса крыль 13 мм 
чатки и снять корпус 
подшипников 

5. Вывернуть болт креп Ключ гаечный 
ления крыльчатки из ва 19 мм 
ла насоса 

6. Снять крыльчатку Съемник лапный 

7. Извлечь из гнезда Уплотнение не должно 
сальниковое уплотнение иметь повреждений 

8. Извлечь стопорное Круглогубцы 
кольцо из корпуса на
соса 

9. Закрепить корпус на
соса в тисках 

10. Выпрессовать вал на Выколотка де ре 
соса с подшипниками вянная 

2. Сборка водяного насоса двигателя ЗИЛ-130 

1. Запрессовать вал на Выколотка дере
соса с подшипниками вянная 

2. Установить стопорное Круглогубцы 
кольцо в корпус насоса 

3. Поместить сальнико
вое уплотнение 

4. Установить на валу 
крыльчатку 

5. Ввернуть болт креп Ключ гаечный 
ления крыльчатки 19 мм 

6. Установить на шпиль
ки корпус крыльчатки 
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Продолжение НТК № 2 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

7. Завернуть гайки креп Ключ гаечный 
ления корпуса крыль 13 мм 
чатки 

8. Установить ступицу Выколотка дер е 
шкива вянная, молоток 

9. Завернуть гайку креп Ключ гаечный Момент силы при затя
ления ступицы 19 мм гивании 85.. . 100 Н м 

10. Установить трехру-
чейный шкив и венти
лятор 

11. Завернуть болты Ключ гаечный 
крепления шкива на 12 мм 
вентиляторе 

3. Разборка водяного насоса двигателя КамАЗ-740 

1. Расшплинтоватьи от Ключ гаечный 
вернуть гайку крепления 19 мм 
крыльчатки 

2. Снять крыльчатку Съемник с п е -
циаг/ьный 

3. Снять шкив Съемник трех-
лапный 

4. Выбить шпонку шкива Бородок, моло
ток 

5. Снять пьиеотражатель 

6. Снять стопорное Круглогубцы 
кольцо подшипников 

7. Выпрессовать вал на Выколотка дер е 
соса вместе с п о д ш и п  вянная, молоток 
никами 

8. Вынуть сальниковое 
уплотнение из корпуса 

4. Сборка водяного насоса двигателя КамАЗ-740 

1. Запрессовать вал на Подшипники водяного 
соса с подшипниками насоса смазываются че

рез пресс-масленку в 
корпусе 
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Окончание ИТК № 2 

П оследовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

2. Установить стопорное 
кольцо подшипников 

3. Установить сальнико Сальниковое уплотне
вое уплотнение ние не должно иметь 

повреждений 

4. Установить крыль Крыльчатка не должна 
чатку иметь повреждений, ра

ковин 

5. Завернуть и зашплин Ключ гаечный 
товать гайку крепления 17 мм 
крыльчатки 

6. Установить пылеотра
жатель 

7. Установить шпонку 
шкива 

8. Напрессовать шкив Выколотка де ре 
вянная, молоток 

Инструкционно-технологическая карта № 3 

Разборка-сборка масляного насоса, фильтра центробежной очистки 
масла двигателей ЗИЛ-130 , КамАЗ-740 

П оследовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

/. Разборка масляного насоса двигателя ЗИЛ-130 

1. Снять с верхнего кон Съемник 
ца приводного вала на- специальный 
правляюшую муфту 

2. Зажать верхнюю сек Тиски 
цию насоса в тисках 

3. Вывернуть болты креп Ключ торцовый 
ления секций 13 мм 

4. Вывернуть пробку пе  Ключ гаечный 
репускного клапана из 27 мм 
корпуса нижней секции 

5. Извлечь пружину и Пружина не должна 
перепускной клапан иметь повреждений 

витков 
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Продолжение НТК № з\ 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

6. Вывернуть пробку ре
дукционного клапана из 
перегородки промежу
точного корпуса 

7. Извлечь пружину и 
редукционный клапан 

8. Освободить насос из 
тисков и снять корпуса 
верхней и нижней секций 

Ключ гаечный 
27 мм 

Пружина не должна 
иметь повреждений 
витков 

Продефектировать сня
тые детали, очистить 
масляные каналы 

2. Сборка масляного насоса двигателя ЗИЛ-130 

1. Соединить верхний и 
нижний корпуса секций 

2. Завернуть болты креп
ления секций 

3. Установить пружину 
и редукционный клапан 
в промежуточный корпус 

4. Завернуть пробку ре
дукционного клапана 

5. Установить в нижний 
корпус пружину и пе 
репускной клапан 

6. Завернуть пробку пе
репускного клапана 

Ключ торцовый 
13 мм 

Ключ гаечный 
27 мм 

Ключ гаечный 
27 мм 

3. Разборка фильтра центробежной очистки масла 

1. Отвернуть гайку креп
ления кожуха на оси 
( З И Л - 1 3 0 — снять ко
жух) 

2. Отвернуть пробку в 
корпусе и зафиксировать 
ротор от проворачива
ния ( З И Л - 1 3 0 - на 
бородок, КамАЗ-740 — 
повернуть ротор с кол
паком на стопорном уст
ройстве) 

Ключ гаечный 
13 мм 

Ключ гаечный 
13 мм, бородок 

Зафиксироватьротор 
пальцами стопоров 

38 



Продолжение ИТК № 3 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

3. Зажать корпус фильт Тиски 
ра в тисках 

4. Отвернуть гайку креп Ключ гаечный 
ления колпака 22 мм 

5. На ЗИЛ-130 снять кол Очистить колпак и сет
пак, сетчатый фильтр и чатый фильтр 
вставку, на КамАЗ-740 — 
снять колпак 

6. Отвернуть гайку креп Ключ гаечный 
ления ротора на оси 22 мм 

7. Снять упорную шайбу. 
направляюший стакан и 
ротор в сборе (ЗИЛ-130), 
ротор вместе с опорным 
подшипником и плос
кой шайбой (КамАЗ-740) 

8. Вывернуть из корпуса Ключ гаечный 
центрифуги пробку пе 27 мм 
репускного клапана 
(ЗИЛ-130), пробки пере
пускного и сливного 
клапанов (КамАЗ-740) 

9. Извлечь пружину и Продефектировать дета
клапан ли, очистить ротор 

4. Сборка фильтра центробежной очистки масла 

1. Установить клапан в Совместить риску на ос
корпус новании ротора с вы-

ступаюшей меткой на 
внешней части колпака 
для обеспечения балан
сировки ротора (допус
кается несовпадение 
меток не более 5 мм) 

2. Завернуть пробки Ключ гаечный 
клапанов 27 мм 

3. Установить ротор с 
опорными подшипни
ками и плоской шайкой 
(КамАЗ-740) , ротор в 
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Продолжение ИТК № 3 

Иоследовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

сборе, направляющий 
стакан, упорную шайбу 
(ЗИЛ-130) 

4. Установить колпак 
(КамАЗ-740) , вставку, 
сетчатый фильтр и кол
пак (ЗИЛ-130) 

5. Завернуть гайку креп
ления колпака ротора 

6. Установить кожух, на 
З И Л - 1 3 0 завернуть гай
ку крепления кожуха 

Ключ гаечный 
22 мм 

Ключ гаечный 
13 мм 

Момент затягивания 
гаек колпака ротора и 
наружного колпака не 
более 30 Н • м 

Перед установкой на
ружного колпака про
верить правильность 
сборки центрифуги по 
легкости вращения ро 
тора, для чего отжать 
пластину стопорного 
устройства ротора и по
вернуть ротор на оси — 
он должен вращаться 
легко, без заеданий 

5. Разборка масляного насоса двигателя КамАЗ-740 

\ . Отвернуть гайку креп Ключ гаечный 
ления шестерни приво 27 мм 
да масляного насоса 

2. Снять шестерню и Съемник лапный Сегментная шпонка не 
сегментную шпонку должна иметь повреж

дений 

3. Вывернуть болты креп Ключ торцовый 
ления корпуса радиа 13 мм 
торной секции 

4. Снять корпус 

5. Извлечь из корпуса ве
домую шестерню с осью 

6. Вывернуть из корпуса Ключ гаечный 
пробки предохранитель 24 мм 
ного клапана и клапана 
смазочной системы 
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Продолжение ИТК № 3 

Последовательность Инструмент. Технические условия 
операций приспособление и указания 

7. Извлечьклапаны с Пружины клапанов не 
пружинами и шайбами должны иметь поврежпружинами и шайбами 

д е н и й 

8. Вывернуть пробку из Ключ гаечный 
нагнетаюшей секции 24 мм 

9. Извлечь предохрани
тельный кдапан секции 

10. Извлечь валик в с б о 
ре с ведущими шестер
нями, стальной про
ста вкой и ведомую шес
терню 

11. Вывернуть пробки Ключ специаль Продефектировать дета
масляных каналов на ный шестигран ли. Очистить масляные 
гнетающей секции ный каналы 

6. Сборка масляного насоса двигателя КамАЗ-740 

1. Завернуть пробки мас Ключ специаль
ляных каналов ный шестигран

ный 

2. Установить в корпус Шестерни секций не 
нагнетаюшей секции должны иметь повреж
ведомовую шестерню. дений 
стальную проставку, ва
лик с ведущими шес
тернями 

3. Установить предохра
нительный клапан на
гнетаюшей секции 

4. Завернуть пробку кла Ключ гаечный 
пана 24 мм 

5. Установить предохра
нительный клапан и 
К 1 а п а н смазочной с и 
стемы с пружинами в 
корпус радиаторной 
секции 

6. Завернуть пробки кла Ключ гаечный 
панов 24 мм 
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Окончание НТК № 3 

П осл едовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

7. Установить в корпус 
ведомую шестерню с 
осью 

8. Установить корпус 
радиаторной секции 

9. Завернуть болты 
крепления секции 

Ключ торцовый 
13 мм 

З а д а н и е 3. Тема «Система питания карбюратор
ных двигателей ЗМЗ-53 и ЗИЛ-130» 

Цель задания — изучить на практике устройство сборочных 
е д и н и ц системы питания карбюраторных двигателей З М З - 5 3 и 
З И Л - 1 3 0 , схему работы системы и п р и б о р о в , о б е с п е ч и в а ю щ и х 
подачу топлива при разных режимах работы этих двигателей, п р и 
обрести начальные навыки по разборке -сборке , регулировке аг
регатов. 

Внимание! П р и б о р ы подачи топлива двигателей З М З - 5 3 
и З И Л - 1 3 0 имеют практически о д и н а к о в ы е устройство и 
п р и н ц и п работы, последовательность операций их разбор
к и - с б о р к и также идентична , поэтому м о ж н о считать доста
т о ч н ы м изучение прибора системы питания одного из д в и 
гателей З М З - 5 3 или З И Л - 1 3 0 , отмечая при этом отличия 
другого. Карбюраторы этих двигателей изучаются отдельно. 

Иллюстративный материал — рис . 1.13—1.17, учебные плакаты. 
Монтажное оборудование, приспособления, инструменты — п р и 

боры системы питания ( топливные насосы, ф и л ь т р ы т о н к о й и 
грубой очистки , трубопроводы, карбюраторы К-126Б и К - 8 8 А М , 
регулятор частоты вращения коленчатого вала двигателей З М З - 5 3 
и З И Л - 1 3 0 ) , т и с к и , комплект инструментов , деревянная в ы к о 
лотка , разрезы карбюраторов . 

Перечень работ при выполнении задания — приводится после
довательность проведения отдельных этапов при в ы п о л н е н и и за
д а н и я с рассмотрением операций разборки-сборки в общем виде, 
а практическая часть в ы п о л н е н и я задания отражена в И Т К № 4 
(см. с. 50). 

1. Изучить устройство и п р и н ц и п работы а ф е г а т о в системы 
питания двигателя ЗМЗ-53. 
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Рис. 1.13. Топливный насос Б-9ДГ: 
/ — рычаг привода; 2 — рычаг ручной подкачки; 3 — шток; 4 — пружина; 5 — 
диафрагма; б — впускной клапан; 7— фильтр; 8— крышка; 9— выпускной клапан; 
10 — головка; / / — корпус; 12 — пружина рычага привода; — поток топлива 

2. Разобрать топливный насос Б-9ДГ(см. рис. 1.13) в следующем 
порядке: 

• зажать насос в тисках; 
. вывернуть винты крепления к р ы щ к и и с н я т ь крыщку ; 
• вывернуть винты крепления головки насоса и снять головку; 
• извлечь из гнезда головки ф и л ь т р , о б о й м ы с пружинами и 

клапанами; 
• отвернуть на внещнем конце щтока гайку и снять диафрагму; 
• продефектировать снятые детали. 
3. Собрать т о п л и в н ы й насос Б-9ДГ в последовательности , об 

ратной его разборке . 
4. Уяснить особенности конструкции топливного насоса Б-10, 

устанавливаемого в системе питания двигателя З И Л - 1 3 0 , в част
ности наличие трех впускных и трех выпускных клапанов . 

5. Изучить устройство фильтра грубой очистки топлива двига
телей З М З - 5 3 и З И Л - 1 3 0 (см. рис. 1.14). 

6. Разобрать фильтр грубой очистки топлива в следующем п о 
рядке: 

. зажать фильтр в тисках и вывернуть болт крепления к р ы щ к и 
фильтра , снять к р ы щ к у вместе с прокладками; 

• извлечь из корпуса ф и л ь т р у ю щ и й элемент; 
. освободить фильтр из тисков , вывернуть из корпуса сливную 

пробку; 
• продефектировать детали. 
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/ 2 3 

Рис. 1.14. Фильтр грубой очистки топлива двигателей ЗМЗ-53 и ЗИЛ-130: 
/ — прокладка крышки; 2— крышка; 3— болт крышки; 4 — выходной штуцер; 
5 — прокладка фильтрующего элемента; 6 — фильтрующий элемент; 7— стойка 
фильтрующего элемента; 8 — корпус; 9 — пробка сливного отверстия; ]0 — 
выходной топливопровод; / / — пластина фильтрующего элемента; /2 — отвер
стия в пластинах; 13 — выступ на пластинах; ]4 — отверстия в пластине для 

стоек; — поток топлива 

7. Собрать фильтр грубой очистки топлива в последовательно
сти , обратной его разборке . 

8. Изучить устройство фильтра тонкой очистки топлива двига
телей З М З - 5 3 и З И Л - 1 3 0 (см. рис. 1.15). 

9. Разобрать фильтр тонкой очистки топлива в следующем п о 
рядке : 

• отвернуть барашковую гайку; 
• снять с т а к а н - о т с т о й н и к , извлечь сетчатый или керамический 

ф и л ь т р у ю щ и й элемент; 
• снять прокладку; 
• продефектировать снятые детали. 
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а б в 

Рис. 1.15. Фильтры тонкой очистки топлива двигателей З М З - 5 3 
и ЗИЛ-130: 

о — с сетчатым фильтрующим элементом; ^ — то же, детали; в — с керамичес
ким фильтрующим элементом; / — корпус; 2 — прокладка; 3 — фильтрующий 
элемент; 4 — пружина; 5 — стакан-отстойник; 6 — скоба; 7 — гайка-баращек; 
= ^ — очищенное и отстоенное топливо; — — неочищенное топливо; « т с . — 

очищенное топливо; — путь топлива через фильтр-отстойник 

10. Собрать фильтр т о н к о й очистки топлива в последователь
ности, обратной его разборке . 

11. Изучить устройство карбюратора К-126Б (см. рис . 1.16), ус
танавливаемого на автомобиле ГАЗ-53. 

12. Разобрать карбюратор Х - / 2 6 5 следующим образом: 
• вывернуть винты крепления ф л а н ц а к к р ы ш к е т о п л и в н о й ка

меры и снять фланец ; 
• отсоединить тягу от рычага дроссельных заслонок и привода 

ускорительного насоса и экономайзера ; 
• вывернуть из к р ы ш к и пробку и извлечь сетчатый фильтр ; 
• снять к р ы ш к у поплавковой камеры в сборе с поплавком, снять 

прокладку; 
• вынуть из гнезда корпуса п о р ш е н ь ускорительного насоса и 

э к о н о м а й з е р в сборе; 
• вывернуть винт крепления блока распылителей ; 
. снять распылители ; 
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Рис. 1.16. Карбюратор К-126Б и регулятор частоты вращения 
коленчатого вала: 

/ — шток клапана экономайзера; 2 — направляюший шток; 3 — шток и поршень 
ускорительного насоса; 4 — вильчатый рычаг с роликом; 5 — крышка поплавко
вой камеры; 6 — главный воздушный жиклер; 7 — распылитель главной дози-
руюшей системы; 8— малый диффузор; 9— топливный жиклер холостого хода; 
10 — клапан воздушной заслонки; / / — воздушная заслонка; 12 — распылитель 
ускорительного насоса; 13 — жиклер с распылителем экономайзера; 14— нагне
тательный клапан; 15 — фланец; /6 — воздушный жиклер системы холостого 
хода; / 7 — большой диффузор; 18 — игольчатый клапан; 19 — сетчатый фильтр; 
20 — поплавок; 21 — датчик офаничителя максимальной частоты врашения; 22 — 
клапан датчика; 23 — крышка; 24 — пружина клапана; 25 — ротор; 26 — регули
ровочный винт; 27, 35— корпуса; 28— фильтр для смазывания оси ротора; 29 — 
подшипник ротора; 30 — смотровое окно; 31 — сливная пробка; 32 — диафраг
ма; 33 — крышка диафрагмы; 34 — исполнительный механизм ограничителя 
максимальной частоты вращения; 36— пружина ограничителя; 37— рычаг; 38 — 
ось дроссельных заслонок; 39 — вакуумный жиклер; 40 — прокладка; 41 — воз
душный жиклер; 42 — манжета; 43, 45 — воздушные каналы; 44 — главный 
топливный жиклер; 46 — эмульсионная трубка; 47 — дроссельная заслонка; 48 — 
регулировочный винт системы холостого хода; 49 — корпус смесительных ка
мер; 50— переходное отверстие системы холостого хода; 51 — подшипник; 52 — 
кулачковая муфта; 53 — рычаг дроссельных заслонок; 54 — обратный клапан 
ускорительного насоса; 55 — корпус поплавковой камеры; 56 — клапан и жик

лер экономайзера; I, II — трубки 

< 

• перевернуть корпус и вытряхнуть из канала нагнетательный 
клапан; 

• вывернуть с о е д и н я ю щ и е винты корпусов поплавковой и с м е 
сительной камер; 

• извлечь из корпуса поплавковой камеры большой и малый 
д и ф ф у з о р ы , используя для этой цели д е р е в я н н у ю выколотку и 
молоток; 

• продефектировать снятые детали, з а п о м н и т ь их название . 
13. Собрать карбюратор К-126Б , соблюдая последовательность 

о п е р а ц и й , обратную его разборке . 
14. Разобрать регулятор частоты вращения коленчатого вала в 

следующем порядке: 
• вывернуть винты крепления верхней и боковой к р ы ш е к из 

корпуса исполнительного механизма , снять к р ы ш к и ; 
• вывернуть винты из корпуса датчика ограничителя м а к с и 

мальной частоты вращения и снять к р ы ш к у вместе с с а л ь н и к о м ; 
• извлечь из корпуса датчика ротор в сборе; 
• продефектировать снятые детали. 
15. Собрать регулятор частоты в р а щ е н и я коленчатого вала в 

последовательности , обратной его разборке . 
16. Изучить работу карбюратора К - 8 8 А М , устанавливаемого на 

автомобиле З И Л - 1 3 0 (для изучения использовать рис . 1.17, на к о 
тором изображена аналогичная модель карбюратора — К-88АЕ) . 
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Рис. 1.17. Карбюратор К-88АЕ: 
/ — корпус поплавковой камеры; 2 — игольчатый клапан подачи топлива; 3 — 
сетчатый фильтр; 4 — пробка фильтра; 5 — канал балансировки поплавковой 
камеры; 6 — жиклер холостого хода; 7 — полость; 8 — жиклер полной мощно
сти; 9— воздушный жиклер; 10— малый диффузор; / / — кольцевая щель; 12 — 
форсунка; 13— воздушная полость; 14— полый винт; 15— воздушная заслонка; 
\Ь — автоматический клапан; 17 — толкатель; 18, 34 — пружины; 19, 21 — 
штоки; 20 — планка; 22 — кольцевая канавка; 23 — корпус поплавковой каме
ры; 24 — манжета; 25 — пружина манжеты; 26 — втулка штока; 27 — отверстие; 
28— промежуточный толкатель; 29— шариковый впускной клапан; 30— седло; 
31 — шариковый клапан; 32 — тяга; 33 — клапан экономайзера с механическим 
приводом; 35 — топливный канал; 36 — пробка; 37— рычаг; 38— прокладка; 39, 
44 — каналы; 40 — игольчатый нагнетательный клапан; 41 — винты регулировки 
холостого хода; 42 — прямоугольное отверстие; 43 — отверстие системы холосто
го хода; 45 — дроссельные заслонки; 46 — корпус смесительных камер; 47 — глав

ный жиклер; 48 — поплавок; 49 — пружина поплавка 

< 

17. Разобрать карбюратор К-88АМв следующем порядке: 
• вывернуть винты крепления к р ы щ к и поплавковой камеры и 

пустотелый винт и снять к р ы щ к у и прокладку; 
. вывернуть из снятой к р ы щ к и пробку и извлечь сетчатый 

фильтр , вывернуть корпус игольчатого клапана в сборе с регули
р о в о ч н ы м и прокладками и самим кл ап ано м ; 

• расщплинтовать и отсоединить тягу ускорительного насоса от 
штока; 

• извлечь из корпуса п о р ш е н ь ускорительного насоса и э к о н о 
майзер в сборе , а также поплавок с осью; 

• перевернуть корпус и, вытряхивая , извлечь из гнезда нагне
тательный клапан; 

• отсоединить от корпуса детали э к о н о м а й з е р а и извлечь их; 
• вывернуть пробку ж и к л е р а полной м о щ н о с т и и вынуть ж и к 

лер; 
• вывернуть из корпуса и поочередно установить жиклеры: глав

ный , холостого хода и воздушный; 
• продефектировать снятые детали, з а п о м н и т ь их название . 
18. Собрать карбюратор К-88АМ в последовательности , обрат

ной его разборке . 
19. Разобрать регулятор частоты в р а щ е н и я коленчатого вала в 

таком же порядке , как и для двигателя З М З - 5 3 . 

Контрольные вопросы к заданию 3 

1. Можно ли использовать топливный насос двигателя ЗМЗ-53 
для двигателя ЗИЛ-130? 

2. Укажите порядок разборки фильтра грубой очистки топлива 
для двигателя ЗМЗ-53. 
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3. Изменяется ли количество топлива, подаваемого насосом, 
при изменении расхода топлива на двигателе? 

4. Взаимозаменяемы или нет впускные и выпускные клапаны 
топливного насоса? 

5. Какие системы входят в состав карбюратора? 
6. Из каких деталей состоит экономайзер? Какие режимы рабо

ты двигателя он обеспечивает? 
7. Из каких деталей состоит ускорительный насос и какие ре

жимы работы двигателя он обеспечивает? 
8. Укажите, где расположены воздушные и топливные жиклеры. 
9. Укажите, где расположены регулировочные винты карбюра

тора и что ими регулируют. 
10. Назовите назначение и укажите расположение регулятора 

частоты вращения коленчатого вала. 

Инструкционно-технологическая карта № 4 

Разборка-сборка топливного насоса Б-9ДГ и карбюратора К-126Б 

Последовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

1. Разборка топливного насоса Б-9ДГ 

1. Зажать насос в тисках Тиски 

2. Вывернуть винты креп
ления крышки 

Отвертка 

3. Снять крышку Сн и мать осторожно, 
чтобы не повредить 
уплотнение 

4. Вывернуть винты креп
ления головки насоса 

Отвертка 

5. Снять головку и из
влечь из нее фильтр, 
обоймы с пружинами и 
клапанами 

6. Отвернуть гайку креп
ления диафрагмы на 
внешнем конце штока 

Ключ гаечный 
10 мм 

7. Снятьдиафрагму Диафрагма не должна 
иметь механических 
повреждений 

2. Сборка топливного насоса Б-9ДГ 

1. Установить диафраг
му на шток 
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Продолжение ИТК № 4 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

2. Завернуть гайку креп Ключ гаечный 
ления диафрагмы 10 мм 

3. Установить в головку 
насоса фильтр, обоймы 
с пружинами и клапа
нами 

4. Установить головку 
на корпус 

5. Ввернуть винты креп Отвертка 
ления головки 

6. Установить крышки 
насоса 

7. Ввернуть винты креп Отвертка 
ления крышки 

3. Разборка карбюратора К-126Б 

1. Вывернуть винты Отвертка 
крепления фланца к 
крышке поплавковой 
камеры 

2. Снять фланец 

3. Отсоединить тягу 
от рычага дроссельных 
заслонок и привода уско
рительного насоса и эко
номайзера 

4. Вывернуть из крышки Ключ гаечный Сетка фильтра не 
пробку и извлечь сетча 19 мм долж-на иметь 
тый фильтр механических 

повреждений 

5. Снять крышку по
плавковой камеры в 
сборе с поплавком 

6. Снять прокладку Прокладку снимать ос
торожно 

7. Извлечь из гнезда 
корпуса поршень уско
рительного насоса и 
экономайзер в сборе 
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Продолжение ИТК № 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

8. Вывернуть винт креп Отвертка 
ления блока распыли
телей ускорительного 
насоса и экономайзера 

9. Снять распылители 

10. Извлечь из корпу Насос перевернуть и 
са нагнетательный кла вытряхнуть из канала 
пан клапан 

11. Вывернуть винты, Отвертка 
соединяющие корпуса 
поплавковой и смеси
тельной камер 

12. Извлечь из корпуса Молоток, выко Диффузоры извлекать 
поплавковой камеры лотка деревянная осторожно 
большой и малый д и ф 
фузоры 

4. Сборка карбюратора К-126Б 

1. Установить в корпус 
поплавковой камеры 
большой и малый д и ф 
фузоры 

2. Соединить корпуса 
поплавковой и смеси
тельной камер винтами 

3. Установить в корпус 
нагнетательный клапан 

4. Установить распы
лители ускорительного 
насоса и экономайзера 

5. Закрепить распылите
ли винтом 

6. Установить в корпус 
поршень ускоритель
ного насоса и эконо
майзер 

7. Установить прокладку 
крышки поплавковой 
камеры 

Молоток, выко
лотка деревянная 

Отвертка 

Отвертка 
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Окончание ИТК № 4 

П оследовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

8. Установить крышку 
поплавковой камеры в 
сборе с поплавком 

9. Установить сетчатый Сетка не должна иметь 
фильтр в крышку повреждений 

10. Завернуть пробку Ключ гаечный 
фильтра 19 мм 

11. Подсоединить тягу к 
рычагу дроссельных за
слонок и приводу насо
са ускорителя 

12. Установить фланец 

13. Завернуть винты креп Отвертка 
ления фланца к крышке 
поплавковой камеры 

З а д а н и е 4. Тема «Система питания двигателя 
КамАЗ-740 (дизеля)» 

Цель задания — изучить на примере устройства сборочных еди
н и ц системы питания двигателя КамАЗ-740 систему питания д и 
зеля. Приобрести навыки в разборке и сборке топливного насоса 
высокого давления ( Т Н В Д ) и ф о р с у н к и двигателя К а м А З - 7 4 0 , 
уяснить схему работы системы питания и приборов , обеспечива
ющих подачу, очистку и в п р ы с к топлива . 

Иллюстративный материал — рис . 1.18—1.21, учебные плакаты 
системы питания двигателя КамАЗ-740 . 

Монтажное оборудование, приспособления и инструменты — 
Т Н В Д в сборе с муфтой о п е р е ж е н и я впрыска топлива , всережим-
ным регулятором частоты вращения коленчатого вала, то п л ив н ая 
форсунка , приспособление для отворачивания гайки крепления 
муфты опережения впрыска топлива ; т и с к и , комплект рабочих 
инструментов , д и н а м о м е т р и ч е с к и й ключ, комплект специальных 
приспособлений для разборки насосной секции . 

Перечень работ при выполнении задания — приводится о п и с а 
ние в о б щ е м виде последовательности в ы п о л н е н и я отдельных 
этапов задания с р а с с м о т р е н и е м о п е р а ц и й р а з б о р к и - с б о р к и . Ва
риант детального их о п и с а н и я для системы п и т а н и я рассмотрен 
\̂  И Т К № 5 (см. с. 58). 
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и 12 

Рис. 1.18. Топливная система двигателя КамАЗ-740 (четырехтактного 
дизеля): 

/ — фильтр тонкой очистки топлива; 2, 14 — топливоподкачивающие насосы; 3, 
7—9, //— 13, 17— 19 — топливопроводы; 4, 5 — тройники; 6 — топливный бак; 
10 — фильтр грубой очистки топлива; 15 — форсунка; 16 — насос высокого 
давления; 20 — кран отбора топлива к подогревателю; — направление движе

ния топлива 

I. Изучить схему питания двигателя КамАЗ-740 т о п л и в о м , уст
ройство и работу его агрегатов. Для изучения использовать схему 
топливной системы двигателя КамАЗ-740 на рис. 1.18 и схему Т Н ВД 
на рис. 1.19. 

1. Частично разобрать ГЯВД следующим образом: 
• снять муфту опережения впрыска топлива с кулачкового вала 

Т Н В Д , с н я т ь кожухи, п р у ж и н н ы е и плоские щ а й б ы ; 
• снять к р ы щ к у в сборе с рычагами , насос и уплотнительные 

прокладки , щ а й б ы , з а д н ю ю к р ы ш к у п о д ш и п н и к а . 
3. Р а з о б р а т ь с е к ц и ю Т Н В Д (см . рис . 1.20) в с л е д у ю щ е м п о 

р я д к е : 
• вывернуть штуцер секции Т Н В Д ; 
• снять упор с регулировочными ш а й б а м и и пружиной ; 
• снять нагнетательный клапан вместе с прокладкой и корпу

сом; 
• снять тарелку п р у ж и н ы толкателя , пружину, шайбу; 
. вынуть упорное кольцо , плунжер , втулку плунжера, уплот-

нительное кольцо , поворотную втулку плунжера. 
4. С о б р а т ь с е к ц и ю Т Н В Д и в целом Т Н В Д в п о с л е д о в а т е л ь 

н о с т и , о б р а т н о й их р а з б о р к е , в ы п о л н я я с л е д у ю щ и е р е к о м е н 
д а ц и и : 

• момент силы затягивания гайки крепления муфты о п е р е ж е 
ния впрыска топлива — 100... 120 Н м ; 
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Рис. 1.19. Схема разборки топливного насоса высокого давления: 
1,3— винты с шайбами; 2— крышка подшипника задняя в сборе; 4, 12, 14, 19, 
28 — шайбы плоские; 5— ввертыш; 6 — фильтр в сборе; 7, 27— прокладки; ^ — 
прокладка задней крышки; 9 — секция в сборе; 10 — шайба стопорная штуцера; 
/ / , 2 5 — гайки с шайбами; 13, 18— болты с шайбами; 15 — крышка регулятора 
верхняя; 16— прокладка верхней крышки; 17— шплинт-проволока; 20— муфта 
опережения впрыска топлива в сборе; 21 — гайка колпачковая с шайбой; 22 — 
винт; 23 — кожух зашитный; 24 — корпус топливного насоса высокого давления 

в сборе; 26 — насос топливный низкого давления в сборе 
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Рис. 1.20. Схема разборки секции топливного насоса высокого 
давления: 

/ — корпус клапана; 2 — прокладка; 3 — клапан нагнетательный; 4, 19 — пру
жины; 5, 6, / / , 18— шайбы; 7— упор пружины клапана; 8 — штуцер топливно
го насоса; 9 — втулка плунжера поворотная с осью в сборе; 10, 12 — штифты; 13 — 
корпус секции с фланцем в сборе; 14 — кольцо уплотнительное; 15 — втулка 
плунжера; 16 — плунжер; 17 — кольцо упорное; 20— тарелка пружины толкателя 

• при сборке плунжерной пары совместить п р о д о л ь н ы й паз 
п о в о р о т н о й втулки с у с т а н о в о ч н ы м ш т и ф т о м корпуса с е к ц и и 
Т Н В Д ; 

• затягивание штуцера с ек ц ии Т Н В Д в ы п о л н я т ь с моментом 
силы 100... 120 Н м ; 

• плунжер установить меткой в сторону перепускного отвер
стия. 

4. И з у ч и т ь ф о р с у н к у д в и г а т е л я К а м А З - 7 4 0 ( см . рис . 1.21). 
5. Разобрать форсунку двигателя КамАЗ-740 в следующем п о 

рядке: 
• зажать форсунку в тисках распылителем вверх; 
• отвернуть гайку распылителя ; 
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Рис. 1.21. Форсунка двигателя КамАЗ-740: 
/ — игла распылителя; 2 — кольцевая полость; 
.? — распылитель; 4 — накидная гайка; 5 — 
проставка; 6 — штифты; 7— штанга; <? — кор
пус; 9 — уплотнительное кольцо; 10 — штуцер; 
/ / — сетчатый фильтр; 12 — втулка; 13 — регу
лировочные шайбы; 14 — опорная шайба; 15 — 

пружина 

. снять распылитель , проставку, штангу, пружину, регулиро
вочные прокладки ; 

• вывернуть штуцер подвода топлива , вынуть сетчатый фильтр . 
6. Собрать форсунку двигателя КамАЗ-740 в последовательно

сти, обратной разборке. При сборке момент силы затягивания гайки 
распылителя 70 . . .80 И м . 

Контрольные вопросы к заданию 4 

1. Какое назначение у Т Н В Д ? 
2. Что произойдет, если нарушить регулировку болта ограниче

ния максимальной частоты вращения коленчатого вала? 
3. Чем регулируется давление подъема иглы форсунки и каково 

это давление? 
4. Можно ли устанавливать в форсунку двигателя КамАЗ распы

лители с форсунок других двигателей? 
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Инструкционно-технологическая карта № 5 

Разборка-сборка топливного насоса высокого давления и форсунки 
двигателя КамАЗ-740 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

/. Разборка топливного насоса высокого давления 

1. Отвернуть гайку креп Специальное 
ления муфты опереже приспособление 
ния впрыска топлива из комплекта 

2. Снять муфту с кулач
кового вала Т Н В Д 

3. Вывернуть винты креп Отвертка 
ления защитных кожухов 

4. Снять кожухи 

5. Вывернуть болты креп Ключ гаечный 
ления верхней крыщки, 10 мм 
снять пружинные и плос
кие щайбы 

6. Снять крыщку в сборе 
с рычагами 

7. Снятьуплотнительную Снимать осторожно 
прокладку 

8. Отвернуть гайки креп Ключ гаечный 
ления топливоподкачи- 13 мм 
вающего насоса 

9. Снять насос и уплот
нительную прокладку 

10. Вывернуть винты Отвертка 
крепления задней 
крышки подшипника 

11. Снять щайбы, крыщ
ку и уплотнительную 
прокладку 

2. Разборка секции топливного насоса высокого давления 

1. Вывернуть штуцер Ключ гаечный 
секции Т Н В Д 19 мм 

2. Снять упор с регули
ровочными шайбами и 
пружиной 
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Продолжение ИТК № 5 

П осл едовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

3. Снять нагнетательный 
клапан вместе с про
кладкой и корпусом 

4. Снять тарелку пружи
ны толкателя, пружину, 
шайбу 

5. Вынуть упорное коль
цо, плунжер, втулку 
плунжера, уплотнитель-
ное кольцо, поворотную 
втулку плунжера 

Приспособление 
из комплекта для 
снятия клапана 

3. Сборка секции топливного насоса высокого давления 

1. Установить поворот
ную втулку плунжера, 
уплотнительное кольцо, 
втулку плунжера, плун
жер, упорное кольцо 

2. Установить шайбу, 
пружину, тарелку пру
жины толкателя 

3. Установить нагнета
тельный клапан с про
кладкой и корпусом 

4. Установить упор с ре
гулировочными шайба
ми и пружиной 

5. Завернуть штуцер сек
ции топливного насоса 

Ключ гаечный 
19 мм, ключ д и 
намометрический 

Плунжер установить мет
кой в сторону перепуск
ного отверстия. Про
дольный паз поворотной 
втулки совместить с ус 
тановочным штифтом 
корпуса секции Т Н В Д 

Момент силы за
тягивания штуцера 
100... 120 Н м 

4. Сборка топливного насоса высокого давления 

1. Установить под зад
нюю крышку подшип
ника вала Т Н В Д уплот-
нительную прокладку и 
завернуть винты креп
ления задней крышки 
подшипника 

Ключ гаечный 
13 мм 
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Продолжение ИТК № 5 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

2. Установить уплот
нительную прокладку 
под топливоподкачи-
вающий насос 

3. Установить насос, за Ключ гаечный 
крепить его гайками с 13 мм 
пружинными шайбами 

4. Установить прокладку 
под верхнюю крышку 

5. Установить крышку в 
сборе с рычагами 

6. Закрепить крышку Ключ гаечный 
болтами с пружинными 10 мм 
шайбами и плоскими 
шайбами 

7. Установить кожухи 

8. Закрепить кожухи Отвертка 
винтами 

9. Установить муфту 
опережения впрыска 
топлива на кулачковый 
вал насоса 

10. Закрепить муфту Специальное Момент силы затягива
гайкой приспособление ния гайки крепления 

муфты 100... 120 Н м 

5. Разборка форсунки двигателя КамАЗ- 740 

1. Зажать форсунку в Тиски Распылитель вверху 
тисках 

2. Отвернуть гайку рас Ключ гаечный 
пылителя 19 мм 

3. Снять распылитель. 
проставку, штангу, пру
жину, регулировочные 
прокладки 

4. Вывернуть штуцер Ключ гаечный 
подвода топлива 17 мм 

5. Вынуть сетчатый 
фильтр из корпуса 
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Окончание ИТК М 5 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

6. Сборка форсунки двигателя КамАЗ-740 

1. Установить сетчатый 
фильтр в корпус фор
сунки 

2. Завернуть штуцер под Ключ гаечный 
вода топлива 17 мм 

3. Установить в корпус 
регулировочные про
кладки, пружину, штан
гу, проставку, распыли
тель 

4. Завернуть гайку рас Ключ гаечный 
пылителя 19 мм 

5. Освободить форсунку 
из тисков 

З а д а н и е 5. Тема «Электрооборудование автомо
билей» 

Цель задания — изучить на практике п р и н ц и п действия источ
ников электрической энергии и ее потребителей на примере уст
ройства с б о р о ч н ы х е д и н и ц электрооборудования а в т о м о б и л е й , 
уяснить правила эксплуатации , регулирования зазора между к о н 
тактами прерывателя; освоить приемы р а з б о р к и - с б о р к и генерато
ров, реле-регуляторов, стартеров, аккумуляторных батарей, с и с 
темы зажигания для автомобилей 31\43-53 и З И Л - 1 3 0 . 

Иллюстративный материал — рис. 1.22— 1.28. 
Монтажное оборудование, приспособления и инструменты — 

г е н е р а т о р н а я у с т а н о в к а Г237-В , г е н е р а т о р Г 2 5 0 - Г 1 ; стартеры 
СТ142-Б , С Т 1 3 0 - А 1 , распределители Р13-Д, Р4-Д; д а н н ы й с ъ е м 
ник для снятия п о д ш и п н и к о в с вала ротора, с ъ е м н и к с п е ц и а л ь 
ный для с н я т и я к р ы ш е к и шкива генераторов, верстак, т и с к и , 
выколотка , крючок из проволоки , комплект инструментов и д о 
полнительно двусторонний ключ гаечный 8 х 10 мм. 

Перечень работ при выполнении задания — далее приводится 
описание последовательности в ы п о л н е н и я отдельных этапов за
дания в о б ш е м виде. Детально варианты о п е р а ц и й р а з б о р к и - с б о р 
ки наиболее важных сборочных е д и н и ц электрооборудования ав 
томобилей изложены в И Т К № 6 и № 7 (см. с. 72 и 78). 
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Рис. 1.22. Генератор Г250-Г1: 
а — устройство; б — электрическая схема; / — статор; 2 — обмотка статора; 3 — 
ротор; 4 — задняя крышка; 5 — контактный болт; 6 — минусовая шина; 7 — 
панель; 8— радиатор; 9— плюсовая шина; 10— вал; 11 — контактное кольцо; 
12 — щетка; 13 — обмотка возбуждения; 14 — передняя крышка; 15 — вентилятор; 

16 — шкив 

1. Изучить устройство и принцип работы источников и потреби
телей электрического тока, используя учебные пособия и рис . 1.22 

2. Разобрать генератор Г250-Г1 в следующем порядке: 
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. снять щеткодержатель со щетками , предварительно вывернув 
болты крепления ; 

. снять з а д н ю ю к р ы ш к у п о д ш и п н и к а ; 

. вывернуть стяжные винты, соединяющие крышки со статором; 
• удерживая вал от п р о в о р а ч и в а н и я , отвернуть гайки с обоих 

концов вала ротора; 
• используя с ъ е м н и к распрессовать с вала ротора п о д ш и п н и к с 

задней к р ы ш к о й и статором; 
. отсоединить ф а з н ы е выводы обмотки генератора от клемм 

соединительной колодки в задней к р ы ш к е и снять со статора; 
• используя л а п н ы й с ъ е м н и к распрессовать ш к и в , снять с вала 

ротора крыльчатку, ш п о н к у , д и с т а н ц и о н н у ю втулку; 
• с п о м о щ ь ю съемника распрессовать п о д ш и п н и к вместе с пе 

редней к р ы ш к о й . 
3. П р о к о н т р о л и р о в а т ь п о с а д о ч н ы е места под п о д ш и п н и к и на 

наличие д е ф е к т о в ( в ы п о л н и т ь их д е ф е к т а ц и ю ) , проверить и с 
правность п о д ш и п н и к о в , целостность вала ротора , о б м о т к и ста
тора. 

4. Собрать генератор Г250-Г1, в ы п о л н я я операции в последова
тельности, обратной разборке . 

5. Изучить устройство генераторной установки Г237-В, исполь
зуя наряду с учебными п о с о б и я м и д а н н ы е рис . 1.23. 

6. Разобрать генераторную установку Г237-В в следующем п о 
рядке (см. рис. 1.24): 

. вывернуть винты крепления щеткодержателя к задней к р ы ш 
ке и снять щеткодержатель в сборе с регулятором н а п р я ж е н и я ; 

• вывернуть винты крепления к р ы ш к и п о д ш и п н и к а и с т я ж н ы е 
винты крепления задней к р ы ш к и генератора; 

• снять з а д н ю ю к р ы ш к у вместе со статором; 
• отвернуть гайки к р е п л е н и я ф а з н ы х выводов от в ы п р я м и т е л ь 

ного блока; 
• вынуть статор из задней к р ы ш к и ; 
• снять с задней к р ы ш к и в ы п р я м и т е л ь н ы й д и о д н ы й мост; 
• отвернуть гайку крепления шкива , снять с вала ротора ш к и в , 

крыльчатку, сегментную ш п о н к у , распорную втулку; 
• переднюю к р ы ш к у снять вместе с ш а р и к о п о д ш и п н и к о м с п е 

циальным с ъ е м н и к о м . 
7. Выполнить д е ф е к т а ц и ю деталей, снятых с генератора. 
8. Собрать генераторную установку Г237-В, соблюдая последо

вательность о п е р а ц и й , обратную разборке . 
9. Изучить устройство стартеров СТ230-А, С Т 2 3 0 - Б и СТ230-Б2 

(см. рис. 1.25). 

Внимание! Устройство стартеров СТ230-А и СТ230-Б сход
но , поэтому операции их разборки-сборки о д и н а к о в ы . 
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Рис. 1.24. Схема разборки генераторной установки Г237-В: 
/, 22, 26 — гайки; 2, 20 — шайбы; 3 — шкив; 4 — вентилятор; 5, 19 — втулки; 6 — 
шпонка сегментная; 7, 32, 33— крышки; 8, 15— шарикоподшипники; 9 —держа
тель сальника наружный; 10— чашка опорная; / / — шайба опорная; 12, 23, 24, 27, 
28, 30, 31 — винты; 13 — кольцо разрезное; 14 — ротор; 16 — стартер; 17 — блок 

выпрямителей; 18 — болт контактный; 21, 25, 29 — шайбы пружинные 

10. Разобрать , н а п р и м е р , стартер СТ230-Л в следующем п о 
рядке: 

• снять з а щ и т н ы й кожух и резиновый уплотнитель , предвари
тельно вывернув из корпуса три винта; 

• крючком из проволочки поднять поочередно к о н ц ы пружин 
щеток , извлечь их из щеткодержателей; 

. снять н а к о н е ч н и к провода стартера, предварительно отвер
нув гайку с клеммы включателя тягового реле; 

• вывернуть из корпуса два стяжных болта; 
• снять с корпусов стартера и якоря задние к р ы щ к и ; 
• снять с вала якоря стальную и ф и б р о в у ю щ а й б ы ; 
• снять с я к о р я корпус и реле; 
• снять рычаг привода; 
• снять с вала якоря крыщку стартера и регулировочную щайбу; 
• сдвинуть упорное кольцо в сторону щестерни , снять с т о п о р 

ное кольцо (находится под у п о р н ы м кольцом) ; 
• снять упорное кольцо , привод и промежуточную опору. 
11. В ы п о л н и т ь д е ф е к т а ц и ю снятых деталей. 
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16 17 18 19 20 21 22 23 24 

3... 4 мм 

6 в 
Рис. 1.25. Стартеры СТ230-А, СТ230-Б и СТ230-Б2 и их регулировка: 

а — конструкция стартера; б — положение шестерни в выключенном состоянии; 
в — схема для проверки регулировки включателя стартера; / — регулировочная 
шайба; 2 — упорное кольцо; 3 — шестерня; 4 — муфта свободного хода; 5, 7, 18 — 
пружины; 6 — поводковая муфта; 8 — якорь; 9 — корпус; 10 — обмотка возбужде
ния; / / — резиновый уплотнитель; 12— кожух; 13, 30— крышки; 14— коллектор; 
15 — щетки; 16 — зажим; 17 — зажим обмоток тягового реле; 19 — крышка реле; 
20 — контактный диск; 21 — обмотка реле; 22 — магнитопровод; 23 — якорек; 
24 — возвратная пружина; 25 — палец поводка; 26— рычаг; 27— крышка привода; 
28 — эксцентриковая ось; 29 — опорная шайба среднего подшипника; А — регу

лируемое расстояние 
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12. Собрать стартер СТ230-А в последовательности , обратной 
разборке . 

13. Проверить регулировки стартера СТ230-А, учитывая следу
ю щ и е указания : 

• ход шестерни регулируют поворотом оси рычага привода так, 
чтобы выдерживалось расстояние (А) между торцом шестерни и 
привалочной плоскостью ф л а н ц а крепления стартера — 34 мм при 
в ы к л ю ч е н н о м стартере; 

• момент включения регулируют при в ы к л ю ч е н н о м п о л о ж е 
нии стартера осью рычага привода так , чтобы расстояние между 
у п о р н ы м кольцом и торцом шестерни было 3. . .4 мм. 

14. Изучить устройство стартера С Т 1 4 2 - Б (см. рис . 1.26). 
15. Разобрать стартер СТ142-Б, используемый на автомобиле 

КамАЗ-740 , для чего: 
• зажав стартер в тисках, отвернуть гайки к р е п л е н и я п е р е м ы ч 

ки к втягивающему реле и корпусу, снять перемычку; 
• отвернуть гайки к р е п л е н и я траверсы (со с т о р о н ы задней 

к р ы ш к и ) ; 
• отогнуть замковые ш а й б ы и вывернуть четыре д л и н н ы х болта 

крепления к р ы ш к и ; 
14 15 16 

Рис. 1.26. Стартер СТ142-Б: 
/ — якорь; 2, 21 — шайбы замковые; 3, 20 — болты; 4 — гайка самоконтряшая-
ся; 5— траверса; 6 — крышка; 7, 9 — щетки; 8, 15, 17 — винты; 10 — перемыч
ка; / / , 12 — гайки; 13 — реле; 14 — рычаг; 16 — крышка привода; 18 — ось ры

чага; 19 — привод; 22 — держатель подшипника; 23 — корпус 
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• снять крышку ; 
• вывернуть винты, к р е п я щ и е выводы обмоток возбуждения и 

щеток к траверсе; 
• снять щетки и траверсу; 
• вывернуть два винта из ф л а н ц а к р е п л е н и я стартера и вынуть 

ось рычага; 
• вывернуть четыре винта крепления втягивающего реле и снять 

его; 
• отогнуть замковые ш а й б ы , вывернуть болты крепления перед

ней к р ы ш к и и снять к р ы ш к у ; 
• вынуть из к р ы ш к и привод и рычаг; 
• снять держатель п о д ш и п н и к а и я к о р ь . 
16. Продефектировать снятые детали, з а п о м н и т ь их название . 
17. Собрать стартер, соблюдая последовательность о п е р а ц и й , 

обратную разборке . 
18. Изучить устройство распределителя Р13-Д. 

Внимание! П о конструкции распределитель Р4-Д а н а л о 
гичен распределителю Р13-Д, поэтому достаточно научить
ся разбирать о д и н из них. 

19. Разобрать распределитель Р ^ ^ - Д в следующем порядке : 
• отстегнуть защелки и снять крышку ; 
• снять ротор (бегунок) ; 
• снять тягу вакуумного регулятора со штифта подвижного диска; 
. снять вакуумный регулятор; 
• вывернуть из к р ы ш к и вакуумного регулятора штуцер , извлечь 

через отверстие в к р ы ш к е регулировочную шайбу и пружину; 
. снять клемму, предварительно отвернув гайку крепления п р о 

вода к клемме; 
• вывернуть два винта крепления неподвижного диска к корпусу, 

снять диск в сборе с подвижным диском и деталями прерывателя; 
• извлечь из втулки кулачка фетровую шайбу; 
• снять с приводного валика запорную пружину, две ш а й б ы , 

кулачок с втулкой и пластиной; 
• вынуть приводной валик из корпуса, предварительно выбив 

ш т и ф т вместе с ц е н т р о б е ж н ы м регулятором. 
20. Собрать распределитель Р13-Д в последовательности, об 

ратной его разборке . 
21 . Проверить и при необходимости отрегулировать зазор меж

ду контактами прерывателя: 
. отстегнуть защелки и снять крышку ; 
• вращая валик привода , установить н а и б о л ь ш и й контакт; 
• проверить щупом зазор между контактами — должен быть 

0 ,3 . . .0 ,4 мм; 
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Рис . 1.27. Распределитель Р13 -Д (я) и регулировка зазора между его 
к о н т а к т а м и (б): 

I — крышка; 2 — ротор; 3 — стойка неподвижного контакта; 4 — рычаг с подуш
кой; 5 — контакты; 6 — фильц; 7 — неподвижный диск; 8 — кулачок с втулкой 
и пластиной; 9 — приводной валик; 10 — грузики; / / — пластина грузиков; 12, 
22 — пружины; 13 — корпус; 14 — защелка; 15 — подшипник; 16 — нижняя 
пластина октан-корректора; 17 — втулка; 18, 33 — штифты; 19 — гайка октан-
корректора; 20— масленка; 21 — вакуумный регулятор; 23 — штуцер; 24— тяга; 
25 — запорная пружина; 26 — регулировочная шайба; 27 — штуцер трубки от 
карбюратора; 28 — трубка; 29 — крышка вакуумного регулятора; 30 — диафраг
ма; 31 — корпус вакуумного регулятора; 32 — винт; 34 — подвижной диск; 35 — 

винт крепления стойки; 36 — щуп; 37 — эксцентрик 

• при несоответствии зазора требуемому ослабить винт крепле
ния стойки неподвижного контакта и, поворачивая э к с ц е н т р и к , 
довести зазор до необходимого размера; 
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Рис. 1.28. Метки для регулировки клапанов и установки зажигания: 
а — на двигателях ЗМЗ-53; б — на приводе распределителя двигателя ЗМЗ-53; 
в, г — то же, что а и б, для двигателя ЗИЛ-130; / — указатель установки зажига
ния; 2 — метки на шкиве коленчатого вала; 3 — паз на валу привода распредели
теля; 4 — нижний фланец корпуса; 5 — риска на верхнем фланце корпуса; 6 — 

верхний фланец корпуса 

• з акрепить стойку винтом и повторно проверить зазор между 
контактами (при необходимости регулировку повторить) ; 

• проверить зазор между контактами при р а з м ы к а н и и их други
ми выступами кулачка; 

• установить и закрепить к р ы ш к у распределителя . 
22. Установить зажигание на двигателе (см. рис . 1.28): 
. установить п о р ш е н ь первого цилиндра в В М Т ; 

а) на двигателе З М З - 5 3 : 
• привод распределителя вставить в гнездо блока ц и л и н 

дров так , чтобы паз в валике привода был направлен вдоль 
оси двигателя и с м е щ е н влево п о ходу автомобиля , а к р о н 
штейн с резьбовым отверстием на корпусе привода — назад 
и влево на 23° относительно продольной оси двигателя; 

• з акрепить корпус привода держателем и гайкой; 
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б) на двигателе З И Л - 1 3 0 : 
• поворотом валика привода добиться параллельного рас 

положения паза на валике привода и риски на верхнем ф л а н 
це корпуса и со смещением в сторону передней части двига
теля; 

. вставить привод в сборе в гнездо блока ц и л и н д р о в , сле 
дя за тем, чтобы к моменту начала зацепления шестерни 
привода с шестерней распределительного вала отверстия в 
н и ж н е м ф л а н ц е корпуса привода находились против резь
бовых отверстий в блоке цилиндров ; 

• з акрепить корпус привода болтами; 
• проверить и при необходимости совместить стрелку верхней 

пластины октан -корректора с меткой «О» на н и ж н е й пластине; 
• снять к р ы ш к у распределителя с корпуса, а ротор с кулачка; 
• установить распределитель так, чтобы выступ на п р и в о д н о м 

валике совпал с пазом на валу привода; поворачивая корпус , д о 
биться того, чтобы контакты прерывателя замкнулись ; 

• установить контакты прерывателя на начало р а з м ы к а н и я при 
п о м о щ и переносной л а м п ы , для чего подключить «+» к н е м а р к и 
рованной клемме катушки зажигания , а «-» к «массе» и повора
чивать корпус распределителя против часовой стрелки при в к л ю 
ченном зажигании ; 

• выключить зажигание , закрепить корпус распределителя на 
двигателе; 

• поставить на место к р ы ш к у распределителя; 
• установить на место свечу, подсоединить к ней провод в ы с о 

кого н а п р я ж е н и я ; 
• пустить двигатель , проверить работу двигателя и электрообо

рудования . 

Контрольные вопросы к заданию 5 

1. Опишите конструкцию ротора генератора Г250-Г1. 
2. Каков принцип работы генератора Г250-Г1? 
3. Какая деталь генератора преобразует трехфазный перемен

ный ток в постоянный? 
4. Как извлекаются щетки из щеткодержателей стартера? 
5. Сколько опор имеет вал якоря стартера? 
6. Какие регулировки имеет стартер? 
7. Какие операции необходимо выполнить для извлечения при

водного валика из корпуса распределителя Р4-Д? 
8. Назовите автоматические регуляторы опережения зажигания. 
9. М о ж н о ли изменить момент зажигания вручную? 
10. Назовите порядок регулирования зазора между контактами 

прерывателя. 
11. С какой целью устанавливают стопорное кольцо на валу якоря 

под упорным кольцом? 
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Инструкционно-технологическая карта № 6 

Разборка-сборка генератора Г250-Г1, генераторной установки Г237-В 
и стартера СТ230-А 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

/. Разборка генератора Г250-Г1 

1. Закрепитьгенератор в Тиски Натяжение пружины 
тисках щеток усилием 8... 10 Н 

2. Вывернутьдва болта Ключ гаечный 
крепления щеткодержа 8 мм 
теля 

3. Снять щеткодержа Отвертка Щетки должны иметь 
тель со щетками высоту не менее 14 мм 

4. Вывернуть винты креп Отвертка 
ления задней крышки 
подшипника 

5. Снять крышку 

6. Вы вернуть стяжные Отвертка 
винты соединения зад
ней и передней крышек 
генератора 

7. Отвернуть гайки с обо Ключ гаечный Вал удерживать от про
их концов вала ротора 24 мм ворачивания 

8. Снять съемником зад Съемник спе
нюю крышку вместе с циальный 
подшипником и статором 

9. Отсоединить фазные Ключ гаечный 
вьшоды обмотки генера 8 мм 
тора от клемм с о е д и н и 
тельной колодки в зад
ней крышке 

10. Снять съемником Съемник лапный 
шкив 

11. Снять с вала ротора 
крыльчатку вентилято
ра, шпонку, дистан
ционную втулку 

12. Снять съемником Съемник лапный Подшипник не должен 
переднюю крышку иметьлюфтов 
вместе с подшипниками 
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Продолжение ИТК № 6 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

2. Сборка генератора Г250-Г1 

1. Установить переднюю 
крышку с подшипни
ком на вал 

2. Установить на вал дис
танционную втулку. 
шпонку, крыльчатку 
вентилятора 

3. Установить шкив Выколотка, мо
лоток 

4. Подсоединить фазные Ключ гаечный 
выюды статора к клем 8 мм 
мам соединительной 
колодки задней крышки 

5. Соединить заднюю 
крышку со статором и 
передней крышкой 

6. Завернуть стяжные Отвертка 
винты соединения зад
ней и передней крышек 

7. Завернуть гайки на Ключ гаечный 
обоих концах вала ротора 24 мм 

8. Установить крышку Отвертка Смазку подшипников 
заднего подшипника и заменить на новую 
ввернуть винты крепления 

9. Установить щеткодер
жатель 

10. Завернуть два винта Отвертка 
крепления щеткодер
жателя 

3. Разборка генераторной установки Г237-В 

1. Вывернуть винты креп Отвертка 
ления щеткодержателя 
к задней крышке 

2. Снять щеткодержатель Щетки должны иметь 
в сборе с регулятором высоту не менее 14 мм 
напряжения 
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Продолжение ИТК № 6 

Последовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

3. Вывернуть винты Отвертка 
крепления крышки 
подшипника, снять 
крышку 

4. Вывернуть стяжные Ключ гаечный 
винты крепления зад 10 мм 
ней крышки генератора 

5. Снять заднюю крыш
ку вместе со статором 

6. Отвернуть гайки креп Ключ гаечный 
ления фазных выводов 8 мм 
от выпрямительного 
блока 

7. Извлечь выпрями
тельный блок 

8. Отвернуть гайку креп Ключ гаечный 
ления шкива 24 мм 

9. Снять с вала шкив. 
крыльчатку, сегментную 
шпонку, распорную 
втулку 

10. Снять переднюю Съемник 
крышку вместе с шари специальный 
коподшипником 

4. Сборка генераторной установки Г237-В 

1. Установить переднюю Смазку в подшипниках 
крышку с подшипни заменить на новую 
ком на вал ротора 

2. Установить на вал рас
порную втулку, ш п о н 
ку, крыльчатку, шкив 

3. Завернуть гайку креп Ключ гаечный 
ления шкива 24 мм 

4. Установить выпрями
тельный блок 

5. Завернуть гайки креп Ключ гаечный 
ления фазных выводов 8 мм 
выпрямительного блока 
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Продолжение ИТК № 6 

Последовательность Инструмент. Технические условия 
операций приспособление и указания 

6. Установить заднюю 
крышку вместе со ста
тором 

7. Завернуть стяжные Отвертка 
винты крепления зад
ней крышки генератора 

8. Установить заднюю Отвертка 
крышку подшипника. 
завернуть винты креп
ления 

9. Установить щеткодер
жатель с регулятором 
напряжения 

10. Завернуть винты креп Отвертка 
ления щеткодержателя 
к задней крышке гене
ратора 

5. Разобрать стартер СТ230-А 

1. Вывернуть три винта Отвертка 
крепления кожуха 

2. Снять защитный ко
жух и резиновый уплот
нитель 

3. Поднять поочередно Крючок из 
концы пружин щеток проволоки 

4. Извлечь щетки из щет Рабочая поверхность 
кодержателей коллектора должна быть 

гладкой и не иметь зна
чительных подгораний 

5. Огвернутьгайку клеммы Ключ торцовый 
включателя тягового реле 19 мм 

6. Снять наконечник 
провода стартера 

7. Вывернуть из корпуса Ключ торцовый 
стартера два стяжных 10 мм 
болта 

8. Снять с корпусов стар
тера и якоря крышки 
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Продолжение ИТК № 6 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

9. Снять с вала якоря 
стальную и фибровую 
шайбы 

10. Снять с якоря корпус 

11. Вывернуть четыре Отвертка 
винта крепления крыш
ки тягового реле к 
крышке стартера 

12. Снять тяговое реле 

13. Отвернуть контргай Ключ гаечный 
ку оси рычага привода 12 мм 

14. Вывернуть эксцент
риковую ось из крышки 
стартера 

15. Снять рычаг привода 

16. Снять с вала якоря 
крышку стартера и ре
гулировочную шайбу 

17. Сдвинуть упорное 
кольцо в сторону шес
терни 

18. Снять с вала стопор Отвертка Стопорное кольцо на
ное кольцо ходится на валу якоря 

под упорным кольцом 

19. Снятьс вала якоря 
упорное кольцо, привод 
и промежуточную опору 

6. Сборка стартера СТ230-А 

1. Установить на вал 
якоря промежуточную 
опору, привод, упорное 
кольцо 

2. Установить на валу Отвертка Стопорное кольцо долж
стопорное кольцо но удерживать упорное 

кольцо 

3. Установить на вал ре
гулировочную шайбу, а 
затем крышку стартера 
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Окончание ИТК № 6 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

4. Установить рычаг 
привода 

5. Зафиксировать рычаг 
эксцентриковой осью 

6. Навернуть контргайку Ключ гаечный 
на ось 12 мм 

7. Установить тяговое 
реле 

8. Завернуть четыре вин Отвертка 
та крепления крышки 
тягового реле к крышке 
стартера 

9. Установить на якорь 
корпус якоря 

10. Установить на вал 
якоря стальную и ф и б 
ровые шайбы 

11. Установить на кор
пуса стартера и якоря 
крышки 

12. Завернуть два стяж Ключ торцовый 
ных болта в корпус стар 10 мм 
тера 

13. Установить нако
нечник привода стар
тера 

14. Завернуть гайку клем Ключ торцовый 
мы включателя тягового 19 мм 
реле 

15. Установить щетки в Щетки высотой менее 
шеткодержател и 6. . . 7 мм заменить 

16. Опустить концы пру
жин щеток 

17. Установить резино
вый уплотнитель и за
щитный кожух 

18. Ввернуть три винта Отвертка 
крепления кожуха 
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Инструкционно-технологическая карта № 7 

Разборка-сборка распределителя Р13-Д 

Последовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

/. Разборка распределителя Р13-Д 

1. Отстегнуть защелки, Крышку нельзя ставить 
снять крышку на перекос 

2. Снять ротор (бегунок) 

3. Вывернутьдва винта Отвертка 
крепления вакуумного 
регулятора 

4. Снять тягу вакуумного 
регулятора со штифта 
подвижного диска 

5. Снять вакуумный ре
гулятор 

6. Вывернуть из крышки Ключ гаечный 
вакуумного регулятора 22 мм 
штуцер 

7. Извлечь через отвер
стие в крышке регули
ровочную шайбу и пру
жину 

8. Отвернуть гайку креп Ключ гаечный 
ления провода к клемме 8 мм 

9. Снять клемму 

10. Вывернутьдва винта Отвертка 
крепления неподвиж
ного диска к корпусу 

11. Снять неподвижный Проверить контакты 
диск в сборе с подвиж прерывателя 
ным диском и деталями 
прерывателя 

12. Извлечьиз втулки ку
лачка фетровую шайбу 

13. Снять с приводного 
валика запорную пружи
ну, две шайбы, кулачок 
с втулкой и пластиной 

78 



Продолжение ИТК № 7 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

14. Выбить штифт креп Молоток, боро
ления приводного ва док 
лика 

15. Вынуть приводной Проверить исправность 
валик из корпуса вместе пружины центробежно
с центробежным регу го регулятора 
лятором 

2. Сборка распределителя Р13-Д 

1. Установить приводной 
валик в корпус вместе с 
центробежным регуля
тором 

2. Забить штифт крепле Молоток, боро
ния приводного валика док 

3. Установить на при Смазать втулку кулачка. 
водной валик пластину, ось рычага прерывате
втулку с кулачком, две ля, фальц моторным 
шайбы, запорную пру маслом —1—2 капли 
жину из масленки 

4. Установить во втулку 
кулачка фетровую шайбу 

5. Установить неподвиж
ный диск в сборе с под
вижным диском и дета
лями прерывателя 

6. Завернуть два винта Отвертка 
крепления неподвижно
го диска к корпусу 

7. Установить клемму и Ключ гаечный 
завернуть гайку крепле 8 мм 
ния провода 

8. Установить через от
верстие в крышке ваку
умного регулятора пру
жину и регулировочную 
шайбу 

9. Ввернуть в отверстие Ключ гаечный 
крышки штуцер 22 мм 
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Окончание ИТК № 7 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

10. Установить на штифт 
подвижного диска тягу 
вакуумного регулятора 

11. Установить вакуум
ный регулятор 

12. Завернуть два винта Отвертка 
крепления вакуумного 
регулятора 

13. Установить ротор 
(бегунок) 

14. Надеть крышку и Крышку устанавливать 
застегнуть защелки без перекоса 



Г л а в а 2 

ТРАНСМИССИЯ 

З а д а н и е 6. Тема «Трансмиссия автомобилей 
ГАЗ-53А, ЗИЛ-130, КамАЗ-5320» 

Цель задания — изучить на практике устройство с ц е п л е н и я , 
коробки передач, карданной передачи, задних мостов , получить 
начальные н а в ы к и в операциях разборки-сборки агрегатов т р а н с 
миссии . 

Иллюстративный материал — учебные плакаты, рис . 2 .1—2.13 . 
Монтажное оборудование, приспособления, инструменты — к о 

робки передач автомобилей ГАЗ-53А, З И Л - 1 3 0 , КамАЗ-5320 , зад
н и й мост в сборе (главная передача, д и ф ф е р е н ц и а л , задняя бал
ка, полуоси) ГАЗ-53А, главные передачи, д и ф ф е р е н ц и а л ы авто
мобилей З И Л - 1 3 0 и КамАЗ-5320 в сборе , карданные передачи ав 
т о м о б и л е й ГАЗ-53А и З И Л - 1 3 0 , разрез к о р о б к и передач ( К П ) 
автомобиля З И Л - 1 3 0 (для изучения взаимного р а с п о л о ж е н и я ш е 
стерен и синхронизаторов) . Приспособление для разборки-сборки 
с ц е п л е н и я , для выпрессовки к р ы ш к и п о д ш и п н и к а , с ъ е м н и к трех-
л а п н ы й , комплект инструментов , выколотка из мягкого металла 
( н а п р и м е р , м е д н а я , б р о н з о в а я ) , коловорот , п а с с а т и ж и , ключи 
специальные торцовые 36 мм (для К П ) , 41 мм (для карданного 
вала) , ключ т о р ц о в ы й ш а р н и р н ы й 14 мм, ключ гаечный накид
ной 41 м м , ключ ш е с т и г р а н н ы й , ключи гаечные 11 и 55 мм, ключ 
с п е ц и а л ь н ы й для регулировки роликовых п о д ш и п н и к о в , ш п л и н -
тодер, ш п л и н т , проволока 0 1 , 8 мм, д о п о л н и т е л ь н ы й комплект 
шайб . 

Перечень работ при выполнении задания — приводится описа 
ние в обшем виде основных этапов в ы п о л н е н и я задания , в том 
числе о п е р а ц и й р а з б о р к и - с б о р к и с ц е п л е н и й , коробок передач, 
карданных передач автомобилей ГАЗ-53А, З И Л - 1 3 0 , КамАЗ-5320 . 
Варианты в ы п о л н е н и я части задания , с в я з а н н о й с о п е р а ц и я м и 
разборки-сборки указанных узлов, приведены в И Т К № 1 — № 8 
(см. с. 1 0 3 - 1 3 4 ) . 

1. Изучить сцепление автомобиля ГАЗ-53А (для изучения ис 
пользовать рис . 2.1 и учебный плакат) . 

2. Разобрать сцепление автомобиля ГАЗ-53А, для чего в ы п о л 
нить следующее: 

• нанести метки на кожухе и н а ж и м н о м диске для того, чтобы 
не разбалансировать сцепление при последующей сборке ; 
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1 2 3 4 В 5 

Рис. 2.1. Сцепление автомобиля ГАЗ-53А: 
а — вид сверху в разрезе; 6 — привод; в — детали; / — маховик; 2 — корпус; 3 — 
ведомый диск; 4— нажимной диск; 5— масленка; 6— регулировочная гайка; 7 — 
опорная вилка; 8 — кожух; 9 — поддерживающий диск; 10 — отжимной рычаг; 
/ / — отводка; 12 — выжимной подшипник; 13, 15, 19, 23, 25 — пружины; 14 — 
шаровой палец; 16— вилка; 17 — тяга; 18— регулировочная гайка; 20— палец-
заклепка; 21 — ступица; 22 — вал; 24 — педаль; 26 — пластина; Б — бобышка 

нажимного диска; В — литой выступ 

82 



• установить сцепление на приспособление и, вращая гайку 
винта, сжать н а ж и м н ы е п р у ж и н ы до ослабленного состояния от
ж и м н ы х рычагов; 

• отвернуть регулировочные гайки с о п о р н ы х вилок о т ж и м н ы х 
(оттяжных) рычагов ; 

• отпустить гайку винта п р и с п о с о б л е н и я и снять кожух, две 
надцать н а ж и м н ы х пружин и те пл оизо лир ующие щ а й б ы . 

3. В ы п о л н и т ь д е ф е к т а ц и ю деталей ( теплоизолирующих щ а й б , 
о т ж и м н ы х рычагов и пружин) . 

4. Собрать сцепление автомобиля ГАЗ-53А, в ы п о л н я я опера
ции в порядке , обратном разборке , и совместив метки на кожухе 
и н а ж и м н о м диске . П р и сборке в ы п о л н я т ь следующее: 

. п р и п о м о щ и регулировочных гаек установить о т ж и м н ы е р ы 
чаги в одной плоскости на расстоянии (53 + 0,25) мм от поверх
ности маховика , предварительно подложив в трех местах под на 
ж и м н о й д и с к щ а й б ы т о л щ и н о й 10,5 мм; 

• раскернить (условно) регулировочные гайки. 
5. Изучить сцепление автомобиля ЗИЛ-130 (см. рис . 2.2 и учеб

н ы й плакат) . 
6. Разобрать сцепление автомобиля З И Л - 1 3 0 : 
• первые три о п е р а ц и и те ж е , что при разборке с ц е п л е н и я 

ГАЗ-53А; 
• вывернуть болты к р е п л е н и я п р у ж и н н ы х пластин , вынуть из 

них н а п р а в л я ю щ и е втулки; 
• ослабить гайку винта п р и с п о с о б л е н и я , снять кожух, н а ж и м 

ные п р у ж и н ы , о п о р н ы е тепл ои зо ли ру ю щи е щ а й б ы пружин; 
• снять н а ж и м н о й диск . 
7. В ы п о л н и т ь д е ф е к т а ц и ю разобранных деталей. 
8. Собрать сцепление автомобиля З И Л - 1 3 0 , в ы п о л н я я опера 

ции в последовательности , обратной разборке и о бр ащ ая в н и м а 
ние на отличия д а н н о й конструкции от к о н с т р у к ц и и с ц е п л е н и я 
автомобиля ГАЗ-53А. П р и п о м о щ и регулировочных гаек устано
вить к о н ц ы р ы ч а ж к о в от плоскости н а ж и м н о г о диска на расстоя 
н и и (40,2 ± 0 , 1 5 ) мм. 

9. Изучить сцепление автомобиля КамАЗ-5320 (для изучения 
использовать рис . 2 .3 , 2.4) 

10. Разобрать и собрать сцепление автомобиля КамАЗ-5320 , 
в ы п о л н я я о п е р а ц и и в той же последовательности , что и для авто
мобиля З И Л - 1 3 0 . Обратить в н и м а н и е на различия в устройстве , а 
также на наличие п р у ж и н н ы х э к с ц е н т р и к о в ы х механизмов авто
матической установки среднего ведущего диска и упорного коль 
ца оттяжных рычагов . 

11. Разобрать частично пневмогидравлический усилитель (ПГУ) 
привода сцепления КамАЗ-5320 (для предварительного о з н а к о м л е 
ния с устройством использовать рис . 2.5): 

• зажать П Г У в тисках; 
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Рис. 2.2. Сцепление автомобиля ЗИЛ-130: 
а — конструкция; б — втулка с пружинной пластиной; / — нажимной диск; 2 — 
пружинная пластина; 3 — картер сцепления; 4 — нажимная пружина; 5 — кожух 
сцепления; 6 — упорный подшипник; 7 — вилка выключения однодискового 
сцепления; 8— оттяжной рычаг; 9— гайка; 10— вилка оттяжного рычага; / / , 12 — 
оси; 13 — игольчатый подшипник; 14 — ведомый диск; 15 — ступица; 16 — 
пружина гасителя крутильных колебаний; 17— соединительный болт; 18— втулка, 

соединяющая пружинную пластину с нажимным диском 

• вывернуть сливную пробку с медной прокладкой из передне
го корпуса усилителя; 

• вывернуть болты крепления штуцера подвода воздуха от ре
д у к ц и о н н о г о клапана , снять штуцер; 

. вынуть сдвоенные в п у с к н о й - в ы п у с к н о й клапаны в сборе; 

. вывернуть болты крепления переднего корпуса и снять кор
пус вместе с п н е в м о п о р ш н е м ; 

• снять возвратную пружину п н е в м о п о р ш н я и пружину мемб
р а н ы ; 

84 



. снять мембрану следящего устройства в сборе с седлом вы
пускного клапана . 

12. Продефектировать разобранные детали. 
13. Собрать ПГУ, в ы п о л н я я о п е р а ц и и в последовательности , 

обратной разборке . 
14. Изучить коробку передач автомобиля ГАЗ-53А (использовать 

для работы учебный плакат и рис . 2.6). 

4 5 6 7 

Рис. 2.3. Сцепление в автомобилях семейства КамАЗ: 
/ — ведущий вал; 2 — маховик; 3, 5 — ведомые диски; 4 — механизм автомати
ческой установки среднего ведущего диска; 6 — средний ведущий диск; 7 — 
нажимной диск; 8 — вилка оттяжного рычага; 9 — оттяжной рычаг; 10 — пружи
на упорного кольца; / / — упорный подшипник; 12 — муфта выключения сцеп
ления; 13 — вилка выключения сцепления; 14 — упорное кольцо; 15 — валик 
вилки; 16 — нажимная пружина; 17 — кожух; 18 — теплоизоляционная шайба; 

19 — болт крепления кожуха; 20 — картер 
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21 20 19 18 17 16 

Рис. 2.4. Гидравлический привод сцепления в автомобилях семейства 
КамАЗ: 

/ — кронштейн педали; 2 — рычаг толкателя поршня; 3 — оттяжная пружина; 4 — 
педаль сцепления; 5 — главный цилиндр; 6 — ограничитель хода педали; 7 — 
защитный чехол; 8— толкатель поршня; 9— поршень; 10— манжета поршня; II — 
корпус; 12 — пружина; 13 — уплотнительное кольцо; 14 — пробка; 15 — трубка 
подвода воздуха; 16 — рычаг выключения сцепления; 17 — сферическая гайка; 
18 — контргайка; 19 — толкатель поршня пневмогидроусилителя; 20 — возврат

ная пружина; 21 — пневмогидроусилитель 

15. Ч а с т и ч н о разобрать К П автомобиля ГАЗ-53А: 
• снять верхнюю к р ы ш к у с механизмом переключения , стара

ясь не повредить прокладку; 
• снять ф л а н ц е в у ю к р ы ш к у первичного вала, отсоединить п р о 

кладку; 
• извлечь п е р в и ч н ы й вал К П , повернув его срезом на конус

ной поверхности шестерни постоянного зацепления вниз . При 
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затрудненном выходе вала с п о д ш и п н и к о м из гнезда и с п о л ь з о 
вать выколотку из мягкого материала; 

. отвернуть гайку крепления ф л а н ц а кардана, снять шайбу и 
ф л а н е ц ; 

• вывернуть штуцер из к р ы ш к и заднего п о д ш и п н и к а вторично
го вала и вынуть через отверстие в к р ы ш к е ведомую шестерню 
привода спидометра ; 

• отсоединить к р ы ш к у от картера К П вместе с сальником веду
щей шестерни привода спидометра ; 

. легким ударом молотка п о выколотке сместить вторичный 
вал назад и извлечь вал из картера, с н и м а я с него последователь
но синхронизатор III —IV передач, ш е с т е р н ю III передачи с рас 
п о р н о й втулкой, упорную шайбу, шестерню II и I передач. 

Рис. 2.5. Пневмогидравлический усилитель привода сцепления 
в автомобилях семейства КамАЗ: 

/ — сферическая гайка; 2 — толкатель поршня выключения сцепления; 3 — 
защитный чехол; 4— корпус комбинированного уплотнения; 5— манжета следя
щего поршня; 6 — следящий поршень; 7— корпус следящего поршня; 8 — пере
пускной клапан; 9 — уплотнитель выпускного отверстия; /О, 18 — крышки; / / — 
мембрана следящего устройства; 12 — седло выпускного клапана; 13 — уплотни
тельное кольцо; 14 — пружина мембраны; 15 — пружина впускного и выпускного 
клапанов; 16— седло впускного клапана; 17— впускной клапан; 19— выпускной 
клапан; 20 — тарелка пружины; 21 — пневматический поршень; 22 — пробка; 
23— манжета поршня; 24— передний корпус; 25— возвратная пружина пневма
тического поршня; 26 — толкатель поршня выключения сцепления; 27 — ман
жета уплотнителя; 28, 30 — втулки; 29 — пружина поршня выключения сцепле
ния; 31 — манжета поршня; 32 — гидравлический поршень выключения сцепле

ния; 33 — задний корпус; I — подвод масла; II — подвод воздуха 
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/ 7 16 15 14 

Рис. 2.6. Четырехступенчатая коробка передач автомобилей ГАЗ-53А и 
ГАЗ-53-12: 

а — конструкция; б — муфта включения коробки передач автомобиля ГАЗ-53-12; 
/ — первичный вал; 2, 8 — подшипники; 3, 17 — зубчатая шестерня постоянно
го зацепления первичного и промежуточного валов; 4 — синхронизатор III и IV 
передач; 5, 15— шестерни III передачи; б, 14— шестерни II передачи; 7, 12 — 
шестерни I передачи; 9, / / — червячная пара привода спидометра; 10— вторич
ный вал; 13 — блок шестерен передачи заднего хода; 16 — картер коробки пере
дач; 18— блок шестерен промежуточного вала; 19— крышка подшипника пер

вичного вала 
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16. Рассмотреть устройство снятых деталей, их взаимное р а с п о 
л о ж е н и е и продефектировать все детали, как снятые , так и остав
шиеся в К П шестерни , изготовленные как одно целое с п р о м е 
жуточным валом и блоком шестерен заднего хода (ЗХ). Обратить 
особое в н и м а н и е на б л о к и р у ю щ и е кольца, сухари и пружинное 
кольцо синхронизатора . 

17. Собрать К П автомобиля ГАЗ-53А. Выполняя операции в п о 
следовательности , обратной разборке , установить на место все 
детали, кроме верхней к р ы ш к и . 

18. Вращая рукой п е р в и ч н ы й вал, вручную передвигать ш е с 
т е р н ю 1 передачи, синхронизатор 111 и IV передач, блок шесте
рен ЗХ и следить за и з м е н е н и е м скорости и направлением в р а щ е 
ния вторичного вала. 

19. Частично разобрать механизм переключения передач следу
ю щ и м образом: 

• приподнять з а щ и т н ы й р е з и н о в ы й колпак рычага переключе
ния передач; 

• повернуть колпак до отказа против часовой стрелки; 
• извлечь через горловину верхней к р ы ш к и два ш т и ф т а , а за

тем и рычаг переключения передач с н а х о д я щ и м и с я на нем дета
л я м и и п р у ж и н о й ; 

• р а с щ п л и н т о в а т ь болт к р е п л е н и я и вывернуть его из вилки I и 
11 или 111 и IV передач. Вынуть освобожденные шток , ш а р и к , пру
жину фиксатора , а также с т о п о р н ы й палец и плунжер замка. 

20. Рассмотреть детали вспомогательных механизмов и меха
низма переключения передач. Изучить их устройство и работу. 

21 . Собрать механизм переключения передач, в ы п о л н я я опера 
ции в последовательности , обратной разборке , установить верх
н ю ю к р ы ш к у на место, подложив под нее прокладку. 

22. Изучить КП автомобиля ЗИЛ-130, для этой цели использо 
вать учебный плакат и рис. 2.7. 

23. Частично разобрать К П автомобиля З И Л - 1 3 0 , в ы п о л н я я 
следующее: 

. снять верхнюю к р ы ш к у в сборе вместе с рычагом переключе
ния передач, механизмом переключения передач и прокладкой ; 

• снять ф л а н ц е в у ю к р ы ш к у п о д ш и п н и к а первичного (ведуще
го) вала, извлечь его (при затрудненном извлечении вала и с п о л ь 
зовать молоток и выколотку) ; 

• снять ведомую шестерню привода спидометра с к р ы ш к и зад
него п о д ш и п н и к а вторичного (ведомого) вала, к р ы ш к у заднего 
п о д ш и п н и к а с ведущей шестерней привода спидометра ; 

• при п о м о щ и м о л о т к а и в ы к о л о т к и через о т в е р с т и е п о д 
ш и п н и к а п е р в и ч н о г о вала в ы п р е с с о в а т ь в т о р и ч н ы й вал н а с т о л ь 
ко , чтобы м о ж н о б ы л о захватить п о д ш и п н и к с ъ е м н и к о м и с н я т ь 
его. И з в л е ч ь вал из картера вместе с ш е с т е р н я м и и с и н х р о н и з а 
т о р а м и ; 
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Рис. 2.7. Пятиступенчатая коробка передач автомобиля ЗИЛ-130: 
/ — первичный (ведущий) вал; 2, /7, 22, 35, 37, 39 — подщипники; 3, 21, 23, 
36 — стопорные кольца; 4, 34 — щестерни постоянного зацепления ведущего и 
промежуточного валов; 5 — синхронизатор IV и V передач; 6— втулка щестерни 
IV передачи; 7, 31 — шестерни IV передачи; 8, 29— шестерни III передачи; 9 — 
шарик фиксатора; 10 — пружина фиксатора; / / — штифт замка стержней пере
ключения передач; 12 — шарик замка; 13 — синхронизатор II и III передач; 14, 
26 — шестерни II передачи; 15 — вилка переключения I передачи и передачи 
заднего хода; 16, 25 — шестерни I передачи; 18 — кронштейн стояночного тор
мозного механизма; 19 — фланец карданного шарнира; 20, 38 — сальники; 24 — 
вторичный (ведомый) вал; 27, 30, 32 — опорные шайбы; 28 — шестерня переда
чи заднего хода промежуточного вала; 33 — промежуточный вал; 40 — распорная 
втулка; 41 — блок шестерен передачи заднего хода; 42 — установочная втулка; 43 — 
пробка контрольно-наливного отверстия; 44 — крышка люка отбора мощности; 
45 — шестерня привода спидометра; 46 — сливная пробка с магнитом; 47 — 
клапан-сапун; 48 — предохранитель включения I передачи и передачи заднего 
хода; 49 — ось промежуточного рычага; 50 — фиксатор; 51 — рычаг переключе
ния передач; 52 — промежуточный рычаг; 53 — ползун переключения I передачи 
и передачи заднего хода; 54— ползун переключения IV и V передач; 55— ползун 

переключения II и III передач 

< 

. рассмотреть устройство снятых деталей, их в заимное р а с п о 
л о ж е н и е , соединение . 

24. Продефектировать снятые детали, а также те, что остались 
на промежуточном валу в картере. 

25. Частично разобрать механизм п е р е к л ю ч е н и я передач, для 
чего выполнить следующее: 

• р а с щ п л и н т о в а т ь с т о п о р н ы е болты к р е п л е н и я в и л к и на пол 
зуне и п р е д о х р а н и т е л ь н о й головке одного из ползунов , отвер 
нуть болты; 

• передвинуть ползун и выпрессовать им заглущку из гнезда; 
• снять вилку, придерживая щ а р и к фиксатора , и вынуть пол 

зун. Остальные ползуны оставить на месте; 
• изучить устройство механизма п е р е к л ю ч е н и я передач, ф и к 

сатора, з амкового устройства и предохранителя ЗХ. 
26. Собрать К П автомобиля З И Л - 1 3 0 , в ы п о л н я я о п е р а ц и и в 

последовательности, обратной разборке . 
27. Используя учебный плакат и рис. 2.8, изучить общее устрой

ство К П автомобилей семейства КамАЗ . Обратить в н и м а н и е на 
маслонагнетательное устройство, а также на то , что все щестерни 
вторичного вала установлены на двухрядных игольчатых п о д щ и п -
никах . 

28. Частично разобрать КП автомобиля КамАЗ-5320, для чего 
выполнить следующее: 

• снять верхнюю к р ы щ к у с механизма п е р е к л ю ч е н и я передач и 
снять прокладку; 
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Рис. 2.8. Коробка передач автомобилей семейства КамАЗ: 
/ — ведущий вал делителя; 2 — щестерня ведущего вала делителя; 3 — ведущий 
вал коробки передач; 4 — синхронизатор делителя; 5 — синхронизатор IV и V пе
редач; 6 — шестерня IV передачи ведомого вала; 7 — шестерня III передачи 
ведомого вала; 8 — синхронизатор II и III передач; 9 — шестерня II передачи 
ведомого вала; 10 — шестерня передачи заднего хода ведомого вала; / / — блок 
шестерен передачи заднего хода; / 2 — муфта включения передачи заднего хода и 
I передачи; 13 — шестерня I передачи ведомого вала; 14 — ведомый вал; 15 — 
зубчатый венец I передачи промежуточного вала; /6, 20— картер коробки; / 7 — 
зубчатый венец промежуточного вала для включения передачи заднего хода; 18 — 
зубчатый венец II передачи; 19— шестерня III передачи промежуточного вала; 
21 — промежуточный вал коробки передач; 22 — шестерня привода промежуточ
ного вала коробки передач; 23 — шестерня привода промежуточного вала делите

ля; 24 — картер делителя; 25 — промежуточный вал делителя 

< 

• СНЯТЬ ф л а н ц е в у ю к р ы ш к у п о д ш и п н и к а ведущего вала д е л и 
теля ; 

• извлечь ведущий вал делителя ; 
• снять шайбу маслонагнетательного устройства, проверить ка 

налы подвода масла к п о д ш и п н и к а м шестерен. 
29. Продефектировать снятые и оставшиеся в корпусе К П д е 

тали. Вращая п е р в и ч н ы й вал К П вручную, перемещать муфту для 
включения I передачи и передачи ЗХ, синхронизаторы для вклю
чения И и П1, IV и V передач и при этом следить за и з м е н е н и е м 
скорости и направлением вращения вторичного вала. 

30. Изучить устройство и работу привода управления механиз 
мом переключения передач (см. рис . 2.9). Выполнить рассоедине
ние д и с т а н ц и о н н о г о привода переключения передач, для чего: 

. з а ф и к с и р о в а т ь с т о п о р н ы м и болтами р ы ч а г п е р е к л ю ч е н и я 
передач в опоре рычага и п о в о р о т н ы й ф л а н е ц штока переключе
ния передач, у с т а н о в л е н н ы й на верхней к р ы ш к е К П ; 

• ослабить с т я ж н ы е болты регулировочного фланца ; 
• вывернуть четыре болта крепления регулировочного ф л а н ц а 

и навернуть ф л а н е ц на тягу, рассоединить привод; 
• осмотреть о п о р ы тяг и при необходимости п о м е н я т ь уплотне 

н и я . 
31 . Собрать д и с т а н ц и о н н ы й привод , в ы п о л н я я о п е р а ц и и в п о 

следовательности, обратной разборке . Вывернуть с т о п о р н ы е бол 
ты на опоре рычага на 21 мм, а на поворотном ф л а н ц е на 31 мм. 

32. Собрать К П автомобиля КамАЗ-5320 , в ы п о л н я я о п е р а ц и и в 
последовательности, обратной разборке . 

33. Изучить устройство карданных передач автомобилей ГАЗ-
53А, ЗИЛ-130 и КамАЗ-5320, о б ра ща я в н и м а н и е на различие их 
конструкции (см. рис. 2.10). 
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34. Разобрать карданы, п р и м е н я е м ы е на автомобилях ГАЗ-53А, 
З И Л - 1 3 0 и КамАЗ-5320 , в ы п о л н я я при этом следующее: 

• разобрать кардан для смазки шлицевых с о е д и н е н и й , удалить 
старую смазку и заложить новую. Запрещается добавлять новую 
смазку без удаления старой. П о м н и т ь , что для автомобилей З И Л -
130 и ГАЗ-53А применяется смазка УСс , а для автомобиля К а м 
АЗ-5320 - Литол-24 ; 

. при п о м о щ и с ъ е м н и к а выдавить на 15. . .20 мм противополож
н ы й стакан , затем при п о м о щ и кусочка наждачной бумаги выта
щ и т ь игольчатый п о д щ и п н и к ; остальные п о д ш и п н и к и в ы п р е с с о 
вать таким же способом; 

• снять с крестовин торцовые уплотнения . 
35. Собрать кардан, в ы п о л н я я о п е р а ц и и в последовательно

сти, обратной разборке. Торцовые уплотнения напрессовывать при 
п о м о щ и оправки . Стрелки или метки на валу и вилке д о л ж н ы на
ходиться на одной л и н и и . С б о р к а ш а р н и р а с п р и м е н е н и е м молот
ка недопустима. При сборке: 

• проверить м о м е н т силы з ат я ги в ан и я болтов к р е п л е н и я к р ы 
ш е к п о д ш и п н и к о в кардана: д о л ж е н быть в пределах 9 ,8 . . . 14,7 И • м 
д л я Г А З - 5 3 А и З И Л - 1 3 0 ; 7 9 . . . 88 Н м д л я з а д н е г о моста и 
122.. . 137 Н • м для среднего моста автомобиля КамАЗ-5320 . 

36. И з у ч и т ь о б щ е е устройство заднего (ведущего) моста ав
томобиля ГАЗ-53А (ГАЗ-53-12) (см. рис . 2.11), для чего частично 
разобрать его следующим образом: 

• отвернуть гайки к р е п л е н и я ф л а н ц а полуоси и с п о м о щ ь ю 
монтажных болтов сдвинуть полуось с места к р е п л е н и я , извлечь 
ее из ступицы заднего моста; 

. аналогично демонтировать вторую полуось; 
• вывернуть из картера редуктора болты к р е п л е н и я стакана 

п о д ш и п н и к о в вала ведущей шестерни главной передачи, извлечь 
стакан вместе с п о д ш и п н и к а м и и валом, снять стальные регули
ровочные прокладки ; 

. вывернуть болты к р е п л е н и я картера редуктора главной пере 
дачи и при п о м о щ и двух монтажных болтов сдвинуть с места кар 
тер редуктора, извлечь его из картера заднего моста вместе с д и ф 
ф е р е н ц и а л о м , вывернуть винт упора и снять маслосъемную труб
ку, снять прокладки ; 

. вывернуть болты крепления к р ы ш е к п о д ш и п н и к о в д и ф ф е 
ренциала , пометить к р ы ш к и и снять их; 

• вынуть д и ф ф е р е н ц и а л в сборе с ведомой шестерней ; 
• р а с к о н т р и т ь и о т в е р н у т ь б о л т ы , с о е д и н я ю щ и е обе к о р о б 

к и д и ф ф е р е н ц и а л а , р а с с о е д и н и т ь к о р о б к и . В е д о м у ю ш е с т е р 
н ю не с н и м а т ь , чтобы не п о в р е д и т ь п о л у п р е з о н н ы е б о л т ы к р е п 
л е н и я . 

37. Продефектировать детали заднего моста автомобиля ГАЗ-
53А (ГАЗ-53-12) , уяснить при этом, как смазываются узлы д и ф -
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Рис. 2.11. Задний мост автомобиля ГАЗ-53А (ГАЗ-53-12): 
/ — картер заднего моста; 2 — полуось; 3 — маслоуловитель; 4 — винт упора; 5, 
/ / — регулировочные прокладки; 6 — стакан; 7— крышка; 8 — ведушая шестер
ня; 9 — фланец; 10, 12, 26 — конические роликоподшипники; 13 — пробка 
наливного отверстия; 14 — цилиндрический роликоподшипник; 15 — стопорное 
кольцо; 16, 24— опорные шайбы; 17 — сателлит; 18— картер главной передачи; 
19, 27 — регулировочные гайки; 20 — правая коробка сателлитов; 21 — крес
товина; 22 — ведомая шестерня; 23 — левая коробка сателлитов; 25 — полуосевая 

шестерня; 28 — маслосъемная трубка; 29 — канал 

ференциала , переднего п о д ш и п н и к а вала ведущей шестерни , как 
правильно должна быть установлена маслосъемная трубка; 

• определить места регулировки моста. 
38. Собрать задний ведущий мост автомобиля ГАЗ-53А (ГАЗ-

53-12) , в ы п о л н я я операции в последовательности, обратной раз 
борке . 

39. Изучить устройство заднего {ведущего) моста автомобиля 
ЗИЛ-130, для изучения использовать рис . 2.12. 

40. Частично разобрать задний (ведущий) мост автомобиля З И Л -
130, выполняя при этом следующее: 

• отвернуть гайки крепления ф л а н ц а полуоси к ступице коле
са, снять п р у ж и н н ы е ш а й б ы , извлечь из гнезд конусные р а з ж и м -
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ные втулки, м о н т а ж н ы м и болтами сдвинуть полуось, вынуть ее. 
с н я т ь прокладку из -под ф л а н ц а ; 

• аналогично снять вторую полуось; 
• повернуть задний мост ф л а н ц е м кардана вверх, вывернуть 

болты к р е п л е н и я картера главной передачи и через скобу, за-
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Рис. 2.12. Задний мост автомобиля ЗИЛ-130: 
/ — фланец; 2 — сальник; Л 15, 18, 32 — крышки; 4 — шайба; 5 — уплотнитель-
пая прокладка; 6. 9, 14, 24, 31 — роликоподшипники; 7 — стакан; 8 — регули
ровочная шайба; 10, 13 — регулировочные прокладки; / / — ведущая коническая 
шестерня; 12 — ведомое коническое колесо; 16 — ведущая цилиндрическая ше
стерня (промежуточный вал); / 7 — картер главной передачи; 19, 29 — опорные 
шайбы; 20 — правая чашка дифференциала; 21 — ведомая цилиндрическая ше
стерня; 22 — полуосевая зубчатая шестерня; 23 — левая чашка дифференциала; 
25 — регулировочная гайка; 26 — полуось; 27 — картер моста; 28 — сателлит; 30 — 

крестовина; 33 — распорная втулка 

< 

крепленную на ф л а н ц е кардана, вытащить п о д ъ е м н и к о м двухсту
пенчатую передачу с д и ф ф е р е н ц и а л о м ; 

• расстопорить регулировочные гайки п о д щ и п н и к о в д и ф ф е р е н 
циала, расшплинтовать и отвернуть гайки болтов крепления к р ы 
шек п о д ш и п н и к о в д и ф ф е р е н ц и а л а , снять к р ы ш к и ; 

Внимание! З а п о м н и т ь места установки к р ы ш е к , так как 
менять их местами нельзя. 

• д и ф ф е р е н ц и а л м о ж н о не разбирать , так как по устройству он 
аналогичен д и ф ф е р е н ц и а л у автомобиля ГАЗ-53А. 

4 1 . Продефектировать детали заднего ведущего моста автомо
биля З И Л - 1 3 0 . Обратить в н и м а н и е на смазку переднего п о д ш и п 
ника вала ведущей шестерни . Определить места регулировки зад
него моста, р а с п о л о ж е н и е маслоналивного и контрольного от
верстий, клапана-сапуна . 

42. Собрать задний мост автомобиля З И Л - 1 3 0 , соблюдая после
довательность о п е р а ц и й , обратную разборке . 

43 . Изучить устройство ведущих мостов автомобиля КамАЗ-
5320. Конструкции ведущих мостов аналогичны. Различаются о н и 
л и ш ь тем, что промежуточный (средний) мост имеет блокируе
мый межосевой д и ф ф е р е н ц и а л (см. рис . 2.13), устройство которо
го необходимо изучить. 

44. Частично разобрать промежуточный мост автомобиля К а м 
АЗ-5320 следующим образом: 

• снять полуоси, в ы п о л н и в те же о п е р а ц и и , что и ддя автомо
билей ГАЗ-53 и З И Л - 1 3 0 ; 

• отвернуть гайки к р е п л е н и я главной передачи, снять п р у ж и н 
ные ш а й б ы , вывернуть пробку К Г ' / 4 " н а л и в н о г о отверстия , а 
вместо нее ввернуть рым-болт ; 

• используя подъемный механизм, вытащить главную переда
чу, установить ее на подставку и закрепить ; 

• разобрать главную передачу в следующем порядке: 
а) вывернуть с а м о к о н т р я щ и е с я болты крепления стопоров 

гаек п о д ш и п н и к о в д и ф ф е р е н ц и а л а и снять стопоры; 
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Рис. 2.13. Промежуточный мост с межосевым дифференциалом 
автомобиля КамАЗ-5320: 

а — конструкция; 6 — механизм включения блокировки; / — ведомая кониче
ская шестерня (промежуточный вал); 2 — картер главной передачи; 3 — ведушая 
цилиндрическая шестерня; 4 — опорная шайба сателлита; 5 — сателлит; 6 — 
бронзовая втулка сателлита; 7— полуосевая шестерня; 8 — опорная шайба полу
осевой шестерни; 9 — крестовина; 10 — ведомое цилиндрическое колесо; / / — 
фланец; 12 — картер межосевого дифференциала; 13 — передняя чашка диффе
ренциала; 14 — микровыключатель; 15 вилка муфты блокировки; 16 — меха
низм включения блокировки дифференциала; 17 — ведушая коническая шестер
ня; 18 — вал привода заднего моста; 19 — стопор гайки; 20 — распорная втулка; 
21 — муфта блокировки; 22 — внутренняя зубчатая муфта; 23 — коническая 
шестерня привода промежуточного моста; 24 — коническая шестерня привода 
заднего моста; 25 — шток; 26 — корпус; 27 — нажимная пружина; 28 — возврат

ная пружина; 29 — стакан штока; 30 — мембрана 

< 
б) вывернуть болты крепления к р ы ш е к п о д ш и п н и к о в д и ф 

ференциала . Перед снятием к р ы ш е к отметить их положение 
относительно картера, так как к р ы ш к и не в з а и м о з а м е н я е м ы , 
а обработаны вместе с картером и резьба на них нарезана в 
один прием; 

в) снять к р ы ш к и и круглые регулировочные гайки , вынуть 
д и ф ф е р е н ц и а л ; 

г) рас шплинтовать и отвернуть гайку крепления ф л а н ц а кар 
дана , снять шайбу и ф л а н е ц ; 

д) отвернуть болты крепления передней к р ы ш к и и снять ее, 
а также маслоотражатель и о п о р н у ю шайбу; 

е) вывернуть болты крепления задней к р ы ш к и и снять ее; 
ж) в ы п р е с с о в а т ь в е д у ш и й вал в сборе с ведущей ш е с т е р 

н е й ; 
з) вывернуть болты крепления и снять к р ы ш к у стакана под

ш и п н и к о в промежуточного вала; 
и) расстопорить и отвернуть гайку крепления наружного под

ш и п н и к а на промежуточном валу, снять о п о р н у ю шайбу; 
к) вворачивая монтажные болты, выпрессовать стакан в сбо

ре с наружным п о д ш и п н и к о м и наружной о б о й м о й внутрен
него п о д ш и п н и к а , снять д и с т а н ц и о н н ы е ш а й б ы , установлен
ные между п о д ш и п н и к а м и ; 

л) вынуть промежуточный вал с ведомой шестерней первой 
ступени главной передачи; 

Внимание! Узлы д и ф ф е р е н ц и а л а ведущей и ведомой ш е 
стерен не рассоединять , н о обратить в н и м а н и е на то , что 
при и з м е н е н и и передаточного числа ведущих мостов п р о 
межуточный вал и ведомая шестерня второй ступени заме
няются другими из запасного комплекта . 
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• продефектировать разобранные детали; 
• о п р е д е л и т ь места р е г у л и р о в к и ведущих м о с т о в , з а п о м н и т ь , 

к а к и с п о м о щ ь ю к а к и х п р и с п о с о б л е н и й эта р а б о т а в ы п о л н я 
е т с я . 

Примечание. Согласно инструкции по эксплуатации ав
томобиля КамАЗ-5320 регулировка ведущих мостов осуще
ствляется о п ы т н ы м с п е ц и а л и с т о м в условиях р е м о н т н о й 
мастерской с использованием измерительных приборов и 
инструментов . 

45. Выполнить регулировки ведущих мостов автомобиля КамАЗ-
5320, соблюдая определенные условия: 

• предварительный натяг в конических п о д щ и п н и к а х ведущей 
конической щестерни в сборе при наличии осевого перемещения 
проводят путем уменьщения толщины пакета регулировочных щайб 
(заменой одной или обеих регулировочных шайб другими из за
п а с н о г о к о м п л е к т а ) на в е л и ч и н у о с е в о г о п е р е м е щ е н и я п л ю с 
0,04. . .0 ,06 мм (толщина запасных регулировочных шайб составля
ет 3 , 1 0 . . . 3 , 1 2 ; 3 , 1 5 . . . 3 , 1 7 ; 3 , 2 5 . . . 3 , 2 7 ; 3 , 3 5 . . . 3 , 3 7 ; 3 , 4 5 . . . 3 , 4 7 ; 
3 ,55 . . .3 ,57; 3 ,65 . . .3 ,67; 3 ,70. . .3 ,72 мм) ; 

• момент силы затягивания гайки крепления ф л а н ц а к о н и ч е 
ской щестерни главной передачи должен быть 235. . . 353 Н м ; 

• сила для п р о в о р а ч и в а н и я стакана п о д ш и п н и к о в , которые 
д о л ж н ы быть смазаны, должна находиться в пределах 11. . .23 Н 
(при снятой к р ы ш к е сальника ) ; 

• п р е д в а р и т е л ь н ы й натяг п о д ш и п н и к о в ведомой к о н и ч е с к о е 
щ е с т е р н и в с б о р е при н а л и ч и и о с е в о г о п е р е м е щ е н и я п р о в о 
д я т з а м е н о й о д н о й или о б е и х ш а й б из к о м п л е к т а з а п а с н ы х 
частей на в е л и ч и н у о с е в о г о п е р е м е щ е н и я п л ю с 0 , 0 3 . . . 0 , 0 5 мм 
( т о л щ и н а з а п а с н ы х ш а й б с о с т а в л я е т 6 , 2 0 . . . 6 , 2 2 ; 6 , 2 2 . . . 6 , 2 7 
6 , 3 5 . . . 6 , 3 7 ; 6 , 4 5 . . . 6 , 4 7 ; 6 , 5 5 . . . 6 , 5 7 ; 6 , 6 5 . . . 6 , 6 7 ; 6 , 7 5 . . . 6 , 7 7 
6 , 8 0 . . . 6 , 8 2 м м ) ; 

• момент с и л ы затягивания гайки п о д ш и п н и к о в должен б ь т 
343,4. . . 392,4 Н м ; 

• сила для проворачивания стакана п о д ш и п н и к о в д о л ж н а на 
ходиться в пределах 14... 50 Н. Если после регулировки она м е н ь 
ше, регулировку необходимо повторить. 

46. Собрать промежуточный мост автомобиля КамАЗ-5320 , в ы 
полняя операции в последовательности , обратной разборке . П р и 
установке прокладки под к р ы ш к у цилиндрического роликового 
п о д ш и п н и к а задней опоры ведущего вала главной передачи п р о 
следить , чтобы отверстие в прокладке совпало с отверстием к а р 
тера. 
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Контрольные вопросы к заданию 6 

1. Для чего служит сцепление? 
2. С какой целью под нажимные пружины сцепления устанав

ливают шайбы и из какого материала они изготовлены? 
3. Почему для разборки сцепления его устанавливают на спе 

циальное приспособление? 
4. Почему при износе фрикционных накладок сцепление «бук

сует»? 
5. Укажите назначение коробки передач. 
6. Каким образом исключается попадание масла в сцепление из 

КП автомобилей ГАЗ-53А и ЗИЛ-130? 
7. Каким образом удается исключить возможность продольного 

перемешения оси блока шестерен ЗХ в КП автомобиля ЗИЛ-130? 
8. Где установлено маслонагнетательное устройство КП в авто

мобиле КамАЗ-5320? 
9. Какие детали удерживают штоки (ползуны) переключения 

передач от самопроизвольного перемешения? Укажите назначе
ние замкового устройства. 

10. Какой смазкой смазываются игольчатые подшипники крес
товины карданных передач? 

11. Укажите максимальный угол передачи вращающего м о м е н 
та в карданной передаче автомобиля ЗИЛ-130 . 

12. Для чего служит ведущий мост в автомобиле? 
13. Почему передний подшипник вала ведущей шестерни глав

ной передачи автомобиля ГАЗ-53А устанавливается на вал без 
предварительного натяга? 

14. Как смазываются детали дифференциала автомобиля ГАЗ-
53А? Какое количество масла должно быть залито в задний мост? 

Инструкционно-технологическая карта № 1 

Разборка-сборка и регулировка сцеплений автомобилей ГАЗ-53А, 
З И Л - 1 3 0 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Снятие сцепления с маховика 

1. Отвернуть болты креп
ления кожуха сцепления 
к маховику и снять их 
вместе с шайбами 

2. Снять кожух сцепле
ния в сборе с нажим
ным диском 

Ключ торцовый 
шарнирный 
14 мм 
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Продолжение ИТК № I 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

3. Снять ведомый диск Трещины и обломы 
фрикционных накладок 
не допускаются 

2. Разборка кожуха сцепления с нажимным диском в сборе 

1. Установить нажимной 
диск в сборе с кожухом 
в приспособление и 
сжать нажимные пружи
ны, заворачивая винт 
приспособления д о сво
бодного состояния от
жимных рычагов вы
ключения сцепления 

2. Отвернуть регулиро
вочные гайки отжимных 
рычагов выключения 
сцепления и снять их 
вместе с самоустанавли
вающимися опорными 
пластинами 

3. Освободить винт при
способления и снять ко
жух сцепления 

4. На ЗИЛ-130 вывер
нуть болт крепления 
пружинной пластины 

5. Снять с нажимного 
диска нажимные пружи
ны и опорные теплоизо
лирующие шайбы пружин 

6. Снять с приспособле
ния нажимной диск 

Приспособление 
для разборки-
сборки 
сцепления 

Коловорот, ключ 
торцовый 17 мм 

Ключ торцовый 
10 мм 

3. Сборка кожуха сцепления с нажимным диском 

1. Установить нажимной 
диск в приспособление 

2. Установить в приливы 
диска теплоизолирую
щие шайбы и нажимные 
пружины 

Приспособление 
для разборки-
сборки сцепления 
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Окончание ИТК № 1 

П осл едовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

3. При помощи приспо Приспособление 
собления сжать нажим для разборки-
ные пружины сборки сцепле

ния 

4. Установить опор Коловорот, ключ 
ные шайбы и завер торцовый 17 мм 
нуть ре гул и ро воч н ы е 
гайки 

5. На З И Л - 1 3 0 завер Ключ торцовый 
нуть в нажимной диск 10 мм 
сцепления болты креп
ления пружинных 
пластин 

6. Снять собранный 
кожух с нажимным 
диском с приспособ
ления 

4. Установка сцепления на маховик 

1. Установить ведомый Пружины демпфера 
диск сцепления на должны быть плотно 
маховик удлиненным установлены в окнах 
концом ступицы к махо ступицы 
вику 

2. Установить кожух 
сцепления в сборе с на
жимным диском на ма
ховик 

3. Сцентрировать ведо Вал ведущий 
мый диск сцепления с КП 
отверстием подшипника 
во фланце коленчатого 
вала 

4. Завернуть болты креп Ключ торцовый 
ления собранного кожу шарнирный 
ха сцепления в маховик, 14 мм, отвертка 
подложив под головки 
болтов пружинные шай
бы 
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Инструкционно-технологическая карта № 2 

Частичная разборка-сборка коробки передач автомобиля ГАЗ-53А 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Снятие верхней крышки 

1. Вывернуть болты креп
ления верхней крышки 
к картеру КП 

2. Снять верхнюю крыш
ку в сборе с механизмом 
переключения 

3. Снять уплотнитель
ную прокладку 

Ключ гаечный 
13 мм 

Отвертка тонкая Снимать прокладку о с 
торожно, не повреждая 

2. Снятие первичного вала 

1. Вывернуть болты креп
ления крышки подшип
ников первичного вала 

2. Снять крышку и про
кладку 

3. Повернуть первичный 
вал срезом на конусной 
поверхности шестерни 
постоянного зацепле
ния вниз и извлечь вал 

Ключ гаечный 
13 мм 

Отвертка 

Молоток, выко
лотка 

Снимать прокладку о с 
торожно, не повреждая 

При затрудненном изв
лечении вала использо
вать выколотку и моло
ток 

3. Снятие вторичного вала 

1. Отвернуть гайку креп
ления фланца вторич
ного вала 

2. Снять фланец и упор
ную шайбу 

3. Вывернуть штуцер из 
крышки заднего под
шипника вторичного 
вала, вынуть через от
верстие в крышке ведо
мую шестерню привода 
спидометра 

4. Вывернуть болты креп
ления крышки заднего 
подшипника 

К^тюч торцовый 
36 мм 

Пассатижи 

Ключ торцовый 
12 мм 
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Продолжение ИТК № 2 

П оследовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

5. Снять крышку с саль
ником и ведушей шес
терней привода с п и д о 
метра 

6. Отвернуть гайку креп
ления синхронизатора 
на вторичном валу 

7. Сдвинуть вторичный 
вал назад вместе с под
шипником, снимая с 
него поочередно: 
а) синхронизатор III и 
IV передач в сборе; 
б) шестерню III пере
дачи с распорной втул
кой; в) упорную шайбу; 
г) шестерню II переда
чи; д) шестерню 1 пере
дачи 

8. Вынуть вторичный вал 

Ключ специаль
ный 

Молоток, 
выколотка 

4. Установка вторичного вала 

1. Вставить вторичный 
вал в картер под накло
ном и надеть на него по
очередно: а) шестерню 
I передачи; б) шестер
ню II передачи; в) упор
ную шайбу; г) шестер
ни III передачи; д) син
хронизатор в сборе 

2. Навернуть гайку креп
ления синхронизатора 
на вторичном валу 

3. Вставить вторичный 
вал с подшипником в 
гнездо подшипника 

4. Установить крышку 
заднего подшипника 
вторичного вала с саль
ником 

Ключ специаль
ный 

Молоток, выко
лотка 
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Продолжение ИТК № 2 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

5. Завернуть болты креп
ления крышки 

6. Установить ведомую 
шестерню привода спи
дометра в крышку и за
вернуть штуцер 

7. Установить фланец 
вторичного вала, упор
ную шайбу 

8. Навернуть гайку креп
ления фланца 

Ключ торцовый 
12 мм 

Пассатижи 

Ключ торцовый 
36 мм 

Усилие при затягивании 
60 . . .80 Н 

5. Установка первичного вала 

1. Повернуть первичный 
вал срезом на конусной 
поверхности шестерни 
вниз и установить вал в 
картер 

2. Установить прокладку 
на крышку подшипника 
первичного вала 

3. Установить крышку на 
место 

4. Завернуть болты креп
ления крышки 

Молоток, выко
лотка 

Ключ гаечный 
13 мм 

Для установки вала с 
подшипником в гнездо 
использовать молоток и 
выколотку 

Выемка на крышке долж
на находиться внизу и 
совпадать с отверстием 
отвода масла 

6. Разборка механизма переключения передач 
1. Приподнять защит
ный резиновый колпак 
рычага переключения 
передач 

2. Повернуть колпак д о 
отказа против часовой 
стрелки 

3. Вынуть через горлови
ну верхней крышки два 
штифта, рычаг пере
ключения передач с на
ходящимися на нем д е 
талями и пружиной 

Пассатижи 
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Окончание ИТК № 2 

П осл едовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

4. Рас шплинтовать болт Пассатижи 
крепления вилки к што
ку I и II передач 

5. Отвернутьболт креп Ключ гаечный 
ления вилки 10 мм 

6. Выбить шток вместе с Молоток, выко
заглушкой в верхней лотка 
крышке 

7. Вынуть шарик и пру
жину фиксатора, плун
жер замка 

7. Сборка механизма переключения передач 

1. Установить на место 
плунжер замка, пружи
ну и шарик фиксатора 

2. Установить шток на Молоток, выко
место лотка 

3. Установить на место То же Перед установкой за
заглушку штока глушки уплотнить ее 

герметиком 

4. Завернуть болт крепле Ключ гаечный 
ния вилки 1 и II передач 10 мм 

5. Законтрить болт креп Проволока 
ления 0 1,8 мм 

6. Установить на место Пассатижи 
рычаг, два штифта, по
вернуть колпак по часо
вой стрелке 

7. Надеть зашитный 
колпак 

8. Установка верхней крышки 

1. Установитьуплотни-
тельную прокладку 

2. Установить на картер 
КП верхнюю крышку 

3. Затянуть болты креп Ключ гаечный 
ления крышки к картеру 13 мм 
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Инструкционно-технологическая карта № 3 

Разборка-сборка коробки передач автомобиля ЗИЛ-130 

Последовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

/. Снятие верхней крышки коробки передач 
1. Отвернуть болты Коловорот, 
крепления крышки КП ключ торцовый 
и снять их вместе с шай 14 мм 
бами 

2. Снять крышку в сборе Снимать осторожно. 
и прокладку крышки чтобы не повредить 

прокладки 

2. Разборка коробки передач 
I. Вывернуть пробки на Ключ гаечный 
ливного и сливного от 19 мм 
верстий картера коробки 

2. Вывернуть болты креп Коловорот, 
ления крышки отбора ключ торцовый 
мошности, снять болты 14 мм, отвертка 
с шайбами, крышку и 
ее прокладку 

3. Вывернугьболты креп То же 
ления крышки люка бло
ка шестерен ЗХ, снять 
болты с шайбами, крыш
ку и ее прокладку 

4. Рас шплинтовать, а за Пассатижи, ко
тем отвернуть болты ловорот, ключ 
крепления крышки под торцовый 14 мм. 
шипника ведущего вала. отвертка 
снять болты, крышку и 
прокладку 

5. Снять ведущий вал в Молоток, выко Сепаратор и ролики 
сборе с шариковым и лотка подшипников должны 
роликовым подшипни быть целыми 
ками, стопорным коль
цом, замочной шайбой 
и упорной гайкой под
шипника 

6. Вынуть из выточки На беговых дорожках 
ведущего вала ролико наружных колец под
вый подшипник шипников не должно 

быть задиров 
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Продолжение ИТК № 3 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

7. Расшплинтовать, а 
затем отвернуть гайку 
крепления фланца 
ведомого вала и снять 
шайбу 

8. Снять фланец с ведо
мого вала в сборе с гря
зезащитным отражателем 

9. Отвернуть болты креп
ления крышки подшип
ника ведомого вала, 
снять болты с шайбами, 
крышку в сборе с саль
ником и прокладку 

10. Отвернуть болт стопо
ра штуцера вала спидо
метра, снять болт с шай
бой и стопор, отвернуть 
штуцер вала спидометра 
и снять штуцер и ведо
мую шестерню с валиком 
привода спидометра 

11. Переместить ведомый 
вал назад д о выхода 
шарикового подшип
ника из гнезда картера 
коробки передач 

12. Снять с ведомого ва
ла ведущую шестерню 
привода спидометра, а 
затем шариковый под
шипник в сборе со сто
порным кольцом 

13. Снять ведомый вал в 
сборе с передвижными 
шестернями 

14. Отвернуть болт креп
ления стопора оси бло
ка шестерен ЗХ, снять 
болт с шайбой и стопор
ной пластиной 

Пассатижи, 
шплинтодер, 
отвертка, ключ 
накидной 41 мм 

Съемник 
трехлапный 

Коловорот, ключ 
торцовый 14 мм, 
отвертка 

Ключ гаечный 
10 мм, ключ 
тор-цовый 
специаль-ный 

Молоток, выко
лотка 

Съемник 
трехлапный 

Ключ торцовый 
14 мм 

Снимать осторожно, 
чтобы не повредить 
прокладки 

Сепаратор и шарики 
должны быть целыми. 
На беговой дорожке 
наружных колец не 
должно быть задиров 



Продолжение ИТК № 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

15. Снятьось блока Выколотка, мо
шестерен ЗХ лоток 

16. Извлечьиз картера 
коробки блок шестерен 
ЗХ и вынуть из блока 
два роликовых подшип
ника и распорное 
кольцо 

3. Разборка верхней крышки коробки передач 

1. Отвернуть шаровую 
рукоятку и снять за
щитный чехол с рычага 
переключения передач 

2. Вывернуть корпус 
предохранителя ЗХ 
на 8—9 оборотов 

3. Снять с крышки за
глушку ползуна пере
ключения I передачи 
и ЗХ 

4. Снять шплинтовоч-
ную проволоку и вы
вернутьдва болта креп
ления головки и вилки 
на ползуне переключе
ния I передачи и ЗХ 

5. Выбить из крышки 
КП ползун переключе
ния I передачи и ЗХ, 
снять вилку, головку в 
сборе с предохраните
лем включения I пере
дачи и ЗХ, шарик и 
пружину фиксатора и 
два шарика замка 

6. Снять шплинт гайки 
предохранителя вклю
чения I передачи и З Х 

7. Отвернуть гайку предо
хранителя включения 

Ключ гаечный 
14 мм 

Молоток, боро
док 

Пассатижи, 
ключ гаечный 
10 мм 

Молоток, выко
лотка 

Пассатижи, 
шплинтодер, 
отвертка 

Ключ гаечный 
12 мм 
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Продолжение ИТК № 3 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

I передачи и ЗХ и из
влечь из головки предо
хранитель с пружиной 

4. Сборка верхней крышки коробки передач 

1. Установить предохра
нитель с пружиной в го
ловку предохранителя 
включения I передачи и 
ЗХ и навернуть на предо
хранитель гайку 

2. Зашплинтовать гайку 
предохранителя вклю
чения I передачи и ЗХ 

3. Установить в отверс
тия крышки КП пружи
ну и шарик фиксатора и 
два шарика замка 

4. Ввести в одно отверс
тие крышки ползун и 
надеть на него вилку пе
реключения I передачи 
и ЗХ, а затем головку в 
сборе с предохраните
лем включения I пере
дачи и ЗХ 

5. Ввести ползун в другое 
отверстие крышки КП 

6. Завернуть два болта 
крепления головки и 
вилки к ползуну пере
ключения I передачи и 
ЗХ, зашплинтовать бол
ты проволокой 

7. Установить заглушку 
ползуна в отверстие 
крышки КП 

8. Установить рычаг пе
реключения передач и 
завернуть установочный 
болт рычага, разместив 

Ключ гаечный 
12 мм 

Пассатижи, 
отвертка 

Выколотка, 
молоток 

Выколотка, мо
лоток 

Пассатижи, 
ключ гаечный 
10 мм, прово
лока 0 1 , 8 мм 

Молоток, оправ
ка 
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Продолжение ИТК № 3 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

ПОД головкой болта пру
жинную шайбу 

9. Установить на рычаг 
зашитный чехол и на
вернуть на конец рычага 
шаровую рукоятку 

5. Сборка коробки передач 

1. Установить через люк Молоток, 
в картере КП блок шес оправка 
терен ЗХ в сборе с дву
мя роликовыми подшип
никами и распорным 
кольцом 

2. Запрессовать ось Молоток, 
блока шестерен ЗХ в оправка 
картер КП 

3. Установить стопор в Ключ торцовый 
прорезь оси блока шес 14 мм 
терен ЗХ и закрепить 
его болтом с пружин
ной шайбой 

4. Установить ведомый 
вал в сборе с передвиж
ными шестернями в кар
тер, направив задний 
конец вала в отверстие 
картера 

5. Напрессовать на зад Оправка, моло
ний конец ведомого ва ток 
ла шариковый п о д ш и п 
ник в сборе со стопор
ным кольцом, одновре
менно запрессовать ша
риковый подшипник в 
гнездо картера КП д о 
упора стопорного коль
ца в стенку картера 

6. Установить в крышку Ключ специаль
подшипника ведомого ный торцовый. 
вала валик ведомой ключ гаечный 
шестерни привода с п и - 10 мм 
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Продолжение ИТК № 3 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

дометра, завернуть шту
цер вала спидометра, 
установить стопор шту
цера и завернуть болт 
крепления стопора, под
ложив под головку бол
та пружинную шайбу 

7. Напрессовать на зад Оправка, моло
ний конец ведомого ва ток 
ла ведушую шестерню 
привода спидометра 

8. Установить на картер Коловорот, 
крышку подшипника ве ключ торцовый 
домого вала в сборе с 14 мм 
ведомой шестерней при
вода спидометра, саль
ником, прокладкой и 
завернуть болты креп
ления крышки, подло
жив под головки болтов 
пружинные шайбы 

9. Установить фланец ве Оправка, моло
домого вала в сборе с ток 
грязезащитным отража
телем на шлицы ведо
мого вала 

10. Установить на высту Ключ накидной 
пающий конец ведомо 41 мм, пасса
го вала шайбу, завернуть тижи, отвертка 
гайку крепления флан
ца ведомого вала и за
шплинтовать ее 

11. Установить ролико Оправка, моло
вый подшипник ведо ток 
мого вала во внутрен
нюю выточку ведущего 
вала КП 

12. Установить ведущий Молоток, оправ Ведущий вал не д о л 
вал в сборе с п о д ш и п  ка жен иметь трещин, за
никами, стопорным боин 
кольцом, замочной шай
бой и упорной гайкой 
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Окончание ИТК № 3 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

подшипника в отверс
тие картера КП, при 
этом направить ролико
вый подшипник на ко
нец ведомого вала и за
прессовать шариковый 
подшипник ведушего ва
ла в гнездо картера КП 

13 .Установить проклад
ку и крышку шариково
го подшипника ведуще
го вала, завернуть болты 
крепления и зашплинто
вать болты проволокой 

14. Установить проклад
ку и крышку люка бло
ка шестерен ЗХ и завер
нуть болты, подложив 
под их головки пружин
ные шайбы 

15. Установить проклад
ку и крышку люка отбо
ра мощности и завер
нуть болты, подложив 
под головки болтов 
пружинные шайбы 

16. Ввернуть пробки на
ливного и сливного от
верстий картера КП 

Коловорот, 
ключ торцовый 
14 мм, пассати
жи, проволока 
0 1,8 мм 

Коловорот, 
ключ торцовый 
14 мм 

То же 

Ключ гаечный 
19 мм 

6. Установка верхней крышки коробки передан 

1. Установить на плос
кость картера верхнюю 
крышку КП, подложив 
под нее прокладку 

2. Завернуть болты креп
ления крышки К П , под
ложив под головки бол
тов пружинные шайбы 

3. Проверить легкость 
перемещения шестерен 
по шлицам вала 

Коловорот, 
ключ торцовый 
14 мм 

116 



Инструкционно-технологическая карта № 4 

Разборка-сборка коробки передач и дистанционного привода 
переключения передач автомобиля КамАЗ-5320 

Последовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

1. Частичная разборка коробк и передач 

1. Вывернуть болты Ключ гаечный 
крепления верхней 17 мм 
крышки КП 

2. Снять крышку КП с 
механизма переключе
ния передач 

3. Снять уплотнитель-
ную прокладку 

4. Вывернуть болты Ключ гаечный 
крепления фланцевой 14 мм 
крышки подшипника 
ведущего вала делителя 

5. Снять фланцевую 
крышку 

6. Снять уплотнитель- Отвертка 
ную прокладку 

7. Извлечь из корпуса Молоток, выко Молоток и выколотку 
муфты сцепления веду лотка использовать при за
щий вал делителя в сбо трудненном выходе вала 
ре с маслонагнетатель-
ным устройством 

8. Отвернуть гайку креп Ключ специаль
ления маслонагнета- ный 
тельного устройства 

9. Снять шайбу маслона-
гнетательного устройства 

• 

2. Сборка коробки передач 

1. Установить на веду
щий вал шайбу масло-
нагнетательного 
устройства 

2. Завернуть гайку креп Ключ специаль
ления маслонагнета- ный 
тельного устройства 
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Продолжение ИТК № 4 

Последовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

3. Установить ведущий Молоток, выко Для установки подшип
вал делителя в корпусе лотка ника ведущего вала д е 
муфты сцепления лителя на место исполь

зовать молоток и выко
лотку 

4. Установить на место 
уплотнительную про
кладку фланцевой крыш
ки подшипника веду
щего вала делителя 

5. Установить фланцевую 
крышку 

6. Завернуть болты Ключ гаечный 
крепления фланцевой 14 мм 
крышки 

7. Установить на корпус 
КП уплотнительную 
прокладку крышки ме
ханизма переключения 
передач 

8. Установить крышку ме
ханизма переключения 
передач 

9. Завернуть болты Ключ гаечный 
крепления верхней 17 мм 
крышки 

3. Разборка дистанционного привода переключения передач 

1. Завернуть установоч Ключ гаечный 
ный (стопорный) болт в 13 мм 
опору рычага переклю
чения передач 

2. Завернуть установоч Ключ гаечный 
ный (стопорный) болт в 13 мм 
шток рычага механизма 
переключения передач 
(поворотный фланец) 

3. Ослабить стяжные Ключ гаечный 
болты регулировочного 19 мм 
фланца 
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Продолжение ИТК № 4 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

4. Вывернуть стяжные 
болты, соединяющие 
регулировочный фланец 
и фланец щтока рычага 
переключения передач 
(поворотный фланец) 

5. Навернуть регулиро
вочный фланец на тягу и 
рассоединить привод 

Ключ гаечный 
13 мм 

4. Сборка дистанционного привода переключения передач 

1. Вывернуть регулиро
вочный фланец 

2. Завернуть стяжные бол
ты, соединяющие регули
ровочный фланец и фла
нец щтока переключения 
передач (поворотный 
фланец) 

3. Завернуть стяжные бол
ты регулировочного фланиа 

4. Вывернуть установоч
ный (стопорный) болт 
из рычага переключе
ния передач 

5. Вывернуть установоч
ный болт из щтока по
воротного фланца 

Ключ гаечный 
13 мм 

Ключ гаечный 
19 мм 

Ключ гаечный 
13 мм 

Ключ гаечный 
13 мм 

Фланец выворачивать д о 
совпадения отверстий 
под четыре болта креп
ления и плотного при
легания фланцев 

Момент сил при за
тягивании болтов 
4 0 . . . 5 0 Н м 

Болт вывернуть на 21 мм 
(по щагу резьбы болта) 

Болт вывернуть на 31 мм 

Инструкционно-технологическая карта № 5 
Разборка-сборка карданной передачи автомобилей ГАЗ-53А и ЗИЛ-130 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Разборка кардана 

1. Отогнутьс фаней бол
тов концы замочных 
пластин и отвернуть во-

Молоток, зуби
ло, ключ гаеч
ный 12 мм 

119 



Продолжение ИТК № 5 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

семь болтов крепления 
крышек подшипников 
в отверстиях вилок кар
дана 

2. Снять замочные плас
тины и крышки п о д 
шипников 

3. Снять игольчатые Приспособление 
подшипники, а затем для выпрессовки 
крестовину крышки под

шипника, мо
лоток, выко
лотка 

4. Снять обоймы в сборе Обоймы с сальниками 
с сальниками с шипов должны быть исправ
крестовины ными 

5. Вывернуть масленку и Ключ гаечный Карданные шарниры 
предохранительный 11 мм последних выпусков 
клапан из крестовины не имеют пресс-мас

ленки и предохрани
тельного клапана 

2. Сборка кардана 

1. Завернуть масленку Ключ гаечный Игольчатые подшип
и предохранитель 11 мм ники смазать той же 
ный клапан в кресто смазкой № 158, кото
вину рая была использова

на при заводской 
сборке 

2. Установить обоймы с 
сальниками в сборе на 
шипы крестовины 

3. Вставить концы кре
стовины в отверстия 
вилок 

4. Установить игольча Молоток Шипы крестовин не 
тые подшипники на должны иметьтрешин. 
шипы крестовины сколов 

5. Установить крышки Ключ гаечный 
подшипников и замоч- 12 мм 
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Продолжение ИТК № 5 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

ные пластины на торцы 
вилок, завернуть восемь 
болтов крепления 
крышек 

6. Отогнуть концы замоч Молоток, зубило 
ных пластин на грани 
болтов 

3. Разборка опоры промежуточного карданного вала 

1, Расшплинтоватьи от Пассатижи, 
вернуть гайку крепления шплинтодер. 
([сланца промежуточного ключ гаечный 
карданного вала, далее накидной 41 мм 
снять ее вместе с шайбой (ЗИЛ-130) 

2. Снятьфланец со шли Молоток 
цов карданного вала 

3. Отвернуть три гайки Ключ гаечный 
болтов крепления кры 17 мм (ЗИЛ-130) 
шек опоры и снять бол
ты с шайбами 

4. Снять заднюю крышку Съемник 
в сборе с сальником с ша трехлапный 
рикового подшипника 

5. Снять кронштейн о п о  Молоток 
ры вместе с подушкой. 
затем снять опору в с б о 
ре с сальником 

6. Снять переднюю Оправка, моло
крышку в сборе с саль ток 
ником с шарикового 
подшипника (перемес
тить крышку вперед вала) 

7. Снять подшипник с Съемник трех Сепаратор и шарики 
вала лапный должны быть целыми 

8. Снять с вала перед
нюю крышку в сборе с 
с ; 1льником 

9. Вывернуть масленку Ключ гаечный 
из задней крышки п о д  11 мм (ЗИЛ-130) 
шипника 
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Окончание ИТК № л 

Последовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

4. Сборка опоры промежуточного карданного вала 

1. Завернуть масленку в Ключ гаечный 
заднюю крышку под 11 мм (ЗИЛ-130) 
шипника 

2. Установить на кар
данный вал переднюю 
крышку с сальником в 
сборе 

3. Напрессовать под Оправка, моло
шипник на карданный ток 
вал 

4. Напрессовать перед То же 
нюю крышку в сборе с 
сальником на подшип
ник 

5. Установить подушку 
в кронштейн, а затем 
установить кронштейн 
в сборе с подушкой 
на переднюю крышку 

6. Напрессовать зад Оправка, моло
нюю крышку в сборе с ток 
сальником на шарико
вый подшипник, сов
местив отверстия обеих 
крышек 

7. Поместить три болта Ключ гаечный 
в отверстия крышек. 17 мм (ЗИЛ-130) 
надев на болты пружин
ные шайбы, завернуть 
гайки 

8. Установить фланец Оправка, моло
на шлицы карданного ток 
вала 

9. Установить шайбу. Ключ гаечный 
завернуть гайку креп накидной 41 мм 
ления фланца кардан (ЗИЛ-130) , мо
ного вала и зашплин лоток, отвертка. 
товать ее шплинт 
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Инструкционно-технологическая карта № 6 

Разборка-сборка главной передачи заднего моста автомобиля ГАЗ-53А 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

/. Снятие полуосей 

1. Вывернуть пробку и Ключ Емкость под масло не 
слить масло из заднего шестигранный менее 8,2 л 
моста 

2. Отвернуть гайки креп Ключ торцовый 
ления фланца полуосей 22 мм 

3. Завернутьдва монтаж Ключ гаечный 
ных болта в резьбовое 14 мм 
отверстие фланца и сдви
нуть полуосьс места 

4. Извлечь полуось из Полуось вынимать осто
ступицы заднего моста рожно, чтобы не повре

дить уплотнительную 
прокладку 

5. Аналогично снять вто
рую полуось 

2. Снятие главной передачи 

1. Вывернуть болты креп Ключ торцовый 
ления картера главной 17 мм 
передачи к балке задне
го моста 

2. Завернутьдва монтаж Ключ гаечный 
ных болта и сдвинуть с 14 мм 
места картер главной 
передачи 

3. Извлечь картер глав
ной передачи 

4. Вывернуть винт упора Ключ гаечный Торец упора не должен 
из картера главной пе 10 мм выступать над торцом 
редачи прилива картера 

5, Расконтрить стопор Молоток, от
ный болт маслосъемной вертка, ключ га
трубки ечный 10 мм 

6. Вывернуть стопорный 
болт 

7. Вынуть маслосъемную 
трубку 
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Продолжение ИТК № 
Последовательность Инструмент, Технические условия 

операций приспособление и указания 

8. Расконтрить болты Молоток, от
крепления крышек под вертка, плос
шипников д и ф ф е р е н  когубцы 
циала 

9. Ослабить болты креп Ключ гаечный Сделать метки на крыш
ления крышек 22 мм ках относительно картера 

10. Расконтрить болты Молоток, от
стопорных пластин гаек вертка 
подшипников д и ф ф е 
ренциала 

11. Вывернуть болты сто Ключ гаечный 
порных пластин, снять 10 мм 
пластины 

12. Вывернуть гайки под Ключ 
шипников специальный 

13. Снять крышки под
шипников д и ф ф е р е н 
циала 

14. Вынуть д и ф ф е р е н  Дифференциал для об 
циал (в сборе) из кар легчения операции изв
тера главной передачи лечения сдвинуть в сто

рону ведомой кониче
ской шестерни 

3. Разборка дифференциала 
1. Вывернуть болты, сое- Ключ гаечный 
диняюшие коробки са 19 мм 
теллитов дифференциала 

2. Разъединить коробки 
сателлитов дифференци
ала и вынуть; а) полу
осевые шестерни; б) 
крес-товину; в) четыре 
сател-лита; г) две 
опорные шайбы 
полуосевых шес-терен; 
д) четыре опор-ные 
шайбы сателлитов 

4. Сборка дифференциала 
1. Установить поочеред
но в левой коробке д и ф 
ференциала, закреплен-
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Продолжение ИТК № 6 
Последовательность Инструмент, Технические условия 

операций приспособление и указания 

ной на ведомой шестер
не: а) опорную шайбу 
полуосевой шестерни; 
б) левую полуосевую 
шестерню; в) крестови
ну с четырьмя сателлита
ми и опорными шайбами 
сателлитов; г) правую по
луосевую шестерню; 
д) опорную шайбу по
луосевой шестерни 

2. Установить правую 
коробку сателлитов 
дифференциала 

3. Стянуть коробки бол Ключ гаечный 
тами 19 мм 

4. Установитьдиффе-
ренциал (в сборе) в кар
тере главной передачи 

5. Установить крышки Крышки установить на 
подшипников свои места по меткам 

6. Завернуть болты креп Ключ гаечный Болты завернуть не д о 
ления крышек 22 мм конца 

7. Завернутьгайки под Ключ специаль Гайки завернуть на о д и 
шипников ный наковое число оборотов 

8. Завернуть д о конца Ключ гаечный 
болты крепления 22 мм 
крышек 

9. Установить стопор
ные пластины 

10. Закрепить пластины Ключ гаечный 
болтами и законтрить 10 мм, молоток. 
болты зубило 

11. Установить масло-
съемную трубку в картере 

12. Завернутьстопорный Ключ гаечный 
болт маслосъемной 10 мм, молоток. 
трубки и законтрить его зубило 

13. Завернуть винт упо Ключ гаечный 1 / 4 оборота — 90° 
ра д о касания ведомой 17 мм 
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Окончание ИТК № б 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

шестерни, далее вывер
нуть его на 1 / 4 оборота 
назад 

5. Установка главной передачи 
1. Установить картер глав
ной передачи на балку 
заднего моста 

2. Завернуть болты креп
ления картера 

Ключ торцовый 
17 мм 

6. Установка полуосей 

1. Установить проклад
ки под фланец полуосей 

2. Установитьлевую и 
правую полуоси 

3. Завернуть гайки креп
ления полуосей 

Ключ торцовый 
22 мм 

Инструкционно-технологическая карта № 7 

Разборка-сборка главной передачи и дифференциала заднего моста 
автомобиля ЗИЛ-130* 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

1. Снятие полуосей 

1. Отвернуть гайки креп
ления фланца полуоси к 
ступице колеса, снять 
разжимные втулки, пру
жинные шайбы 

2. Ослабить контргайки 
двух болтов для снятия 
полуоси и, завертывая 
болты, снять полуось и 
прокладку 

3. Вывернутьдва болта 
для снятия полуоси 

Коловорот, 
ключ торцовый 
19 мм 

Ключи гаечные 
17 и 19 мм 

Ключ гаечный 
17 мм 

Снимать осторожно, 
чтобы не повредить 
прокладку 

* в ИТК № 7 задания 1—6 относятся к разборке главной передачи и 
дифференцала, а задания 7— 72 — к их сборке. 
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Продолжение ИТК № 7 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

4. В такой же последо
вательности снятьдру-
гую полуось 

Ключи гаечные 
17 и 19 мм 

2. Снятие редуктора 

1. Вывернуть клапан-
сапун из картера зад
него моста 

2. Вывернуть пробку мас-
лосливного отверстия из 
картера заднего моста 

3. Вывернуть пробку на
ливного отверстия из 
картера редуктора 

4. Отвернуть болты креп
ления редуктора к кар
теру заднего моста и 
снять их вместе с пру
жинными шайбами 

5. Снять редуктор в с б о 
ре и прокладку 

Ключ гаечный 
11 мм 

Ключ 
специальный 

Ключ гаечный 
22 мм 

Коловорот, 
ключ торцовый 
17 мм 

Подъемник Снимать редуктор осто
рожно, чтобы не полу
чить травму 

3. Снятие картера подшипников вала ведуш,ей конической шестерни 
главной передачи 

1. Отвернуть болты креп
ления картера подшип
ников вала ведушей 
шестерни и снять их 
вместе с пружинными 
шайбами 

2. Снять картер подшип
ников в сборе с валом 
ведушей шестерни и ре
гулировочными про
кладками 

Коловорот, 
ключ торцовый 
17 мм 

Молоток 

4. Снятие деталей с вала ведущей конической шестерни 

1. Расшплинтоватьи от
вернуть гайку крепления 
фланца кардана, снять 

Пассатижи, от
вертка, шплин
тодер, ключ 
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Продолжение ИТК № 7 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

шайбу и фланец в сборе 
с отражательным гря
зевым щитком 

2. Отвернуть болты креп
ления крышки малого 
конического подшип
ника вала ведущей шес
терни и снять их с пру
жинными шайбами 

3. Снять крышку малого 
конического п о д ш и п 
ника вала ведушей шес
терни с сальником в сбо 
ре, прокладки, крышку 
и шайбу 

4. Выпрессовать из кар
тера подшипников вал 
ведущей шестерни в сбо 
ре с большим п о д ш и п 
ником, регулировочны
ми шайбами и распор
ной втулкой 

5. Снять с картера малый 
конический подшипник 

6. Снять с вала регули
ровочные шайбы под
шипников и распорную 
втулку 

гаечный накид
ной 41 мм, 
съемник лапный 

Коловорот, 
ключ торцовый 
14 мм, молоток 

Съемник 
трехлапный 

Сепараторы и ролики 
подшипников должны 
быть целыми, на беговых 
дорожках наружных ко
лец подшипников не 
должно бытьзадиров. 
Ведущая шестерня и 
распорная втулка не 
должны иметь трещин 

5. Снятие и разборка дифференциала 

1. Отогнуть с граней бол
тов крепления стопоров 
регулировочных гаек 
концы замочных пластин 

2. Вывернуть болты креп
ления стопоров регули
ровочных гаек и снять 
их вместе с замочными 
пластинами и стопорами 

Зубило, молоток 

Коловорот, ключ 
торцовый 14 мм 

128 



Продолжение ИТК № 7 

П оследовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

3. Расшплинтоватьгайки 
крепления крышек под
шипников дифференци
ала, отвернутьгайки, 
снять крышки, регулиро
вочные гайки и наруж
ные обоймы подшип
ников дифференциала 

4. Снятьдифференциал 
в сборе 

5. Расшплинтовать, а за
тем отвернуть гайки бол
тов крепления обеих 
половин чашек д и ф ф е 
ренциала и снять болты 

6. Снять правую чашку 
дифференциала, шес
терню правой полуоси с 
опорной шайбой, крес
товину с четырьмя са
теллитами и их опор
ными шайбами, ведо
мую цилиндрическую 
шестерню главной пе
редачи и шестерню ле
вой полуоси с опорной 
шайбой 

7. Снять с шипов крес
товины сателлиты с их 
опорными шайбами 

Пассатижи, от
вертка, шплин
тодер, колово
рот, ключ торцо
вый 27 мм 

Пассатижи, от
вертка, шплин
тодер, колово
рот, ключ торцо
вый 27 мм 

Крышки подшипников 
растачиваются в сборе с 
картером главной пе
редачи и устанавлива
ются каждая на свое 
место 

6. Снятие промежуточного вала главной передачи 

1. Отвернуть болты креп
ления крышек подшип
ников промежуточного 
вала главной передачи и 
снять их с пружинными 
шайбами 

2. Снять крышки и 
регу-лировочные 
прокладки 
подшипников промежу
точного вала 

Коловорот, 
ключ торцовый 
17 мм 
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Продолжение ИТК № 7 

П оследовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

3. Снять из картера ре
дуктора промежуточный 
вал в сборе с шестерня
ми и подшипниками 

Шестерни не должны 
иметьтрешин, подшип
ник не должен иметь 
сколов и повреждений 

7. Установка промежуточного вала главной передачи 

1. Установить в картер 
редуктора промежуточ
ный вал в сборе с шес
тернями и подшипни
ками 

2. Установить на картере 
редуктора левую, а затем 
правую крышки в сборе 
с наружными кольцами 
роликовых подшипни
ков и комплектами регу
лировочных прокладок 

3. Завернуть болты креп
ления крышек, подло
жив под головки болтов 
пружинные шайбы 

Молоток 

Коловорот, ключ 
торцовый 17 мм 

8. Сборка и установка дифференциала 

1. Установить на шипы 
крестовины сателлиты и 
опорные шайбы 

2. Установить опорную 
шайбу и шестерню п о 
луоси в левую чашку 
дифференциала 

3. Установить крестови
ну в сборе с сателлита
ми и опорными шайба
ми в левую чашку 
дифференциала 

Износ или выкрошива-
ние поверхности паль
цев крестовины не д о 
пускается. 
При трещинах, обломах 
любого характера и рас
положения коробку 
дифференциала выбра
ковывать 
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Продолжение ИТК № 7 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

4. Установить ведомую 
цилиндрическую шес
терню главной передачи 
на левую чашку д и ф ф е 
ренциала 

5. Установить опорную 
шайбу на шестерню 
правой полуоси и ввес
ти шестерню в зацепле
ние с сателлитами 

6. Усгановить на место 
правую чашку диффе
ренциала 

7. Установить в отверстие 
чашки дифференциала 
и ведомой шестерни 
главной передачи бол
ты, завернуть восемь 
гаек и зашплинтовать их 

8. Установить наружные 
обоймы на подшипники 
чашек дифференциала, 
а затем установитьдиф-
ференциал в сборе в 
гнезда подшипников 
картера редуктора 

9. Установить на шпиль
ки крышки подшипни
ков чашек д и ф ф е р е н 
циала, завернуть гайки 
крепления крышек, 
зашплинтовать их 

10. Завернуть в гнезда 
подшипников коробки 
дифференциала регули
ровочные гайки подшип
ников коробки д и ф ф е 
ренциала 

11. Установить на болты 
два стопора регулиро
вочных гаек и две замоч-

Коловорот, ключ 
торцовый 22 мм 
пассатижи, от
вертка 

Коловорот, тор
цовая головка 
27 мм, пассати
жи, отвертка, 
шплинты 

Ключ специаль
ный для гаек ре
гулировки роли
ковых п о д ш и п 
ников 

Коловорот, ключ 
торцовый 14 мм, 
молоток, зубило 
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Продолжение ИТК № 7 

Последовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

ные пластины, а затем 
завернуть болты креп
ления стопоров и ото
гнуть концы замочных 
пластин на грани бол
тов 

9. Установка деталей на вал ведущей конической шестерни главной 
передачи 

1. Установить на вал 
ведущей щестерни рас
порную втулку и регу
лировочные щайбы 

2. Установить картер 
подшипников на вал 
ведущей шестерни 

3. Напрессовать малый Молоток, 
роликовый подшипник оправка 
на вал ведущей шестер
ни и установить шайбу 

4. Установить прокладку 
и крышку малого роли
кового подшипника с 
сальником в сборе на 
картер подщипников 
вала ведущей шестерни 

5. Завернуть болты Коловорот, ключ 
крепления крышки. торцовый 14 мм 
подложив под головки 
болтов пружинные 
шайбы 

6. Напрессовать на вал Молоток, о п 
ведущей шестерни фла равка 
нец кардана в сборе с 
отражательным грязе
вым щитком 

7. Установить шайбу, Пассатижи, от
завернуть и зашплинто вертка, ключ 
вать гайку крепления гаечный накид
фланца кардана ной 41 мм. 

шплинт 
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Продолжение ИТК № 7 

П оследовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

10. Установка картера подшипников вала ведуш,ей конической 
шестерни 

1. Установить регулиро
вочные прокладки и 
картер подшипников в 
сборе с валом ведущей 
конической щестерни 
на картер редуктора 

2. Завернуть болты креп
ления картера подшип
ников вала, подложив 
под головки болтов 
пружинные шайбы 

Коловорот, ключ 
торцовый 17 мм 

Прокладки устанавли
ваются вырезами на
против масляных кана
лов 

//. Установка редуктора 

1. Установить прокладку 
редуктора и редуктор в 
сборе на картер заднего 
моста 

2. Завернуть болты креп
ления редуктора к кар
теру заднего моста, 
под-ложив под головки 
бол-тов пружинные 
шайбы 

3. Завернуть пробку на
ливного отверстия в кар
тер редуктора 

4. Завернуть пробку мас-
лосливного отверстия из 
картера заднего моста 

5. Завернуть клапан-са
пун в картер заднего 
моста 

Молоток, оправ
ка 

Коловорот, ключ 
торцовый 17 мм 

Ключ гаечный 
22 мм 

Ключ специаль
ный 

Ключ гаечный 
11 мм 

12. Установка полуосей 

1. Установить прокладку 
фланца полуоси на 
шпильки ступицы колеса 

2. Установить полуось в 
кожух заднего моста 
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Окончание ИТК № 

Последовательность Инструмент, Технические условии 
операций приспособление и указания 

3. Установить разжим Коловорот, 
ные втулки и пружин ключ торцовый 
ные шайбы на шпильки 19 мм 
и завернуть гайки 

4. Завернуть два болта Ключи гаечные 
для снятия полуоси и 17 и 19 мм 
затянуть их контргайки 

5. В той же последова
тельности установить 
другую полуось 

Инструкционно-технологическая карта № 8 
Разборка-сборка и регулировка главной передачи заднего моста 

автомобиля КамАЗ-5320 

П оследовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

/. Разборка главной передачи заднего моста 

1. Вывернуть самоконт Ключ гаечный 
рящиеся болты креп 10 мм 
ления стопоров гаек 
подшипников д и ф ф е 
ренциала 

2. Снять стопоры 

3. Отогнуть стопорные Отвертка, пасса Отметить положение 
пластины болтов креп тижи крышек относительно 
ления крышек под картера, так как крыш
шипников д и ф ф е р е н  ки не взаимозаменяемы 
циала 

4. Вывернуть болты Ключ гаечный 
крепления крышек 27 мм 

5. Снять крышку под
шипников 

6. Снять круглые гайки 
подшипников д и ф ф е 
ренциала 

7. Вынутьдифференциал 

8. Расшплинтовать гайку Шплинтодер 
крепления фланца кар
данного вала 
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Продолжение ИТК № 8 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

9. Отвернуть гайку креп Ключ специаль
ления фланиа карданно ный торцовый 
го вала 41 мм 

10. Снять шайбу и фла Съемник трех
нец лапный 

11. Вывернуть болты Ключ гаечный 
крепления передней 17 мм 
крышки сальникового 
уплотнения подшип
ников вала ведушей 
шестерни 

12. Снять крышку саль Крышку снимать осто
никового уплотнения, рожно, чтобы не пов
маслоотражатель, о п о р  редить сальник 
ную шайбу 

13. Вывернуть болты Ключ гаечный 
крепления задней 17 мм 
крышки 

14. Снять крышку 

15. Выпрессовать веду Молоток, выко
щий вал в сборе с ко лотка 
нической шестерней 

16. Вывернуть болты Ключ гаечный 
крепления крышки п о д  19 мм 
шипника промежуточ
ного вала 

17. Снять крышку 

18. Расстопорить гайку Молоток, выко
крепления п о д ш и п н и  лотка 
ков промежуточного ва
ла 

19. Отвернуть гайку креп Ключ гаечный 
ления подшипников. 55 мм 
снять опорную шайбу 

20. Снять стакан п о д  Использовать 
шипников промежу монтажные бол
точного вала вместе с ты 
передним подшипни-
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Продолжение ИТК № 8 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

ком и наружной о б о й 
мой заднего подшип
ника 

21. Снять регулировоч
ные шайбы между под
шипниками 

22. Вынуть узел проме
жуточного вала с ведо
мым коническим коле
сом 

Узлы ведомой, ведушей 
шестерен и д и ф ф е р е н 
циала дальше не раз
бирать 

2. Регулировка конических подшипников 

1. Проверить осевой за
зор в конических п о д 
шипниках ведушей 
шестерни. Для обеспе 
чения предварительного 
натяга в конических под
шипниках при наличии 
осевого перемешения 
необходимо уменьшить 
толщину пакета прокла
док между подшипни
ками путем замены о д 
ной или обеих регули
ровочных шайб на вели
чину осевого перемеще
ния плюс 0,04. . .0 ,06 мм 

2. Затянуть гайку креп
ления фланца кониче
ской щестерни главной 
передачи заднего моста 

3. Зашплинтовать гайку 

4. Зацепитьдинамометр 
за стакан подшипников 
и провернуть стакан 

Ключ гаечный 
41 мм, пасса
тижи 

Динамометр 

Толщина шайб в допол
нительном комплекте, 
мм: 
3 ,10 . . .3 ,12 
3 ,15 . . . 3 ,17 
3 ,25. . .3 ,27: 
3 ,35 . . . 3 ,37 
3 ,45 . . . 3 ,47 
3 ,55 . . . 3 ,57 
3 ,65 . . . 3 , 67 
3 ,70. . .3 ,72 

Момент силы при за
тягивании гайки — 
2 4 0 . . . 3 6 0 Н м 

Усилие, проверяемое 
после пяти полных о б о 
ротов стакана п о д щ и п 
ников, должно быть 
11 . . . 23 И. Подшипники 
перед регулировкой 
должны быть смазаны. 
Чтобы крышка сальни-
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Продолжение ИТК № 8 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

ка не оказывала сопро
тивления, сдвинуть ее 
предварительно вверх 

5. Для обеспечения Толшина регулировоч
предварительного натя ных шайб из д о п о л н и 
га в конических под тельного комплекта, мм: 
шипниках ведомой шес 6 ,20 . . . 6 ,22 ; 
терни в сборе при нали 6 ,25 . . .6 ,27; 
чии осевого перемеше- 6 ,35 . . .6 ,37; 
ния уменьшитьтолшину 6 ,45 . . . 6 ,47; 
пакета, используя регу 6 ,55 . . . 6 ,57; 
лировочные шайбы, на 6 ,65 . . . 6 ,67; 
0,03. . .0,05 мм 6,75. . .6 ,77; 

6 ,80. . .6 ,82 

6. Затянуть гайку креп Ключ гаечный Момент силы при 
ления подшипников и 55 мм затягивании гайки 
застопорить 350 . . . 400 Н м 

7. Проверить усилие по Динамометр Усилие должно состав
динамометру для лять 14 . . .50 Н. Если 
проворачивания стакана усилие отличается от 
подшипников нормы, регулировку 

повторить 

3. Сборка главной передачи 

1. Установить узел про
межуточного вала с ве
домым коническим ко
лесом в картер главной 
передачи 

2. Установить крышку 
подшипников проме
жуточного вала 

3. Завернуть болты креп Ключ гаечный 
ления крышки подшип 19 мм 
ников промежуточного 
вала 

4. Установить прокладку При установке про
между крышкой под кладки следить, чтобы 
шипника и картером совместились отверстия 
главной передачи для смазки подшип

ника 
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Окончание ИТК № 8 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

5. Установить узел веду
щей шестерни в сборе 

6. Установить крышку 
заднего подшипника 
ведущего вала 

7. Завернуть болты Ключ гаечный 
крепления крышки 17 мм 
заднего подшипника 

8. Сдвинуть и установить 
на место крышку саль
никового уплотнения 
конических подшипни
ков ведущей шестерни 

9. Завернуть болты креп Ключ гаечный 
ления крышки сальни 17 мм 
кового уплотнения 

10. Установить в картер 
главной передачи 
дифференциал 

11. Установить крышки Крышки устанавливать 
подшипников д и ф ф е  по меткам 
ренциала со стопор
ными пластинами бол
тов 

12. Завернуть болты Ключ гаечный Болты завертывать не 
крепления крышек 27 мм д о конца 

13. Завернуть круглые Гайки завертывать на 
гайки крышек одинаковое число обо 
подшипников ротов д о устранения осе

вого перемещения под
шипников 

14. Завернуть д о конца Ключ гаечный 
болты крепления и за 22 мм, пасса
стопорить их пласти тижи 
нами 

15. Установить на крыш Ключ гаечный 
ки подшипников сто 10 мм 
поры и завернуть в них 
самоконтрящиеся болты 



Гл а в а 3 

ХОДОВАЯ ЧАСТЬ 

З а д а н и е 7. Тема «Ходовая часть автомобилей 
ГАЗ-53А, ЗИЛ-130, КамАЗ-5320» 

Цель задания — практически изучить устройства сборочных 
единиц ходовой части, приобрести первоначальные навыки в их 
разборке-сборке , смазке и регулировке . 

Иллюстративный материал — учебные плакаты, рис . 3.1—3.6. 
Монтажное оборудование, нриспособления, инструменты — м о н 

тажные передние и задние балки в сборе с рессорами и амортиза 
торами для автомобилей ГАЗ-53А, З И Л - 1 3 0 , КамАЗ-5320 , стенд, 
тиски , комплект инструментов , п р и с п о с о б л е н и е для р а з б о р к и -
сборки рессор , спе циа льн ы й ключ с двумя ш т и ф т а м и для разбор
ки амортизатора , ступичные ключи для гаек, насос для накачки 
ш и н , оправка , м а н о м е т р , м о н т и р о в к и из набора инструмента , 
съемник для снятия ступицы колеса, коловорот , разрезы аморти
заторов, ступицы переднего колеса автомобиля ГАЗ-53А. 

Перечень работ при выполнении задания — далее приводится 
описание в общем виде последовательности в ы п о л н е н и я отдель
ных этапов задания с рассмотрением операций р а з б о р к и - с б о р к и . 
Варианты пошагового о п и с а н и я данных о п е р а ц и й для рессор, сту
пиц передних и задних колес , телескопического амортизатора ав 
томобилей ГАЗ-53АИ З И Л - 1 3 0 приведены в И Т К № 1 — № 4 (см. 
с. 1 4 7 - 1 5 3 ) . 

1. На монтажных балках внимательно рассмотреть расположение 
и крепление рессор, амортизаторов и колес. Изучить устройство 
ходовой части на примере подвесок автомобилей ГАЗ-53А, З И Л -
130, КамАЗ-5320 (см. рис. 3.1 —3.3) , запомнить названия деталей. 

2. Разобрать рессору ходовой части автомобиля ГАЗ-53А, в част
ности, снять н и ж н и е к р ы ш к и крепления рессоры к раме , отсое
д и н и т ь стремянки крепления рессоры к балке . С н я т ь рессору и 
установить ее на с п е ц и а л ь н ы й стенд или закрепить в тисках, от
вернуть гайку центрального болта, снять с т я ж н ы е хомуты, разъе
д и н и т ь листы рессоры, продефектировать их, смазать графитной 
смазкой , о д н о в р е м е н н о уяснить , каким образом предотвращает
ся взаимное с м е щ е н и е в поперечной плоскости листов рессор. 

3. Собрать рессору ходовой части автомобиля ГАЗ-53А, в ы п о л 
няя о п е р а ц и и в последовательности , обратной разборке . 

4. Разобрать рессоры ходовой части автомобилей ЗИЛ-130 и 
КамАЗ-5320, для чего отсоединить узлы крепления рессоры к раме 
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Рис. 3.1. Подвески автомобиля ГАЗ-53А: 
а — передняя; 6— задняя; I, 3, 6— кронштейны; 2 — лонжерон; 4— шарнир; 5 — 
амортизатор; 7, 12 — обоймы концов коренных рессорных листов; 8, 13 — верх
ние и нижние опоры; 9— буфер; 10— стремянка; / / — двойной коренной лист; 
14 — торцовый упор; 15, 25 — крышки соответственно переднего и заднего крон
штейнов; 16, 17 — нижняя и верхняя обоймы переднего конца рессоры; 18 — 
опора дополнительной рессоры; 19 — накладка; 20 — стремянка задней рессо
ры; 21 — дополнительная рессора; 22, 24 — центральные болты; 23 — подкладка; 
26, 27— верхняя и нижняя обоймы заднего конца рессоры; 28— основная рес

сора; 29 — подкладка стремянок 

И передней балке , разъединить листы рессоры. Продефектировать 
л и с т ы , смазать их графитной сма зк ой . Уяснить , что для предот
в р а щ е н и я взаимного перемещения листов рессоры предусмотрен 
с п е ц и а л ь н ы й в ы щ т а м п о в а н н ы й профиль . З а п о м н и т ь названия де
талей крепления рессоры (для автомобиля З И Л - 1 3 0 — у щ к о , су
харь). Учесть, что задняя подвеска автомобиля КамАЗ-5320 балан-
сирная , имеет рессоры перевернутого типа. 

5. Собрать рессоры ходовой части автомобилей З И Л - 1 3 0 и К а м 
АЗ-5320 , в ы п о л н я я о п е р а ц и и в последовательности , о б р а т н о й 
разборке . 
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Рис. 3.2. Подвески автомобиля ЗИЛ-130: 
(I — передняя; б — задняя; /, 25 — передние кронштейны; 2, 12, 27, 35 — 
стремянки; 3 — передняя рессора; 4 — фиксатор накладки; 5, 8 — буфера рессо
ры; 6, 28— накладки; 7— амортизатор; 9— обойма; 10, 33 — проставки; / / , 32 — 
мдние кронштейны; 13, 36 — подкладки ушек рессор; 14, 37 — ушки рессор; 
15, 38 — втулки ушек; 16, 40 — пальцы рессор; 17, 39 — масленки; 18 — рези
новая втулка; 19 — палец амортизатора; 20, 41 — сухари; 21, 42 — пальцы суха
рей; 22, 43 — вкладыши; 23, 44 — втулки стяжных болтов; 24, 45 — стяжные 
болты; 26 — кронштейн дополнительной рессоры; 29 — дополнительная рессо
ра; 30 — промежуточный лист; 31 — задняя рессора; 34 — подкладка стремянок 
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Рис. 3.3. Балансирная подвеска промежуточного и заднего мостов 
автомобиля КамАЗ-5320: 

ось; 9 — 
- гайки; 

/, 5— штанги; 2— рессора; 3 — стремянка; 4, 6, 8 — кронштейны; 7 — 
шаровой палец; 10 — сферический вкладыш; / / — подшипник; 12, 14 

13 — шайба; 15 — башмак; 16 — накладка 

6. ]Лзучть устройство телескопического амортизатора, исполь
зуя учебный плакат и рис. 3.4. З а п о м н и т ь название деталей и их 
взаимное расположение , сравнить с разрезом на стенде. 

7. Разобрать телескопический амортизатор следующим образом 
(см. рис. 3.5): 

• з акрепить амортизатор в тисках за н и ж н ю ю проущину; 
• вытянуть щток д о отказа и с п е ц и а л ь н ы м ключом отвернуть 

гайку; 
• т о н к о й отверткой приподнять обойму вместе с р е з и н о в ы м 

с а л ь н и к о м щтока и сальником о б о й м ы на 35 . . .40 мм; 
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• извлечь из рабочего цилиндра шток в сборе с п о р ш н е м , на-
правляюшей штока и кожухом резервуара; 

• вынуть из резервуара рабочий цилиндр в сборе с перепуск
ным клапаном и клапаном сжатия ; 

. при п о м о щ и оправки выпрессовать из рабочего ц и л и н д р а 
корпус в сборе с перепускным клапаном и клапаном сжатия . 

а 6 

Рис. 3.4. Устройство и схема работы телескопического амортизатора: 
а — ход отдачи; б — ход сжатия; / — верхняя проушина; 2 — гайка резервуара; 3 — 
резиновый сальник штока; 4 — резиновые кольца; 5 — отверстие для слива жид
кости в резервуар; 6— рабочий цилиндр; 7— шток поршня; 8— полость резер
вуара; 9 — резервуар; 10 — упорная шайба; / / — перепускной клапан; 12 — 
поршень; 13 —.клапан отдачи; 14 — пружина клапана отдачи; 15 — впускной 
клапан; 16 — отверстие впускного клапана; 17— клапан сжатия; 18— отверстие 
клапана сжатия; 19— нижняя проушина; 20 — отверстие внутреннего ряда; 21 — 

отверстие наружного ряда; -> — движение жидкой смеси масел 
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а б 

Рис. 3.5. Разборка телескопического амортизатора: 
а — отвертывание гайки резервуара; 6 — выпрессовка корпуса в сборе с клапана
ми сжатия и впускным; в — корпус в сборе с клапанами сжатия и выпускным; 
/ — верхняя проушина; 2— кожух; 3— гаечный ключ; 4— резервуар; 5— нижняя 

проушина; б — тиски; 7 — гайка 

8. Собрать амортизатор , в ы п о л н я я операции в последователь
ности , обратной разборке . 

9. Изучить устройство колес, шин, регулировку п о д ш и п н и к о в 
ступицы колес автомобилей ГАЗ-53А, ЗИЛ-130, КамАЗ-5320. 

10. С н я т ь переднее колесо З И Л - 1 3 0 в следующем порядке: 
• установить автомобиль на с т о я н о ч н ы й тормоз , включить пе

редачу (любую); 
• ослабить гайки крепления колеса и ступицы при п о м о щ и с п е 

циального ключа; 

Внимание! На левой стороне гайки крепления колеса и 
ступицы с левой резьбой. 

• установить домкрат и поднять переднюю балку на столько , 
чтобы колесо не касалось площадки (подстраховать поднятую балку 
козелком) ; 

• отвернуть ослабленные гайки, снять колесо и положить его 
з а м о ч н ы м кольцом вверх; 

• выпустить воздух из камеры, вывернуть золотник для осмотра; 
• с н я т ь замочное (разрезное) и бортовое ( сплошное) кольца 

следующим образом: 
а) ввести лопатку с п р я м ы м к о н ц о м в зазор между борто

вым кольцом и п о к р ы ш к о й и отжать борт п о к р ы ш к и вниз (см. 
рис . 3.6, а, п о з и ц и я 1); 
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б) в образовавшийся зазор вставить лопатку с к р и в ы м за
хватом (позиция II) и еще больше надавить на п о к р ы ш к у вниз 
(позиция III) ; 

в) передвигая последовательно обе лопатки по окружности 
п о к р ы ш к и и отжимая борт п о к р ы ш к и вниз , снять ее с к о н и 
ческой полки замочного кольца; 

г) ввести лопатку с прямым к о н ц о м в прорезь на замочном 
кольце и отжать его из канавки обода колеса (позиция IV); 

д) лопаткой с кривым захватом приподнять замочное коль
цо (позиция V) и, удерживая его в таком п о л о ж е н и и , завести 
лопатку с прямым концом под замочное кольцо (позиция VI); 

е) поддерживая замочное кольцо рукой и лопаткой с пря 
мым к о н ц о м , выжимать его до полного выхода из канавки обода 
колеса (позиция VII) ; 

ж) снять бортовое кольцо; 
• перевернуть колесо и с п о м о щ ь ю обеих монтажных лопаток 

снять борт п о к р ы ш к и с конической полки обода (позиция VII I ) , 
передвигая лопатки последовательно по окружности п о к р ы ш к и ; 

Рис. 3.6. Демонтаж шины с обода колеса автомобиля ЗИЛ-130: 
с1 — приемы (1—VIII) демонтажа монтажными лопатками П (с прямым плоским 
концом) и к (с кривым захватом); б — диск колеса с установленной монтажной 
лопаткой; в — фрагмент колеса: 1—8— последовательность затягивания гаек 
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• поставить колесо в сборе с ш и н о й вертикально и выташ,ить 
его из ш и н ы , а из п о к р ы ш к и ободную ленту и камеру; 

11. П о р я д о к сборки колеса следующий: 
• п р и с ы п а т ь тальком в н у т р е н н ю ю поверхность п о к р ы ш к и и 

наружную поверхность камеры. Вложить камеру в п о к р ы ш к у , на
качать немного воздуха в камеру для принятия ей своей ф о р м ы ; 

• установить между камерой и покрышкой ободную ленту, надеть 
собранную шину на обод колеса, вводя вентиль в прорезь обода; 

• надеть на обод бортовое кольцо; 
• нажать на борт п о к р ы ш к и в месте, р а с п о л о ж е н н о м на рассто

я н и и 1/4 окружности от вентиля, и ввести в канавку обода колеса 
один к о н е ц замочного кольца, далее, нажимая последовательно 
ногами на кольцо , ввести его в канавку обода колеса, при необ
ходимости помогая лопаткой вставить второй конец кольца в ка
навку обода колеса; 

• накачать шину воздухом до небольшого давления 0,06 М П а 
(0,6 кгс/см^), поправить при необходимости замочное кольцо постуки
ванием деревянным молотком по наружному скосу замочного кольца; 

• накачать шину воздухом до нормального давления, соблюдая 
меры безопасности: вставить в отверстия диска колеса монтажную 
лопатку с прямым концом или поставить собранное колесо с шиной 
под предохранительную решетку, или замочным кольцом к стене. 

12. Отрегулировать п о д ш и п н и к и ступицы колеса автомобиля 
З И Л - 1 3 0 и выполнить их смазку следующим образом: 

• снять колпак со ступицы и прокладку, расконтрить замочную 
шайбу, отвернуть контргайку , снять замочную шайбу, стопорное 
кольцо и отвернуть в н ут ре ннюю гайку; 

• с ъ е м н и к о м снять ступицу с оси поворотной ц а п ф ы с наруж
ным п о д ш и п н и к о м и наружным кольцом внутреннего п о д ш и п 
н и к а и т о р м о з н ы м барабаном; 

• продефектировать снятые детали и ось поворотной ц а п ф ы , 
п р о м ы т ь их ке росино м и заложить новую смазку Литол-24 или 
Я Н З - 2 или 1-130 для автомобиля ГАЗ-53А в количестве 250 г; для 
З И Л - 1 3 0 - 500 г и для КамАЗ-5320 - 500 г; 

• установить на поворотную цапфу снятые детали, завернуть ре
гулировочную гайку п о д ш и п н и к о в до тугого вращения ступицы, а 
затем отпустить на 1/8— 1/6 оборота и закрепить контргайкой; 

• установить колесо на ступицу, затянуть гайки, соблюдая о п 
ределенный порядок при затягивании («крест-накрест») ; 

• при п р а в и л ь н о отрегулированных п о д щ и п н и к а х колесо от 
сильного толчка (по касательной) рукой в ш и н у д о л ж н о сделать 
6 — 8 оборотов ;  

Внимание! В период эксплуатации необходимость регули
ровки проверяют покачиванием поднятого колеса за шину . 
При о щ у т и м о м л ю ф т е — п о д ш и п н и к и регулируют. 

146 



• регулировка п о д ш и п н и к о в автомобиля КамАЗ-5320 в ы п о л 
няется аналогично З И Л - 1 3 0 ; 

13. Опустить переднюю балку, чтобы колесо опиралось на пло-
шадку, и дотянуть гайки крепления колеса. 

14. Крепление колеса к ступице на автомобиле КамАЗ-5320 осу-
шествляется через клинья ( п р и ж и м ы ) , надетые на ш п и л ь к и , ввер
нутые в с п и ц ы обода. От проворачивания колес на спицах на о б о 
де предусмотрены два упора. 

Контрольные вопросы к заданию 7 

1. Для чего на автомобиле установлены рессоры и амортизаторы? 
2. Есть ли разница в устройстве рессор автомобилей ГАЗ-53А и 

ЗИЛ-130? 
3. Как решена «зашита» рессор от поперечного перемешения на 

автомобилях ГАЗ-53А, ЗИЛ-130 , КамАЗ-5320? 
4. Как устроена задняя подвеска автомобиля КамАЗ-5320? 
5. Как проверяется необходимость регулировки подшипников 

ступицы переднего колеса? 
6. Какие сушествуют с п о с о б ы предотвращения травмирова

ния людей выскочившим замочным кольцом при накачивании 
шины? 

7. Как проверить правильность регулировки подшипников ко
леса? 

8. Как работает амортизатор? 

Инструкционно-технологическая карта № 1 

Разборка-сборка передней рессоры автомобилей ГАЗ-53А, ЗИЛ-130 

Последовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Разборка передней рессоры в сборе с кронштейнами 

1. На монтажной балке 
автомобиля ГАЗ-53А от
вернуть болты крепле
ния крышки переднего 
кронштейна и болты 
крепления крышки зад
него кронштейна и 
снять болты с шайба
ми, на З И Л - 1 3 0 отвер
нуть болт крепления 
съемного ушка спереди, 
а сзади — болт крепле
ния сухаря 

Коловорот, ключ 
торцовый 19 мм 
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Окончание ИТК № 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

2. Снятьс чашек рессо
ры кронштейны, крыш
ки и резиновые опорные 
подушки (ГАЗ-53А) 

3. Отвернутьгайки бол
тов крепления стяжных 
хомутов рессоры. Отвер
нуть гайку центрального 
болта (ГАЗ-53 А) 

4. Выбить болты из от
верстия хомутов, снять 
распорные трубки и ра
зобрать л исты рессор 

Коловорот, ключ 
торцовый 17 мм, 
ключ гаечный 
14 мм 

Молоток, боро
док 

Резиновые опорные по
душки не должны иметь 
расслоений 

На ЗИЛ-130 от продоль
ного перемещения лис
ты рессор предохраня
ются специальными вы-
штампованными профи
лями 

2. Сборка передней рессоры в сборе с кронштейнами 

1. Уложить в приспособ
ление листы рессоры и 
сжать их 

2. Установить распор
ные трубки хомутов, а 
затем болты и завернуть 
гайки болтов. Завернуть 
гайку центрального 
болта (ГАЗ-53А) 

3. Снять рессору из при
способления 

4. Установить на чашки 
рессоры резиновые п о 
душки, кронштейны и 
крышки (ГАЗ-53А) 

5. Завернуть болты креп
ления передней и зад
ней крышек к кронш
тейнам, подложив под 
головки болтов пружин
ные шайбы (ГАЗ-53А) , 
закрепить рессору впе
реди на съемном ушке, 
сзади — на сухаре 
(ЗИЛ-130) 

Приспособление 
для разборки-
сборки рессор 

Молоток, ключи 
гаечные 14 и 
17 мм 

Коловорот, ключ 
торцовый 19 мм 

Гайки стяжных болтов 
должны быть затянуты 
д о отказа, стыки на 
распорных трубках 
должны быть обращены 
к листам рессоры 
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Инструкционно-технологическая карта № 2 

Снятие, установка ступиц передних колес и регулировка подшипников 
ступиц колес автомобиля ЗИЛ-130 

П осл едовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Снятие ступицы переднего колеса 

1. Отвернуть четыре бол
та крепления крышки 
ступицы и снять болты 
с шайбами, крышку и 
прокладку 

2. Отогнуть конец за
мочной шайбы с грани 
контргайки, отвернуть 
контргайку, снять замоч
ную и стопорную шай
бы, отвернуть гайку 
крепления и регулиров
ки подшипников ступи
цы колеса 

3. Снять ступицу в сборе 
с тормозным барабаном 
наружным подшипни
ком и вынуть подшип
ник из ступицы 

4. Снять ступицу другого 
колеса в такой же по
следовательности 

Коловорот, ключ 
торцовый 12 мм 

Зубило, моло
ток, ключ сту
пичный для гаек 

Тормозные накладки 
должны быть сухими и 
чистыми 

2. Установка ступицы переднего колеса и регулировка подшипников 

1. Установить ступицу на 
ось поворотной цапфы 

2. Напрессовать наруж
ный подшипник на ось 
поворотной цапфы 

3. Завернуть гайку креп
ления и регулировки 
подшипников ступицы 

4. Вращать ступицу за 
тормозной барабан и о д 
новременно завертывать 
гайку крепления под
шипников д о тугого 
вращения ступицы 

Молоток, оправ
ка 

Ключ специаль
ный для гаек 

Ключ специаль
ный для гаек 
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Окончание ИТК № , 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

5. Отвернуть гайку на 
1 /8—1 /6 оборота, про
верить легкость вращения 
и отсутствие осевого 
люфта ступицы 

6. Установить стопорную 
и замочную щайбы и 
завернуть контргайку 

7. Вторично проверить 
легкость вращения и от
сутствие осевого люфта 
ступицы 

8. Отогнуть замочную 
щайбу на грань контр
гайки 

9. Установить крыщку в 
сборе с прокладкой на 
ступицу колеса и завер
нуть четыре болта креп
ления крыщки, подло
жив под головки болтов 
пружинные шайбы 

10. Установить ступицу 
другого колеса и отрегу
лировать подшипники 
ступицы в такой же по
следовательности 

Ключ специаль
ный для гаек 

То же 

Зубило, молоток 

Коловорот, ключ 
торцовый 12 мм 

Колесо должно легко 
вращаться без заметного 
осевого перемещения и 
«биения» 

Стопорная шайба долж
на быть установлена так, 
чтобы в одно из ее от
верстий вошел стопор
ный палец регулировоч
ной гайки подшипника 

Замочная шайба должна 
быть установлена так, 
чтобы ее выступ вошел 
в о д н о из отверстий сто
порной шайбы 

Инструкционно-технологическая карта № 3 

Снятие и установка ступиц задних колес, регулировка подшипников 
ступиц колес автомобиля З И Л - 1 3 0 

Последовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Снятие полуоси 

1. Отвернуть гайки креп
ления фланца полуоси к 

Коловорот, ключ 
торцовый 19 мм 
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Продолжение ИТК № 3 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

ступице колеса, снять 
разжимные втулки и 
пружинные шайбы 

2. Ослабить контргайки 
двух монтажных болтов 
для снятия полуоси и, 
завертывая болты, снять 
полуось и прокладку 

3. Вывернутьдва мон
тажных болта для сня
тия полуоси 

4. В такой же последо
вательности снятьдру-
гую полуось 

Ключи гаечные 
17 и 19 мм 

То же 

2. Снятие ступицы заднего колеса 

1. Отвернуть контргай
ку, снять стопорную 
шайбу, сальник в сборе 
с корпусом и отвернуть 
гайку крепления и регу
лировки подшипников 
ступицы 

2. Снять ступицу в сборе 
с тормозным барабаном 
и наружным подшип
ником 

3. Снять наружный под
шипник из ступицы 

4. Снять ступицу друго
го колеса в такой же по
следовательности 

Ключ ступичный 
для гаек 

Съемник для 
снятия ступицы 
колеса 

3. Установка ступицы заднего колеса и регулировка подшипника 

1. Установить ступицу в 
сборе с тормозным ба
рабаном на кожух полу
оси 

2. Напрессовать на ко
жух полуоси наружный 
подшипник 

Молоток, 
оправка 
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Продолжение ИТК № 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

3. Завернутьгайку креп
ления и регулировки 
подшипников ступицы 
(гайку со штифтом) на 
резьбовой конец кожуха 
полуоси 

4. Вращать ступицу за 
тормозной барабан и 
одновременно заверты
вать гайку крепления 
подшипников до тугого 
вращения ступицы 

5. Отвернуть гайку на 
1/8—1/6 оборота и про-
веритьлегкость враще
ния и отсутствие осево
го люфта ступицы 

6. Установить корпус 
сальника в сборе с саль
ником на штифт гайки 

7. Установить стопорную 
шайбу с совмещением 
штифта гайки с одним 
из отверстий шайбы. Если 
штифт гайки не совпада
ет с отверстием стопорной 
шайбы, повернуть гайку 
до совпадения штифта с 
отверстием шайбы 

8. Завернуть контргайку 
на резьбовой конец ко
жуха полуоси и затянуть 
ее до отказа 

9. Вторично проверить 
легкость вращения и от
сутствие осевого люфта 
ступицы 

10. Установить ступицу 
другого колеса и отре
гулировать подшипники 
ступицы в такой же 
последовательности 

Ключ ступичный 
для гаек 

То же 

Колесо должно вра
щаться легко, без за
метного «биения» 

Ключ ступичный 
для гаек 
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Окончание ИТК № 3 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

4. Установка полуоси 
1. Установить прокладку 
(1)ланца полуоси на 
шпильки ступицы колеса 

2. Установить полуось в 
кожух заднего моста 

3. Установить разжимные 
игулки и шайбы на 
шпильки и завернуть 
гайки 

4. Завернутьдва монтаж
ных болта для снятия 
полуоси и затянуть их 
контргайки 

5. Установить полуось 
лругого колеса в такой 
же последовательности 

Коловорот, го
ловка торцовая 
19 мм 

Ключи гаечные 
17 и 19 мм 

Инструкционно-технологическая карта № 4 

Разборка-сборка телескопического амортизатора автомобилей ЗИЛ-130 , 
ГАЗ-53А 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

/. Обш^ая разборка амортизатора 

1. Установить амортиза Тиски 
тор нижней монтажной 
проушиной в тиски или 
приспособление 

2. Поднять шток порш
ня амортизатора вверх 
до свободного доступа 
к гайке резервуара 

3. Вывернуть гайку из Ключ специаль
резервуара ный с двумя 

штифтами 

4. Поднять вверх по што
ку поршня гайку резер-
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Продолжение ИТК № 

П осл едошиел ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

вуара, войлочный С1Ц1ь-
ник штока, обойму 
сальника, резиновый 
сальник штока, шайбу 
сальника и пружину 
сальника 

5. Вынуть резиновый 
сальник гайки резервуа
ра из кольцевой канав
ки направляюшей што
ка поршня 

6. Снять шток в сборе с 
поршнем из рабочего 
цилиндра амортизатора 

7. Снять рабочий ци
линдр в сборе с корпу
сом клапана сжатия и 
выпускного клапана из 
резервуара амортизатора 

8. Извлечьамортизатор 
из приспособления или 
тисков 

Крючок спе
циальный для 
снятия сальника 

2. Снятие поршня, клапана отдачи и перепускного клапана со штока 

1. Установить шток порш
ня в сборе в приспособ
ление или тиски мон
тажной проушиной вниз 

2. Отвернуть гайку креп
ления клапана отдачи 
на штоке поршня 

3. Снять со штока порш
ня последовательно ре
гулировочную шайбу 
клапана отдачи; пружи
ну клапана отдачи; шай
бу клапана отдачи; диск 
клапана отдачи; дрос
сельный диск клапана 
отдачи; поршень; тарел
ку перепускного клапа-

Приспособление 
или тиски 

Ключ гаечный 
24 мм 

Приспособление 
для разборки с 
двумя штифтами 
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Продолжение ИТК № 4 

П оследовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

на; звездочку пере
пускного клапана и 
ограничительную тарел
ку перепускного кла
пана 

4. Извлечь шток поршня 
из приспособления или 
тисков 

3. Снятие направляющей штока сальников и гайки резервуара 
со штока 

1. Снять со штока по
следовательно направ
ляющую штока; рези
новый сальник гайки 
резервуара; пружину 
сальника штока; шайбу 
сальника; резиновый 
сальник штока, обойму 
сальника штока и гайку 
резервуара 

4. Снятие корпуса впускного клапана сжатия 
с рабочего цилиндра 

1. Выпрессовать из ра
бочего цилиндра кор
пус впускного клапана 
сжатия 

Молоток, оправ
ка 

5. Снятие с корпуса деталей впускного клапана 
и клапана сжатия 

1. Отвернуть ограничи
тельную гайку впуск
ного клапана с седла 
клапана сжатия 

2. Снять с корпуса звез
дочку и тарелку впуск
ного клапана 

3. Вывернуть седло кла
пана сжатия, снять кла
пан и пружину клапана 
сжатия 

Ключ гаечный 
24 мм 
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Продолжение ИТК № 4 

Последок1тельность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

6. Установка на корпус деталей впускного клапана и клапана сжатия 

1. Установить в корпус 
пружину и клапан сжа
тия и ввернуть седло 
клапана 

2. Установить на корпус 
тарелку и звездочку 
впускного клапана 

3. Завернуть ограничи
тельную гайку впуск
ного клапана на седло 
клапана сжатия д о упо
ра гайки в корпус 

Ключ гаечный 
24 мм 

7. Установка корпуса впускного клапана и клапана сжатия в рабочий 
цилиндр 

1. Запрессовать корпус 
впускного клапана и 
клапана сжатия в рабо
чий цилиндр 

Молоток, оправ
ка 

8. Установка гайки резервуара, сальников и направляющей штока 
на шток поршня 

1. Установить шток порш
ня в приспособление 
или тиски монтажной 
проушиной вниз 

2. Установить на шток 
поршня последователь
но гайку резервуара; вой
лочный сальник штока; 
шайбу сальника; пружи
ну сальника штока; ре
зиновый сальник штока; 
резиновый сальник гай
ки резервуара и направ
ляющую штока 

Приспособление 
или тиски 

9. Установка на шток поршня клапана отдачи, перепускного клапана 
и поршня 

1. Установить на шток 
поршня последователь
но ограничительную та-
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Продолжение ИТК № 4 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

релку перепускного 
клапана; звездочку пе
репускного клапана; та
релку перепускного 
клапана; поршень што
ка; дроссельный диск 
клапана отдачи; диск 
клапана отдачи; тарелку 
клапана отдачи; шайбу 
клапана отдачи; пружи
ну клапана отдачи и 
регулировочную шайбу 
клапана отдачи 

2. Завернуть гайку кла
пана отдачи на шток 
поршня 

3. Извлечь шток поршня 
из приспособления или 
тисков 

Ключ гаечный 
24 мм 

10. Общая сборка амортизатора 

1. Установить резервуар 
амортизатора в приспо
собление или тиски 
проушиной вниз. Уста
новить рабочий цилиндр 
в сборе с клапаном сжа
тия и впускным клапа
ном в резервуар амор
тизатора 

2. Установить шток в 
сборе с поршнем в ра
бочий цилиндр 

3. Установить в рабочий 
цилиндр направляющую 
штока поршня и запрес
совать в кольцевую ка
навку направляющей ре
зиновый сальник гайки 
резервуара 

Приспособление 
или тиски 
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Окончание ИТК № 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

4. Опустить вниз по што
ку пружину сальника; 
шайбу сальника; рези
новый сальник штока; 
обойму сальника; вой
лочный сальник штока 

5. Завернуть гайку в ре
зервуар амортизатора и 
продвинуть шток порш
нем вниз. Снять аморти
затор с приспособления 
или тисков 

Ключ специаль
ный с двумя 
штифтами 



Гл а в а 4 

РУЛЕВОЕ УПРАВЛЕНИЕ 

З а д а н и е 8. Тема «Рулевое управление автомоби
лей ГАЗ-53А, ЗИЛ-130, КамАЗ-5320» 

Цель задания — практически изучить устройства сборочных 
е д и н и ц рулевого у п р а в л е н и я а в т о м о б и л е й ГАЗ-53А, З И Л - 1 3 0 , 
КамАЗ-5320 и приобрести первоначальные н а в ы к и в проведении 
их разборки-сборки . 

Иллюстративный материал — учебные плакаты, рис . 4.1—4.5. 
Монтажное оборудование, нриснособления и инструменты — 

рулевой механизм с рулевым приводом автомобиля ГАЗ-53А, ру
левой механизм автомобилей З И Л - 1 3 0 и КамАЗ-5320 , рулевая 
трапеция , с ъ е м н и к л а п н ы й для снятия рулевого колеса , т и с к и , 
комплект инструментов , коловорот , ш п л и н т ы , п р у ж и н н ы й д и 
намометр , ключ д и н а м о м е т р и ч е с к и й с п е ц и а л ь н ы й для регулиро-
нания зацепления червяка с р о л и к о м , брус д е р е в я н н ы й , о п р а в 
ка, ш п л и н т о д е р , выколотка из мягкого металла, ключ гаечный 
накладной 41 мм, отвертка для пробок . 

Перечень работ при выполнении задания — приводится о п и с а 
ние в обшем виде последовательности выполнения отдельных эта
пов данного задания , связанного с о п е р а ц и я м и р а з б о р к и - с б о р к и 
рулевых механизмов и рулевых приводов автомобилей ГАЗ-53А, 
ЗИЛ-130 и КамАЗ-5320 . Варианты пошагового в ы п о л н е н и я д а н 
ных операций для автомобилей ГАЗ-53А и З И Л - 1 3 0 приведены в 
И Т К № 1 - № 3 (см. с. 1 6 7 - 1 7 7 ) . 

1. Используя рекомендуемый иллюстративный материал и м о н -
гажное оборудование , рассмотреть и изучить расположение руле
вого механизма и рулевого привода , крепление рулевого меха
низма к раме. Врашая рулевое колесо , проследить последователь
ность деталей, посредством которых осушествляется поворот на-
правляюших колес. 

2. Разобрать рулевой механизм автомобиля ГАЗ-53А (см. рис. 4.1) 
в следующей последовательности: 

• з акрепить рулевой механизм в тисках за ф л а н е ц ; 
• слить масло из картера, вывернув н и ж н и й с к в о з н о й болт в 

боковой к р ы ш к е . Для ускоренного слива отвернуть пробку м а с л о 
наливного отверстия; 

. отвернуть гайку крепления рулевого колеса к рулевому валу и 
при п о м о щ и съемника снять рулевое колесо , снять с него п р у ж и 
ну, р а з ж и м н о е кольцо и п о д ш и п н и к ; 
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• ослабить крепление стяжного хомута, снять трубку к о л о н к и , 
а с рулевого вала — о п о р н у ю шайбу, пружину и уплотнение ; 

• снять сошку с вала ролика , предварительно отвернув гайку 
к р е п л е н и я ; 

• вывернуть болты крепления боковой к р ы ш к и ; отвернуть кол -
пачковую гайку; снять стопорную шайбу и с п е ц и а л ь н ы м ключом 
вывернуть регулировочный винт вала с о ш к и , вращая винт по ча
совой стрелке; снять боковую к р ы ш к у вместе с п о д ш и п н и к о м , 
с т о п о р н ы м штифтом и прокладкой; 

• вынуть из картера вал с о ш к и с роликом; 
• вывернуть болты крепления н и ж н е й к р ы ш к и , снять ее вместе 

с трубкой, о п о р н о й ш а й б о й и пружиной . Вынуть из гнезда руле
вого вала уплотнительное кольцо; 

• снять регулировочные прокладки из-под н и ж н е й к р ы ш к и ; 
• ударами молотка через д е р е в я н н ы й брусок по верхнему торцу 

рулевого вала выпрессовать из картера наружное кольцо п о д ш и п 
ника и вынуть п о д ш и п н и к ; 

• вывернуть болты крепления верхней к р ы ш к и и снять ее; 
. ударами молотка через выколотку по н и ж н е м у концу рулево

го вала выпрессовать кольцо верхнего п о д ш и п н и к а , снять кольцо 
и сепаратор с роликами ; 

• вытащить рулевой вал из картера вместе с роликом . 
3. Рассмотреть снятые детали, продефектировать их, обратив 

внимание на то , что внутренней о б о й м о й п о д ш и п н и к о в является 
коническая обработанная поверхность червяка. 

2 I 

Рис. 4 .1. Рулевой механизм автомобиля ГАЗ-53А: 
а — устройство; б — регулировка подшипников рулевого вала; / — пробка мас
лоналивного (контрольного) отверстия; 2 — червяк; 3 — прокладка; 4 — трех-
фебневой ролик; 5 — вал сошки; 6 — картер; 7— ось трехфебневого ролика; 8 — 
рулевой вал; 9— боковая крышка; 10— регулировочные прокладки; / / — ниж

няя крышка; 12 — провод сигнала 
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4. Собрать рулевой механизм автомобиля ГАЗ-53А, в ы п о л н я я 
о п е р а ц и и в последовательности , обратной разборке , и попутно 
проводя необходимые регулировки: 

а) п о д ш и п н и к о в червяка (выполняется при установленных вале, 
рулевом колесе и затянутых болтами верхней и нижней крышках) ; 

Внимание! При проверке усилия затягивания п о д ш и п н и 
ков захватить д и н а м о м е т р о м за спицу колеса — усилие в 
момент прохождения рулевым колесом нейтрального п о л о 
ж е н и я д о л ж н о быть в пределах 2 ,94. . .4 ,9 И. При других п о 
казаниях изменить т о л ш и н у пакета прокладок под н и ж н е й 
к р ы ш к о й . 

б) з ацепления червяк — ролик (выполняется только после р е 
гулировки п о д ш и п н и к о в ) . 

Внимание! Усилие по д и н а м о м е т р у д о л ж н о быть в преде
лах 15,7. . .21,6 Н. При других значениях усилия повернуть 
регулировочный винт в боковой к р ы ш к е , добиваясь нуж
ных п о к а з а н и й . 

5. Изучить устройство рулевого привода автомобилей ГАЗ-53А и 
ЗИЛ-130. Обратить в н и м а н и е на отличительные п р и з н а к и — раз 
меры и конструкция ш а р н и р о в поперечной тяги , разные способы 
ф и к с а ц и и шарового пальца. 

6. Разобрать ш а р н и р н ы е соединения продольной тяги с с о ш к о й 
и поперечной тяги с н и ж н и м поворотным рычагом. 

7. Собрать ш а р н и р н ы е с о е д и н е н и я , выполняя о п е р а ц и и в п о 
следовательности, обратной разборке . 

8. Изучить устройство рулевого механизма автомобиля ЗИЛ-130 
(см. рис. 4.2). 

9. Разобрать рулевой механизм автомобиля З И Л - 1 3 0 следую-
ш и м образом: 

. зажать рулевой механизм за к р о н ш т е й н крепления в тисках; 
• установить винт гидроусилителя в среднее положение . Отвер

нуть болты крепления боковой к р ы ш к и , снять ее вместе с валом 
с о ш к и ; 

. снять уплотнительное резиновое кольцо. При п о м о ш и круг
логубцев снять стопорное кольцо регулировочного винта, отвер
нуть контргайку регулировочного винта и вывернуть его вместе с 
у п о р н ы м и ш а й б а м и ; 

• отвернуть болты к р е п л е н и я верхней к р ы ш к и к клапану у п 
равления , снять ее вместе с игольчатым п о д ш и п н и к о м и с а л ь н и 
ком; 

• отвернуть контргайку и регулировочную гайку, снять пру
ж и н н у ю шайбу и у п о р н ы й п о д ш и п н и к ; 
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. отвернуть болты крепления корпуса клапана управления , снять 
с винта гидроусилителя второй у п о р н ы й п о д ш и п н и к , вынуть из 
промежуточной к р ы ш к и уплотнительное кольцо; 

. отвернуть болты крепления промежуточной к р ы ш к и к картеру; 
• о с т о р о ж н о извлечь из цилиндра винт в сборе с промежуточ

ной к р ы ш к о й , п о р ш н е м - р е й к о й , предохраняя п о р ш н е в ы е к о л ь 
ца от п о л о м к и . 

10. Продефектировать снятые детали. 
11. Собрать рулевой механизм, в ы п о л н я я о п е р а ц и и в последо

вательности, обратной разборке . 
12. Изучить насос гидроусилителя рулевого управления автомо

билей ЗИЛ-130 (см. рис . 4.3) и КамАЗ-5320. 
13. Разобрать насос гидроусилителя рулевого управления авто

мобилей ЗИЛ-130 или КамАЗ-5320 в следующей последовательно
сти: 

• закрепить насос в тисках так, чтобы к р ы ш к а бачка была сверху; 
. отвернув гайку-барашек , снять к р ы ш к у бачка вместе с уплот-

н и т е л ь н ы м к о л ь ц о м , п р о к л а д к о й , с е т к о й н а л и в н о г о ф и л ь т р а , 
сеткой фильтра перепускного клапана (ЗИЛ-130) или н а б о р н ы м 
фильтром (КамАЗ-5320) ; 

• отвернуть болты к р е п л е н и я коллектора и бачка к корпусу 
насоса и снять их с у п л о т н и т е л ь н ы м и прокладками; 

• переставить насос в тисках так, чтобы ш к и в находился внизу; 
. отвернуть болты крепления к р ы ш к и насоса и снять ее вместе 

с уплотнительным кольцом и перепускным к л а п а н о м в сборе с 
предохранительным клап ано м ; 

• сделать метки на распределительном диске , статоре и корпу
се, снять д и с к со ш т и ф т о в и статор; 

• извлечь из паза (канавки) корпуса уплотнительное кольцо ; 
• снять ротор со ш л и ц о в вместе с л о п а с т я м и , не допуская их 

выпадения , для чего необходимо завернуть его в ветошь. 
14. Продефектировать снятые детали. 

< 

Рис. 4.2. Рулевой механизм автомобиля ЗИЛ-130: 
/ — нижняя крышка; 2, 14, 27, 31, 35 — уплотнительные резиновые кольца; 3 — 
заглушка; 4 — картер рулевого механизма; 5 — поршень-рейка; 6 — разрезное 
кольцо; 7 — винт рулевого механизма; 8 — шариковая гайка; 9 — желоб; 10 — 
шарик; / / — уплотнительное чугунное разрезное кольцо поршня; 12 — проме
жуточная крышка; 13 — упорный шарикоподшипник; 15 — шариковый клапан; 
16 — золотник; 17 — корпус клапана управления; 18— пружинная шайба; 19 — 
регулировочная гайка; 20 — верхняя крышка; 21 — игольчатый подшипник;. 22, 
41 — упорные кольца сальника; 23, 42 — замочные кольца; 24, 40 — сальники; 
25 — реактивная пружина; 26 — реактивный плунжер; 28 — установочный винт; 
29 — сектор; 30 — боковая крышка; 32 — упорная шайба; 33 — регулировочная 
шайба; 34— стопорное кольцо; 36 — регулировочный винт; 37— вал сошки; 38 — 

сливная пробка с магнитом; 39 — втулка вала сошки; 43 — сошка 
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Рис. 4.3. Насос гидроусилителя рулевого управления автомобиля ЗИЛ-130: 
/, 13 — перепускные клапаны; 2, 20 — сетчатые фильтры; 3 — корпус насоса; 4 — 
шарикоподшипник; 5 — сальник; б — вал насоса; 7— игольчатый подшипник; 
8 — статор; 9 — ротор; 10 — распределительный диск; / / — калиброванное 
отверстие; 12 — крышка насоса; 14 — седло предохранительного клапана; 15 — 
пружина; 16 — предохранительный клапан; 17 — коллектор; 18 — бачок; 19 — 
резиновая прокладка; 21 — клапан-сапун; 22 — крышка бачка; 23 — шайба; 24 — 

гайка-барашек; 25 — резиновое кольцо; 26 — шкив; 27 — лопасть 

15. Собрать насос гидроусилителя рулевого управления автомо
биля З И Л - 1 3 0 или КамАЗ-5320 , в ы п о л н я я о п е р а ц и и в последова
тельности , обратной разборке . 
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Рис. 4.4. Регулировка осевого перемещения рулевого вала (а) и зацепления 
сектора с поршень-рейкой (б) в рулевом механизме автомобиля ЗИЛ-130 

16. Регулировка рулевого механизма автомобиля ЗИЛ-130 — в 
рулевом механизме регулируют следующее: 

• осевое перемещение рулевого вала (см. рис. 4.4) посредством 
затягивания гайки п о д щ и п н и к о в с п е ц и а л ь н ы м ключом; 

Внимание! Проверка затягивания гайки проводится д и 
намометром при о т с о е д и н е н н о м карданном вале рулевого 
вала. При правильной регулировке рулевое колесо д о л ж н о 
проворачиваться от п р и л о ж е н и я момента силы в пределах 
30. . . 80 Н м . При показании динанометра менее 30 Н м гайку 
требуется затягивать п о с т е п е н н о , д о д о с т и ж е н и я необходи
мого значения . Отворачивать гайку нельзя , так как это м о 
жет привести к п о в р е ж д е н и ю п о д щ и п н и к о в вала. 

• з ацепление сектор-рейки регулировочным болтом в боковой 
к р ы щ к е ; 

Внимание! П о мере заворачивания болта усилие при п р о 
ворачивании рулевого колеса возрастает. Правильность ре
гулировки проверяется д и н а м о м е т р о м — в момент прохож
дения рулевым колесом среднего положения затрачиваемое 
усилие д о л ж н о быть в пределах 16. . .28 Н. 

• у п о р н ы е п о д щ и п н и к и вала винта (регулируются гайкой под
ш и п н и к о в ) . 

17. Изучить рулевое управление автомобиля КамАЗ-5320, и с 
пользуя для этой цели иллюстративный материал. 
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Внимание! Так как по конструкции рулевой механизм а в 
томобиля КамАЗ-5320 (см. рис . 4.5) и его насос гидроусили
теля рулевого управления п о д о б н ы установленным на авто
мобиле З И Л - 1 3 0 , на практических занятиях п о а в т о м о б и л ю 
КамАЗ-5320 они не разбираются . 

О т н о с и т е л ь н о рулевого управления автомобиля КамАЗ-5320 
необходимо з а п о м н и т ь следующие особенности конструхции аг
регатов его рулевого управления : 

• насос имеет шестеренчатый привод от шестерни Т Н В Д ; 

26 25 24 23 22 21 20 1918 17 16 15 14 13 12 

Рис. 4.5. Рулевой механизм 
автомобиля КамАЗ-5320: 

/ — реактивный плунжер; 2— кор
пус клапана управления; 3 — ве
дущая шестерня; 4— ведомая ше
стерня; 5, 22, 29 — стопорные 
кольца; 6 — втулка; 7, 31 — упор
ные кольца; 8 — уплотнительное 
кольцо; 9, 15 — винты; 10 — пе
репускной клапан; / / , 28— крыш
ки; 12 — картер; 13 — поршень-
рейка; 14— пробка; 16, 20— гайки; 
17— желоб; 18— шарик; 19— сек
тор; 21 — стопорная шайба; 23 — 
корпус; 24 — упорный подшип
ник; 25 — плунжер; 26 — золот
ник; 27 — регулировочный винт; 
30 — регулировочная шайба; 32 — 

зубчатый сектор вала сошки 
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. фильтр в сливной магистрали состоит из отдельных наборных 
элементов и имеет перепускной ш а р и к о в ы й клапан; 

• рулевой механизм имеет в приводе угловой редуктор; 
• в гидроусилителе д о п о л н и т е л ь н о установлены предохрани

тельный и обратный к л а п а н ы . 

Контрольные вопросы к заданию 8 

1. Назовите и укажите число уплотнительных колец рулевого 
механизма автомобиля ЗИЛ-130 . 

2. Как закреплен червяк на рулевом валу автомобиля ГАЗ-53А? 
3. Как регулируется осевое перемещение подщипников червяка 

в рулевом механизме автомобиля ГАЗ-53А? 
4. Как регулируется зацепление червяк —ролик в рулевом меха

низме автомобиля ГАЗ-53А? 
5. Как ускоренно слить масло из картера рулевого механизма 

автомобиля ГАЗ-53А? 
6. Как осуществляется «следящее» действие рулевого механиз

ма З И Л - 1 3 0 и КамАЗ-5320, чтобы определенному повороту руле
вого колеса соответствовало определенное положение управляе
мых колес? 

7. Какие проводятся регулировки рулевого механизма на авто
мобиле ЗИЛ-130? 

8. Каково назначение дополнительных клапанов (предохранитель
ного и обратного) в рулевом механизме автомобиля КамАЗ-5320? 

Инструкционно-технологическая карта № 1 

Разборка-сборка и регулировка рулевого механизма автомобиля ГАЗ-53А 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

7. Снятие вала сошки 

1. Закрепить рулевой ме
ханизм в тисках за фланец, 
вывернуть пробку масло
наливного отверстия из 
картера рулевого меха
низма и сквозной болт в 
боковой крышке для 
ускоренного слива масла 

2. Отвернуть гайку креп
ления рулевой сошки, 
снять пружинную шайбу 
и снять сошку с вала 

3. Отвернуть колпачок 
регулировочного винта, 
снять стопорную шайбу 

Тиски, ключ 
гаечный 19 мм 

Ключ гаечный 
41 мм, молоток, 
съемник лапный 

Ключ гаечный 
27 мм 
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Продолжение ИТК № 

ПоследоЕзательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

-1 

Технические условия 
и указания 

4. Отвернутьгайки б о 
ковой крышки картера 
и снять крышку 

5. Вынуть из картера ру
левого механизма вал 
рулевой сошки в сборе 
с роликом 

Коловорот, ключ 
торцовый 14 мм 

Вывод ролика из зацеп
ления с червяком про
изводится путем пере- ! 
мешения вала рулевой 
сошки к двигателю 

2. Снятие рулевого вала 

1. Отвернуть гайку креп
ления рулевого колеса, 
снять рулевое колесо 

2. Отвернуть болты креп
ления нижней крышки 
картера и снять их вмес
те с шайбами 

3. Снять нижнюю крыш
ку картера и регулиро
вочные прокладки 

4. Выпрессовать из кар
тера нижний роликовый 
подшипник и снять руле
вой вал в сборе с червя
ком и верхним подшип
ником 

5. Снятьс червяка верхний 
роликовый подшипник 

6. Выпрессовать из руле
вой колонки шариковый 
подшипник и разжим
ное кольцо подшипника 

Ключ торцовый 
36 мм, молоток, 
бородок, брус 
деревянный, 
съемник данный 

Коловорот, 
ключ торцовый 
14 мм 

Отвертка 

Молоток, дере
вянный брус 

Молоток, оправ
ка 

Отсоединить электро
проводку звукового 
сигнала 

3. Установка рулевого вала и регулировка подшипников червяка 

1. Запрессовать шарико Молоток, о п 
вый подшипник и раз равка 
жимное кольцо п о д 
шипника в гнездо руле
вой колонки 
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Продолжение ИТК № I 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

2. Установить верхний 
роликовый подшипник 
на червяк рулевого вала 

3. Установить рулевой 
вал в картер рулевого 
механизма 

4. Установить на червяк 
нижний роликовый под
шипник и запрессовать 
наружное кольцо под
шипника в картер 

5. Установить регулиро
вочные прокладки и 
крышку на картер и за
вернуть болты крепле
ния крышки, подложив 
под головки болтов пру
жинные шайбы 

6. Напрессовать рулевое 
колесо на вал и завернуть 
гайку крепления колеса 

7. Перемешая рулевой 
вал вдоль оси, проверить 
осевое перемещение чер
вяка в подшипниках 

8. Вторично проверить 
осевое перемещение 
червяка в подшипниках 

Молоток, оправ
ка 

То же Сепаратор, шарики и 
обоймы подшипников 
не должны иметь по
вреждений 

Коловорот, ключ 
торцовый 14 мм 

Молоток, брус 
деревянный, оп
равка, ключ тор
цовый 22 мм 

Осевой люфт рулевого 
колеса недопустим 

При наличии люфта снять 
нижнюю крышку и уда
лить с нее одну из регу
лировочных прокладок 

4. Установка вала сошки и регулировка зацепления червяка с роликом 

1. Установить вал сошки 
в картер рулевого меха
низма 

2. Установить прокладку 
и боковую крышку на 
картер рулевого меха
низма и завернуть болты 
крепления крышки, под
ложив под головки бол
тов пружинные шайбы 

Коловорот, ключ 
торцовый 14 мм 
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Окончание ИТК № 1 

Последовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

3. Установить стопорную 
шайбу регулировочного 
винта 

4. Напрессовать сошку Молоток, оправ
на шлицевой конец вала ка, ключ гаеч
и завернуть гайку креп ный 41 мм 
ления сошки, подложив 
под головку гайки пру
жинные шайбы 

5. Поворотом рулевого Ключ специаль При наличии большого 
колеса установить сошку ный зазора в зацеплении ро
в среднее положение и. лика с червяком необ
покачивая сошку в пло ходимо повернуть регу
скости ее перемешения. лировочный винт в б о 
определить величину пе ковой крышке 
ремещения конца сошки 

6. Вторично проверить При правильной регули
величину перемещения ровке перемещение кон
конца сошки ца сошки должно быть 

не более 0,3 мм 

7. Установить стопорную Ключ гаечный 
шайбу на место, завер 27 мм 
нуть колпачок регулиро
вочного винта 

8. Завернуть пробку мас Ключ гаечный 
лоналивного отверстия 19 мм 
в картер рулевого меха
низма 

Инструкционно-технологическая карта № 2 

Разборка-сборка рулевого механизма автомобиля ЗИЛ-130, насоса 
гидроусилителя рулевого управления автомобилей ЗИЛ-130 и КамАЗ-5320 

Последовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Разборка рулевого механизма 

1. Отвернуть гайку креп
ления сошки и снять 
сошку с вала 

Ключ гаечный 
36 мм 

Снимать сошку ударами 
молотка запрещено 
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Продолжение ИТК N° 2 

Последовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

2. Отвернуть семь болтов Ключ гаечный Винт гидроусилителя 
крепления боковой 13 мм должен быть в среднем 
крышки положении 

3. Снять боковую крыш Снимать осторожно. 
ку вместе с валом и ре чтобы не повредить 
гулировочной гайкой сальник 

4. Снять уплотнительное Резиновые уплотнения 
кольцо с боковой крыш не должны иметь 
ки повреждений 

5. Снять стопорное коль Круглогубцы, 
цо регулировочного отвертка 
винта 

6. Отвернуть контргайку Ключ гаечный 
регулировочного винта 19 мм 

7. Вывернуть винт вместе Отвертка 
с регулировочными 
шайбами 

8. Отвернуть четыре бол Ключ гаечный 
та крепления верхней 13 мм 
крышки к клапану уп
равления 

9. Снять крышку вместе 
с игольчатым подшип
ником и сальниковым 
уплотнением 

10. Отвернуть регулиро Ключ гаечный 
вочную гайку 32 мм 

11. Снять пружинную 
шайбу 

12. Снять первый 
упорный подшипник 

13. Отвернуть шесть бол Ключ гаечный 
тов крепления корпуса 13 мм 
клапана управления и 
снять корпус клапана 

14. Снять второй упор
ный подшипник с вала 
винта 
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Продолжение ИТК № 2 

Последовательность Инстру.мент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

15. Вынуть уплотнитель
ное кольцо из промежу
точной крышки 

16. Отвернуть шесть Ключ гаечный 
болтов крепления про 13 мм 
межуточной крышки к 
картеру рулевого меха
низма 

17. Извлечь из цилинд Винт извлекать осто
ра винт в сборе с про рожно, предохраняя 
межуточной крыш ветошью поршневые 
кой и поршнем-рей кольца от поломки 
кой 

2. Сборка рулевого механизма 

1. Установить в цилиндр Винт устанавливать ос
винт в сборе с промежу торожно, продолжая 
точной крышкой и предохранять поршне
поршнем-рейкой вые кольца от поломки 

ветошью. Замки порш
невых колец располо
жить под углом 90° один 
к другому 

2. Завернуть болты креп Ключ гаечный Моменты сил при заво
ления промежуточной 13 мм рачивании, Н • м: 
крышки болтов М 10 — 35 . . .42 

болтов М8 - 21 . . .28 

3. Установить уплотни
тельное кольцо в проме
жуточную крышку 

4. Установить второй 
упорный подшипник на 
вал винта 

5. Установить корпус 
клапана управления 

6. Завернуть болты креп Ключ гаечный 
ления корпуса клапана 13 мм 
управления 

7. Установить первый 
упорный подшипник 
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Продолжение ИТК № 2 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

8. Установить пружин-. Шайба устанавливается 
ную шайбу на вал винта вогнутой стороной к 

подшипнику 

9. Навернуть на вал вин Ключ гаечный Момент силы прово
та регулировочную 32 мм рачивания корпуса 
гайку клапана управления 

относительно винта 
60 . . .85 Н М 

10. Установить верхнюю 
крышку в сборе на вал 
винта 

11. Завернутьболты креп Ключ гаечный 
ления верхней крышки 13 мм 
к клапану управления 

12. Ввернуть регулиро Отвертка 
вочный винт вместе с ре
гулировочными шай
бами в боковую крышку 

13. Установить стопор Круглогубцы, 
ное кольцо регулиро отвертка 
вочного винта 

14. Установить уплотни
тельное кольцо в боко
вую крышку 

15. Установить крышку Операцию выполнять 
с валом сошки в корпус осторожно, чтобы не 
рулевого механизма повредить сальник и 

уплотнительное кольцо 

16. Завернуть болты креп Ключ гаечный 
ления боковой крышки 13 мм 

17. Завернуть регулиро Ключ гаечный 
ванный винт в боковую 10 мм 
крышку 

18. Завернуть контргай Ключ гаечный Допустимый осевой люфт 
ку винта 19 мм винта — 0,15 мм, норку винта 

мальный — 0,02... 0,08 мм. 
Достигается заменой 
регулировочных шайб 
винта. Момент сил при 
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Продолжение ИТК № 

Последовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

19. Проверить за сошку 
легкость врашения руле
вого механизма 

затягивании в пределах 
40...50 И м 

Вращение должно быть 
легким без рывков и 
заеданий из одного 
крайнего положения в 
другое при моменте 
сил не более 80 Н • м 

Внимание! Во время разборки и сборки рулевого механизма внутрен
ние детали протирать запрещено. Их необходимо промыть и просу
шить, чтобы на деталях не было ниток, ворсинок и т.д. 

3. Разборка насоса гидроусилителя рулевого управления 

1. Снятый насос зажать 
в тисках 

2. Отвернуть гайку-бара
шек (ЗИЛ-130) или 
болт (КамАЗ-5320) 
крепления крышки 
бачка 

3. Снять крышку бачка в 
сборе с уплотнитель-
ным кольцом, проклад
кой, сеткой наливного 
фильтра, сеткой фильт
ра перепускного клапа
на (ЗИЛ-130) или на
борным фильтром 
(КамАЗ-5320) 

4. Отвернуть болты креп
ления бачка и коллек
тора к корпусу насоса 

5. Снять бачок, кол
лектор вместе с уплот-
нительными проклад
ками 

6. Переставить в тисках 
насос шкивом 
(ЗИЛ-130) или шестер
ней (КамАЗ-5320) вниз 

Плоскогубцы, 
ключ гаечный 
10 мм 

Ключ торцовый 
10 мм 
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Продолжение ИТК № 2 

П оследовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

7. Отвернуть болты Ключ гаечный 
крепления крышки на 13 мм 
соса 

8. Снять крышку вместе Клапан придерживать 
с уплотнительным коль рукой от выпадения 
цом и перепускным кла
паном в сборе с предо
хранительным клапа
ном 

9. Сделать метки на рас Отвертка 
пределительном диске и 
статоре, т.е . отметить по
ложение диска относи
тельно статора 

10. Снять распредели
тельный диск со штиф
тов 

11. Отметить положение Отвертка Стрелка на статоре 
статора относительно указывает направление 
корпуса врашения вала насоса 

12. Снять статор со штиф
тов 

13. Снять ротор вместе с Статор, ротор и лопас
лопастями ти насоса подбирают в 

заводских условиях, по
этому их комплектность 
при разборке нарушать 
не допускается. С п о 
мощью ветоши предот
вращать выпадение л о 
пастей насоса. Забоины 
и износ клапана не д о 
пускаются 

14. Проверить легкость 
перемешения перепуск
ного клапана в крышке 
насоса 

15. Проверить степень за Оценивается по усилию 
тягивания седла предо руки 
хранительного клапана 
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Продолжение ИТК № 2 

Последовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

4. Сборка насоса гидроусилителя рулевого управления 

1. Установить статор. Детали устанавливать в 
распредел ител ьн ы й соответствии с метками 
диск, ротор в сборе с и стрелкой, указываю
лопастями щей направление враше

ния вала насоса. Фаска 
шлицевого отверстия ро
тора должна быть обра
щена к корпусу насоса 

2. Установить крышку с Шестигранник седла 
перепускным клапаном перепускного клапана 
в сборе с предохрани должен находиться 
тельным клапаном внутри отверстия 

3. Завернуть болты креп Ключ гаечный 
ления крышки насоса 13 мм 

4. Переставить насос в 
тисках 

5. Установить прокладку 
бачка на корпус насоса 

6. Установить бачок с 
коллектором и уплотни-
тельной прокладкой 

7. Завернуть болты креп Ключ торцовый 
ления бачка и коллек 10 мм 
тора 

8. Установить крышку 
бачка в сборе с налив
ным фильтром, фильт
ром перепускного кла
пана (ЗИЛ-130) и на
борным фильтром 
(КамАЗ-5320) 

9. Завернуть гайку-бара Плоскогубцы, 
шек (ЗИЛ-130) или болт ключ гаечный 
крепления крышки бач 10 мм 
ка (КамАЗ-5320) 

10. Проверить затяжку Ключ динамо Момент силы при затя
гайки крепления шкива метрический гивании должен быть в 
(ЗИЛ-130) или шестер пределах 50. . . 60 Н м 
ни привода (КамАЗ-5320) 
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Окончание ИТК № 2 

Последовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

11. Проверитьлегкость 
вращения вала насоса 

Вал должен вращать
ся свободно, без зае
даний 

Инструкционно-технологическая карта № 3 

Разборка-сборка рулевых тяг автомобиля ЗИЛ-130 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Снятие продольной рулевой тяги 

1. Расшплинтоватьи от
вернуть гайку крепления 
шарового пальца про
дольной рулевой тяги 
на рычаге поворотной 
цапфы 

2. Выбить палец из от
верстия рычага поворот
ной цапфы и снять про
дольную рулевую тягу в 
сборе с шаровыми паль
цами 

3. Отогнуть концы чехла 
сальника, снять с паль
ца чехол и прокладку 
сальника 

Пассатижи, от
вертка, шплин
тодер, ключ 
гаечный 30 мм 

Молоток, выко
лотка 

Отвертка 

2. Разборка продольной рулевой тяги 

1. Расшплинтоватьи от
вернуть пробку заднего 
конца продольной ру
левой тяги 

2. Снять ограничитель 
сжатия пружины, пру
жину и один сухарь 

3. Расшплинтоватьи от
вернуть пробку передне
го конца продольной 
рулевой тяги 

Пассатижи, от
вертка для про
бок, шплинтодер 

Пассатижи, от
вертка для про
бок, шплинтодер 
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Продолжение ИТК № 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

4. Снять шаровой палец 
и другой сухарь передне
го конца тяги 

5. Снять один сухарь и 
шаровой палец заднего 
конца тяги 

6. Снять другой сухарь 
заднего конца тяги, пру
жину и ограничитель 
сжатия пружины 

3. Снятие поперечной рулевой тяги 

1. Расшплинтовать и от
вернуть гайку крепления 
пальца к рычагу пово
ротной цапфы 

2. Выбить палец из от
верстия рычага поворот
ной цапфы и снять с 
пальца шайбу защитной 
накладки, защитную 
накладку и обойму за
щитной накладки 

3. Отсоединить и снять 
второй конец попереч
ной рулевой тяги с ры
чага другой поворотной 
цапфы в такой же после
довательности, как 
в пп. 1, 2 

Пассатижи, от
вертка, ключ 
гаечный 30 мм, 
шплинтодер 

Молоток, выко
лотка 

То же 

4. Разборка поперечной рулевой тяги 

1. Расшплинтовать и от
вернуть гайки стяжных 
болтов наконечника 

2. Снять стяжные болты 
и отвернуть один из на
конечников поперечной 
рулевой тяги 

3. Снять стопорное коль
цо заглушки, выбить за-

Пассатижи, ключ 
гаечный 
17 мм, отвертка, 
шплинтодер 

Тиски, ключ 
специальный 

Бородок, 
пассатижи 
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Продолжение ИТК № 3 

П оследовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

глушку, снять пружину 
опорной пяты, опорную 
тягу, палец и сухарь 

4. Снять и разобрать 
другой наконечник по
перечной рулевой тяги 
в такой же последова
тельности, как в 
пп. 1 - 3 

5. Сборка поперечной рулевой тяги 

1. Установить в гнездо Тиски, молоток. 
одного из наконечников оправка, пасса
тяги сухарь, палец. тижи 
опорную пяту, пружи
ну опорной пяты, за
глушку и стопорное 
кольцо 

2. Навернуть наконечник Тиски, ключ 
на конец поперечной специальный 
рулевой тяги и устано
вить стяжные болты 

3. Установить на бол Ключ гаечный 
ты пружинные шайбы 17 мм, пассати
и навернуть на них жи, отвертка. 
гайки шплинты 

4. Завернуть гайки стяж
ных болтов и зашплин
товать их 

5. Собрать другой нако
нечник поперечной ру
левой тяги в такой же 
поел едовател ьности, 
как в пп. 1 —4, и навер
нуть его на другой ко
нец тяги 

6. Установка поперечной рулевой тяги 

I. Установить на палец 
прокладку крышки и 
пружину сальника 
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Продолжение ИТК № 3 

Последовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

2. Установить палец в 
сборе с сальником в 
отверстие рычага пово
ротной цапфы, завер
нуть и зашплинтовать 
гайку крепления 
пальца 

3. Установить другой па
лец поперечной руле
вой тяги в отверстие 
рычага другой поворот
ной цапфы в такой же 
последовател ьности, 
как в пп. 1, 2 

Ключ гаечный 
30 мм, пассати
жи, молоток, 
шплинт 

7. Сборка продольной рулевой тяги 

1. Установить ограничи
тель сжатия пружины, 
пружину и сухарь в гнез
д о переднего конца про
дольной тяги 

2. Установить головку 
шарового пальца и 
второй сухарь в 
отверстие переднего 
конца тяги 

3. Завернуть пробку в пе
редний конец продоль
ной рулевой тяги 

4. Установить сухарь и 
головку шарового паль
ца в гнездо заднего кон
ца продольной рулевой 
тяги 

5. Установить другой су
харь, пружину и ограни
читель сжатия пружины 

Отвертка для 
пробок, пасса
тижи, молоток 

Головку шарового паль
ца необходимо смазать 
солидолом 

Пробку завернуть д о 
упора, после чего отв
ернуть на 1/8—1/4 о б о 
рота д о совпадения 
прорези пробки с от
верстием наконечника 
тяги 

Головку шарового 
пальца необходимо 
смазать солидолом 
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Окончание ИТК № 3 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

6. Завернуть пробку в 
задний конец продоль
ной рулевой тяги 

Отвертка для 
пробок, 
пассатижи, 
молоток 

Пробку завернутьдо упо
ра, после чего отвер
нуть на 1 / 8 — 1 / 4 оборо
та д о совпадения про
рези пробки с отверс
тием наконечника тяги 

8. Установка продольной рулевой тяги 

1. Установить на палец 
прокладку и чехол саль
ника, завести концы чех
ла в отверстия и загнуть 
их 

Пассатижи 

2. Установить палец про
дольной рулевой тяги в 
отверстие рычага пово
ротной цапфы, завернуть 
гайку и зашплинтовать 
ее 

Ключ гаечный 
30 мм, пассати
жи, отвертка, 
молоток, 
шплинт 



Гл а в а 5 

ТОРМОЗНАЯ СИСТЕМА 

З а д а н и е 9. Тема «Тормозная система автомоби
лей ГАЗ-53А, ЗИЛ-130, КамАЗ-5320» 

Цель задания — изучить на практике п р и н ц и п действия всех 
механизмов тормозной системы автомобилей ГАЗ-53А, ЗИЛ-130 и 
КамАЗ-5320, приобрести первоначальные навыки в разборке-сборке 
агрегатов тормозных систем, регулировке тормозных механизмов, 
тормозных кранов , а также регулировке свободного хода педали. 

Иллюстративный материал — учебные плакаты, рис . 5.1—5.14. 
Монтажное оборудование, приспособления и инструменты — 

колесные т о р м о з н ы е механизмы (передние и задние) , установ
л е н н ы е на балках автомобиля ГАЗ-53А, главный тормозной ц и 
л и н д р , гидровакуумный усилитель автомобиля ГАЗ-53А; к о м п 
рессор , двухсекционные т о р м о з н ы е краны и регулятор давления 
автомобилей З И Л - 1 3 0 и КамАЗ-5320 , предохранительный клапан 
автомобиля З И Л - 1 3 0 , с т о я н о ч н ы е тормоза в сборе , установлен
н ы е на коробках передач автомобилей З И Л - 1 3 0 и ГАЗ-53А, раз 
резы агрегатов, с ъ е м н и к колец , с ъ е м н и к для снятия тормозных 

Рис. 5.1. Колесный тормозной механизм (а) и колесный тормозной 
цилиндр (б) автомобиля ГАЗ-53А: 

/ — колодка; 2, II — пружины; 3 — колесный тормозной цилиндр; 4 — регули
ровочный эксцентрик; 5 — скоба; 6 — тормозной щит; 7 — палец; 8 — эксцент
риковая втулка; 9 — перепускной клапан; 10, 14 — резиновые колпаки; 12 — 

манжета; 13 — порщень; 15 — сухарь; 16 — корпус 
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колодок , т и с к и , комплект инструментов , проволока , ш п л и н т ы , 
ключи гаечные 11, 38, 41 м м , коловорот , ключ с п е ц и а л ь н ы й , 
шплинтодер , выколотка из мягких метсшлов (медь, бронза ) , к р ю 
чок для снятия и установки п р у ж и н ы , ш и п ц ы для с н я т и я чеки 
пальцев , оправка , о б ж и м к а для чек, щупы 0 , 1 , 0,4 и 0,6 мм. 

Перечень работ при выполнении задания — приводится о п и с а 
ние в общем» виде последовательности в ы п о л н е н и я задания по 
изучению т о р м о з н о й системы каждого из автомобилей в процессе 
о п е р а ц и й р а з б о р к и - с б о р к и т о р м о з н ы х м е х а н и з м о в . В а р и а н т ы 
проведения д а н н ы х о п е р а ц и й р а с с м о т р е н ы в И Т К № 1 — № 8 
(см. с. 2 0 0 - 2 1 9 ) . 

При изучении т о р м о з н о й системы необходимо уяснить места 
расположения и крепления ее агрегатов. 

1. Изучить тормозную систему автомобиля ГАЗ-53А (или ГАЗ-
53-12) (см. рис . 5.1—5.6), в к л ю ч а ю щ у ю в себя колесный т о р м о з 
ной механизм, с т о я н о ч н ы й т о р м о з , главный т о р м о з н о й ц и л и н д р 
и гидровакуумный усилитель. 

2. Разобрать колесный тормозной механизм переднего колеса 
автомобиля ГАЗ-53А в следующем порядке: 

• вывернуть три винта крепления колесного тормозного бара
бана к ступице колеса и с н я т ь его; 

• закрепить п о р ш н и колесного ц и л и н д р а от выпадения (стя
нуть проволокой) ; 

• вынуть к о н е ц стягивающей пружины из отверстия колодки с 
п о м о щ ь ю т о н к о й отвертки; 

• отвернуть контргайки о п о р н ы х пальцев колодок со стороны 
тормозного щита , снять о п о р н ы е пальцы, э к с ц е н т р и к о в ы е ш а й 
бы, пластину; 

• снять т о р м о з н ы е колодки , резиновые з а щ и т н ы е чехлы, на
ж и м н ы е сухари с к о н ц о в корпуса колесного цилиндра . Вывернуть 
из корпуса цилиндра перепускной клапан , извлечь п о р ш н и , м а н 
жеты, р а з ж и м н у ю пружину. 

Внимание! Ф р и к ц и о н н а я накладка задней колодки к о р о 
че, чем у передней. 

3. Собрать колесный тормозной механизм автомобиля ГАЗ-53А, 
соблюдая последовательность в ы п о л н е н и я о п е р а ц и й , обратную 
разборке . О п о р н ы е пальцы устанавливать метками внутрь. 

П о м н и т ь , что колесные тормозные цилиндры гидроприводов 
тормозных механизмов (см. рис . 5.2) передних и задних колес раз 
личаются только размерами. 

4. В ы п о л н и т ь полную регулировку колесного тормозного меха
низма автомобиля ГАЗ-53А (см. рис. 5.3) следующим образом: 

• вращая т о р м о з н о й барабан по ходу д в и ж е н и я автомобиля 
повернуть о п о р н ы й палец передней колодки против часовой стрел-
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а б 

Рис. 5.2. Колесные тормозные цилиндры гидропривода тормозных 
механизмов: 

а — двухпоршневой; б — однопоршневой; / — перепускной клапан; 2 — пробка; 
3 — толкатель; 4 — резиновый чехол; 5 — корпус цилиндра; б — поршень; 7 — 

резиновая манжета; 8 — пружина 

Рис. 5.3. Колесный тормозной механизм автомобиля ГАЗ-53А: 
/ — опорные пальцы; 2 — эксцентриковые шайбы; 3 — фрикционные накладки 
колодок; 4— направляющие скобы; 5— регулировочный эксцентрик; 6— опор
ный диск; 7 — колесный цилиндр; 8. 9 — пружины; 10 — корпус колесного 
цилиндра; / / — манжета; / 2 — защитный колпак; 13— перепускной клапан; 14 — 
поршень; 15 — сухарь; 16 — контргайки (стрелками показано их затягивание) 
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ки д о в заимного касания колодки и т о р м о з н о г о барабана , после 
чего палец поворачивать в обратную сторону до наступления м о 
мента свободного вращения тормозного барабана; 

• повернуть о п о р н ы й палец задней колодки по часовой стрел
ке, в ы п о л н я я те же о п е р а ц и и , что и при регулировке передней 
колодки. Опорные пальцы передней и задней колодок должны быть 
повернуты на о д и н а к о в ы й угол; 

Внимание! При регулировке т о р м о з н о г о механизма зад
них колес и повороте о п о р н о г о пальца задней колодки ба
рабан необходимо вращать против хода д в и ж е н и я автомо
биля . 

• п о в о р а ч и в а я п о д п р у ж и н е н н ы е б о л т ы регулировочных э к с 
ц е н т р и к о в , в ы п о л н и т ь ч а с т и ч н у ю регулировку т о р м о з н о г о м е 
ханизма (при в р а щ е н и и т о р м о з н о г о барабана ) , подводя накладки 
колодок к барабану для о б е с п е ч е н и я м и н и м а л ь н о г о зазора между 
н и м и и в ы п о л н я я т а к и е же о п е р а ц и и , к а к и при п о л н о й регу
л и р о в к е . 

5. О з н а к о м и т ь с я с устройством и разобрать главный тормозной 
цилиндр гидропривода тормозного механизма автомобиля ГАЗ-53А 
(см. рис . 5.4) в следующем порядке : 

• зажать в тис ки главный т о р м о з н о й ц и л и н д р ; 
. снять з а щ и т н ы й чехол толкателя , предварительно с н я в от

верткой кольца крепления чехла; 
• извлечь из картера главного тормозного цилиндра со стороны 

толкателя стопорное кольцо , упорную щайбу, п о р щ е н ь с плас
тинчатым к л а п а н о м , манжету, пружину, перепускной и обрат
ный клапаны в сборе; 

• вывернуть болты крепления к р ы щ к и к картеру главного т о р 
мозного цилиндра . 

Внимание! Прочистить перепускное и к о м п е н с а ц и о н н о е 
отверстия в н и ж н е й части бачка. 

6. Собрать главный т о р м о з н о й ц и л и н д р гидропривода т о р м о з 
ного механизма автомобиля ГАЗ-53А, соблюдая последователь
ность о п е р а ц и й , обратную разборке . 

7. О з н а к о м и т ь с я с устройством (см. рис . 5.5) и разобрать гидро
вакуумный усилитель тормозной системы автомобиля ГАЗ-53А в 
следующем порядке : 

• зажать гидровакуумный усилитель в тисках за корпус ц и л и н 
дра усилителя; 

. отсоединить р е з и н о в ы й щданг от воздушной камеры усили
теля , затем отвернуть его вместе со штуцером от корпуса клапана 
управления ; 
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1 2 3 А Ъ 4 5 В 6 7 8 

Рис. 5.4. Главный тормозной цилиндр гидропривода тормозных 
механизмов автомобиля ГАЗ-53А: 

/ — стопорное кольцо; 2 — упорная шайба; 3, 5 — манжеты; 4 — пластинчатый 
клапан; 6 — пружина перепускного клапана; 7 — обратный клапан; 8 — пере
пускной клапан; 9 — резьбовая пробка; 10 — крышка картера; / / — картер 
главного тормозного цилиндра; 12 — штуцер; 13 — пружина; 14 — поршень; 15 — 
защитный чехол толкателя; 16 — толкатель; 17— контргайка; 18 — тяга; 19 — 
педаль; 20— оттяжная пружина; А, Б — перепускные отверстия; В — компенса

ционное отверстие 

• отметить п о л о ж е н и е вакуумной камеры относительно ц и л и н 
дра усилителя; 

• разъединить хомуты вакуумно-воздушной камеры и снять их; 
. отвернуть гайку штока ц и л и н д р а усилителя , п р и д е р ж и в а я 

резиновую диафрагму рукой, снять со штока п р у ж и н н у ю шайбу, 
малую тарелку, диафрагму с упорной тарелкой , пружину, рези 
новое кольцо с ш а й б о й штока; 

• отвернуть гайки к р е п л е н и я цилиндра к корпусу вакуумной 
камеры и снять ее вместе с картонной прокладкой и уплотнитель
н ы м кольцом; 

• отвернуть торцовую пробку цилиндра усилителя вместе с уп-
лотнительной (медной) шайбой и извлечь из цилиндра шток в 
сборе с п о р ш н е м ; 

• вывернуть из цилиндра усилителя гайку уплотнительного к о р 
пуса и извлечь уплотнительный корпус и упорную шайбу; 
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1 2 3 4 5 6 В 

Рис. 5.5. Гидровакуумный усилитель тормозной системы автомобиля 
ГАЗ-53А: 

/ — впускная труба; 2 — шланг; 3 — вакуумная камера; 4 — диафрагма; 5 — 
пружина; 6 — шток; 7 — вакуумный клапан; 8 — крышка; 9 — воздушный кла
пан; 10 — пружина вакуумного и воздушного клапанов; / / — пружина клапана 
управления; 12 — корпус; 13 — клапан управления; 14 — поршень клапана уп
равления; 15 — воздушный фильтр; 16 — перепускной клапан; 17 — цилиндр 
усилителя; 18 — поршень; 19— клапан поршня; 20— манжета; 21 — толкатель; 
22— шайба; 23 — уплотнительный корпус; 24— главный тормозной цилиндр; 25 — 
педаль; 26 — запорный клапан; А, Б, Д, Е — полости; В, Г — отверстия; с и ^ — 

разрежение; — движение воздуха; н ф — движение тормозной жидкости 

• отвернуть болты к р е п л е н и я к р ы ш к и , а затем корпуса клапана 
управления , снять его с цилиндра , вынуть клапан управления из 
цилиндра усилителя . 

8. Собрать гидровакуумный усилитель тормозной системы авто
м о б и л я ГАЗ-53А, соблюдая последовательность о п е р а ц и й , обрат
ную разборке . 

9. Изучить (см. рис . 5.6) и разобрать стояночный тормоз авто
мобиля ГАЗ-53А (или ГАЗ-53-12) следующим образом: 

• отсоединить вилку тяги привода от рычага р а з ж и м н о г о меха
низма ; 

• вывернуть болты крепления тормозного барабана , снять его; 
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Б-Б 

Рис. 5.6. Стояночный тормоз автомобиля ГАЗ-53А: 
1,6— рычаги; 2 — зубчатый сектор; 3 — защелка; 4 — тяга; 5 — тормозной 
барабан; 7 — палец; 8 — отражатель; 9, 13 — тормозные колодки; 10, 14 — 
пружины; / / — корпус регулировочного механизма; 12 — тормозной щит; 15 — 
корпус разжимного механизма; 16 — ребро колодки; 17 — плавающие опоры 
тормозных колодок; 18 — сухарь; 19 — толкатель; 20— щарики; 21 — разжимной 

стержень; 22 — регулировочный винт; КП — коробка передач 

• отсоединить от т о р м о з н ы х колодок стягивающие п р у ж и н ы и 
снять колодки; 

• снять регулировочный механизм, предварительно вывернув 
болты крепления . Вывернуть из корпуса регулировочный винт и 
извлечь п л а в а ю щ и е опоры т о р м о з н ы х колодок ; 
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• с н я т ь р а з ж и м н о й механизм, предварительно вывернув болты 
его крепления к тормозному щиту. Извлечь из корпуса р а з ж и м н о й 
стержень с щ а р и к а м и и толкателем. 

10. Собрать стояночный тормоз автомобиля ГАЗ-53А (или ГАЗ-
53-12) , в ы п о л н я я операции в последовательности , обратной раз
борке . 

11. В ы п о л н и т ь регулировку с т о я н о ч н о г о тормоза автомобиля 
ГАЗ-53А следующим образом: 

• поставить рычаг тормоза в крайнее переднее п о л о ж е н и е ; 
• завернуть регулировочный винт так, чтобы от усилия рук т о р 

мозной барабан не проворачивался ; 
• отвернуть контргайку регулировочной вилки тяги привода 

стояночного тормоза ; 
• р а с щ п л и н т о в а т ь палец вилки и вынуть его; 
• отрегулировать длину тяги привода регулировочной вилкой 

до упора рычага р а з ж и м н о г о механизма в р а з ж и м н о м стержне , 
выбрав все зазоры в с о е д и н е н и и ; 

• увеличить длину тяги привода, отвернув регулировочную вилку 
на один-два оборота до совпадения отверстия в вилке с отверсти
ем в рычаге; 

• поставить палец головкой вверх и зашплинтовать ; 
• затянуть контргайку; 
• отвернуть р е г у л и р о в о ч н ы й винт на столько , чтобы барабан 

с в о б о д н о в р а щ а л с я , а при п р и л о ж е н и и усилия 600 Н на рукоят 
ку рычага з а щ е л к а д о л ж н а перемещаться на т р и - ч е т ы р е зуба с е к 
тора. 

12. И з у ч и т ь тормозную систему автомобиля ЗИЛ-130 ( см . 
р и с . 5.7 — 5.12), в том числе ко ле сный т о р м о з н о й механизм, его 
регулировку, с т о я н о ч н ы й тормоз и др . 

13. Р а з о б р а т ь колесный тормозной механизм автомобиля 
ЗИЛ-130 (см. рис . 5.7) следующим образом: 

• снять ступицу колеса вместе с т о р м о з н ы м барабаном; 
• отсоединить стягивающие пружины от колодок при п о м о щ и 

д л и н н о г о стержня; 
. отвернуть гайки крепления э к с ц е н т р и к о в ы х осей т о р м о з н ы х 

колодок , снять ф и к с и р у ю щ и е скобы и серьги, извлечь эксцент 
риковые оси и снять колодки . 

14. Продефектировать снятые детали. 
15. С о б р а т ь к о л е с н ы й т о р м о з н о й м е х а н и з м а в т о м о б и л я 

ЗИЛ-130, соблюдая последовательность операций, обратную разборке. 
16. Разобрать тормозную камеру, в частности: 
• снять к р ы ш к у и диафрагму; 
• ослабить контргайку , отсоединить вилку штока от регулиро

вочного рычага и вывернуть ее и контргайку; 
• извлечь из корпуса камеры шток с пружинами и о п о р н ы м 

д и с к о м . 
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Рис. 5.7. Колесный тормозной механизм автомобиля ЗИЛ-130: 
/, 15 — кронштейны; 2 — эксцентриковая ось; 3 — чека; 4 — накладка; 5 — шит; 
6 — обод щита; 7 — тормозная колодка; 8 — фрикционная накладка; 9 — вой
лочное уплотнение; 10 — шайба; / / , 22 — пружины; 12 — диафрагма; 13 — 
хомутик; 14 — тормозная камера; 16 — шток; 17 — рычаг; 18 — квадратная 
головка вала червяка; 19 — кронштейн поворотного вала; 20 — поворотный вал; 

21 — кулак; 23 — фиксатор; 24 — червяк; 25 — червячная щестерня 

17. Продефектировать детали и далее собрать т о р м о з н у ю каме 
ру автомобиля З И Л - 1 3 0 , в ы п о л н я я о п е р а ц и и в порядке , обрат
ном разборке . 

18. Выполнить полную регулировку тормозного механизма ав
томобиля ЗИЛ-130. Перед регулировкой проверить и устранить 
осевой л ю ф т п о д ш и п н и к о в ступиц колес. Тормоза при регулиров
ке д о л ж н ы быть х о л о д н ы м и . П о л н а я регулировка тормозного ме
ханизма проводится в следуюшем порядке: 

• ослабить гайки крепления осей колодок и сблизить эксцент 
р и к и , повернув их метками одну к другой; 

• отпустить гайки болтов крепления к р о н ш т е й н а р а з ж и м н о г о 
кулака, а на заднем мосту отпустить также болты крепления к р о н 
штейна р а з ж и м н о г о кулака к картеру моста, предварительно с н я в 
ш и т ы ; 

. вынуть палец штока т о р м о з н о й камеры и, нажав на регули
р о в о ч н ы й рычаг в сторону хода штока т о р м о з н о й камеры при т о р 
м о ж е н и и , прижать колодки к тормозному барабану; 
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• поворачивая э к с ц е н т р и к и в одну и в другую стороны, сцент 
рировать колодки , обеспечив плотное прилегание их к т о р м о з н о 
му барабану. Проверять зазор щупом через о к н о в переднем т о р 
мозном барабане на расстоянии 20. . .30 мм от наружных к о н ц о в 
накладок. На задних тормозах проверку выполнять удобнее со сто
р о н ы заднего моста — щуп 0,1 мм не должен проходить вдоль всей 
щ и р и н ы накладки ; 

• не отпуская регулировочного рычага и удерживая э к с ц е н т р и 
ковые оси от п р о в о р а ч и в а н и я , надежно затянуть гайки осей и 
болтов крепления к р о н ш т е й н а р а з ж и м н о г о кулака к о п о р н о м у 
диску тормоза . У тормозов заднего моста затянуть болты крепле
ния к р о н ш т е й н а р а з ж и м н о г о кулака к картеру заднего моста; 

• отпустить регулировочный рычаг и п р и с о е д и н и т ь ш т о к тор
мозной камеры. 

19. Для проведения частичной регулировки тормозного меха
низма автомобиля ЗИЛ-130 выполнить следующее: 

. провернуть регулировочный болт регулировочного рычага так, 
чтобы ход штока т о р м о з н о й камеры был в пределах 15. . .25 мм для 
передних тормозов и 20 . . .30 мм для задних; 

• проверить , как вращаются т о р м о з н ы е барабаны (должны вра
щаться свободно , равномерно , без касаний колодок) . Щ у п о м про
верить зазоры между т о р м о з н ы м барабаном и колодками (должны 
быть зазоры: 0,4 мм у р а з ж и м н о г о кулака и 0 ,1 . . .0 ,2 мм у осей 
колодок) . 

20. Ознакомиться с устройством стояночной тормозной систе
мы автомобиля ЗИЛ-130. 

21 . В ы п о л н и т ь частичную разборку с т о я н о ч н о г о тормоза авто
мобиля З И Л - 1 3 0 (см. рис . 5.8), а именно : 

. отсоединить тягу привода от регулировочного рычага р а з ж и м 
ного кулака; 

• отвернуть гайку крепления ф л а н ц а ведомого вала коробки 
передач и при п о м о ш и с ъ е м н и к а снять ф л а н е ц вместе с т о р м о з 
н ы м барабаном; 

. с н я т ь с т я ж н ы е пружины тормозных колодок; 
• выбить скобу из паза оси тормозных колодок; 
• вывернуть два болта крепления т о р м о з н ы х колодок к к р о н ш 

тейну и тормозному диску вместе с р а с п о р н ы м и втулками и плос 
к и м и ш а й б а м и ; 

• снять т о р м о з н ы е колодки . 
22. Продефектировать снятые детали и собрать их, проводя опе 

рации в последовательности, обратной разборке . 
23. Произвести регулировку стояночного тормоза автомобиля 

З И Л - 1 3 0 следующим образом: 
• отсоединить резьбовую вилку тяги привода; 
. отвести рычаг в крайнее переднее положение до упора в рас

порную втулку; 
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19 18 17 16 15 14 13 12 И 

Рис. 5.8. Стояночный тормоз автомобиля ЗИЛ-130: 
/ — фрикционная накладка; 2 — тормозной барабан; 3 — кронштейн; 4 — саль
ник кронштейна; 5— малая стяжная пружина колодок; 6— скоба оси колодок; 
7— ось колодок; 8 — гайка крепления фланца ведомого вала коробки передач; 
9 — винт, фиксирующий барабан на фланце; 10 — фланец вала коробки передач; 
/ / — болт; 12 — шайба; 13 — колодка; 14 — большая стяжная пружина колодок; 
15 — сухарь колодки; 16 — разжимной кулак; 17 — тормозной щит; 18 — картер 
коробки передач; 19 — вилка тяги; 20 — ушко тяги ручного привода тормозного 
крана (для торможения колес прицепа); 21 — тяга привода; 22 — палец крепле
ния регулировочной тяги; 23 — регулировочный рычаг разжимного кулака; 24 — 

пластина тормозного рычага; 25 — зубчатый сектор; 26 — рычаг управления 

• и зменяя длину тяги привода резьбовой вилкой , добиться та
кого п о л о ж е н и я , чтобы после п р и с о е д и н е н и я тяги к рычагу пол
ное затормаживание происходило при п е р е м е щ е н и и стопорной 
защелки на три-четыре зуба сектора и чтобы при п е р е м е щ е н и и 
рычага вперед барабан свободно вращался ; 

• если укороченная до предела тяга не обеспечивает заторма
ж и в а н и я при п е р е м е щ е н и и с т о п о р н о й защелки более чем на че 
тыре зуба, то н у ж н о перенести палец крепления регулировочной 
тяги на следующее отверстие регулировочного рычага р а з ж и м н о 
го кулака; 

• затянуть корончатую гайку к р е п л е н и я пальца и, з а ш п л и н т о 
вав ее, затянуть контргайку резьбовой вилки . 
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Внимание! На автомобилях З И Л - 1 3 0 , работающих с п р и 
ц е п а м и , регулировку с т о я н о ч н о г о тормоза необходимо п р о 
водить до п е р е м е щ е н и я планки на 5—6 зубьев, чтобы паде
ние давления воздуха в магистрали управления тормозами 
прицепа происходило р а н ь щ е , чем затормаживание ручно
го тормоза . 

24. Изучить устройство комбинированного {двухсекционного) 
тормозного крана автомобиля ЗИЛ-130 (см. рис . 5.9), определить 
места регулировки тормозного крана , рассмотреть взаимодействие 
деталей на разрезе агрегата. 

Рис. 5.9. Комбинированный тормозной кран автомобиля ЗИЛ-130: 
I, 4— оси; 2— малый рычаг; 3 — шток; 5— валик рычага ручного привода; 6 — 
большой рычаг; 7 — уравновешиваюшая пружина секции, управляющей тор
мозными механизмами прицепа; 8 — направляющая гайка штока; 9 — тарелка 
пружины; 10, 23 — мембраны; / / , 24 — седла клапанов; 12. 15, 17, 21, 26 — 
пружины; 13, 18 — крышки; 14, 19 — впускные клапаны; 16, 20 — выпускные 
клапаны; 22— корпус выключателя; 25 — стакан уравновешивающей пружины; 

27 — корпус; 28 — окно; А. Б, Д, Е — полости; В, Г — отверстия 
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Рис. 5.10. Регулятор давления автомобиля ЗИЛ-130: 
/ — кожух; 2 — пружина регулятора; 3 — упорный шарик; 4 — регулировочный 
колпак; 5 — шток клапанов; 6— штуцер; 7— сетчатый фильтр; 8 — фильтр; 9 — 
уплотнительное кольцо; 10 — корпус регулятора давления; / / — пробка фильт
ра; 12 — пружина клапана; 13, 14 — впускной и выпускной шариковые клапаны; 
15 — регулировочные прокладки; /6 — контргайка регулировочного колпака; А — 
впускное отверстие; Б — отверстие, соединяющее внутреннюю полость регуля

тора с атмосферой; В — отверстие, ведущее к фильтру 

В т о р м о з н о м кране регулируется следующее: 
• давление воздуха в с е к ц и и , управляющей тормозами п р и ц е 

па, — д о л ж н о быть в пределах 0 ,48. . .0 ,53 М П а . П р и наворачива-
н и и н а п р а в л я ю щ е й гайки щтока давление повышается ; 

1 2 3 4 5 6 7 

Рис. 5.11. Предохранительный клапан пневматического тормозного 
привода автомобиля ЗИЛ-130: 

/ — седло клапана; 2 — корпус; 3 — шарик; 4 — пружина; 5 — контргайка; 6 — 
регулировочный винт; 7 — стержень 
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• ход впускного клапана — должен быть в пределах 2 ,5 . . . 3,0 мм. 
При п о л н о м ходе рычага тормозного крана проверяется глубино
мером штангенциркуля через отверстие отсоединенного штуцера 
подвода воздуха к с е к ц и и ; 

• ход штока верхней секции — 5 мм. Регулируется винтом упора. 
25. Изучить устройство регулятора давления (см. рис . 5.10) и 

регулировку срабатывания предохранительного клапана п н е в м а т и 
ческого привода тормозов (см. рис. 5.11) автомобиля ЗИЛ-130. Н е -

Рис. 5.12. Компрессор пневматического привода тормозов автомобиля 
ЗИЛ-130: 

/ — картер; 2 — передняя крышка картера; 3 — шкив; 4 — сальник коленчатого 
вала; 5— передний подшипник; 6 — блок цилиндров; 7— шатун; 8— поршень 
с кольцами; 9 — поршневой палец со стопорными кольцами; 10 — головка 
блока цилиндров; / / — пробка нагнетательного клапана; 12— пружина нагнета
тельного клапана; 13 — нагнетательный клапан; 14 — седло нагнетательного 
клапана; 15 — задний подшипник; 16 — пружина уплотнителя; 17 — задняя 
крышка картера; 18— уплотнитель; 19— коленчатый вал; 20— регулировочный 
болт; 21 — плунжер; 22 — пружина впускного клапана; 23 — впускной клапан; 
24 — направляющая впускного клапана; 25 — шток впускного клапана; 26 — 
пружина коромысла; 27— коромысло; 28— уплотнительное кольцо; 29— гнез

до плунжера 
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Рис. 5.13. Схема пневматического тормозного привода автомобилей 
семейства КамАЗ: 

/ — тормозная камера передних колес; 2 — клапан контрольного вывода; 3 — 
звуковой сигнал; 4 — контрольная лампа; 5 — двухстрелочный манометр; 6 — 
кран системы аварийного растормаживания стояночного тормозного механизма; 
7 — кран управления стояночной и запасной тормозными системами; 8 — кран 
вспомогательного тормозного механизма; 9 — клапан ограничения давления; 
10 — компрессор; / / — цилиндр привода рычага остановки двигателя; /2 — 
регулятор давления; 13 — пневматический датчик включения электромагнита 
пневмоклапана прицепа; 14— предохранитель от замерзания; / 5 — пневмоэлек-
грический датчик падения давления в контуре; 16 — воздушный баллон конту
ров рабочего тормозного механизма колес задней тележки и системы аварийно
го растормаживания; / 7 — кран слива конденсата; 18 — цилиндр привода вспо
могательного тормозного механизма; 19 — тройной зашитный клапан; 20— двой
ной зашитный клапан; 21 — двухсекционный тормозной кран; 22 — аккумуля
торные батареи; 23 — воздушный баллон контуров рабочего тормозного меха
низма колес переднего моста и системы аварийного растормаживания; 24 — 
воздушный баллон контуров стояночного тормозного механизма и тормозных 
механизмов прицепов; 25 — воздушный баллон контура вспомогательного тор
мозного механизма; 26 — пружинный энергоаккумулятор; 27— тормозная каме
ра колес задней тележки; 28 — перепускной клапан; 29 — ускорительный кла
пан; 30— автоматический регулятор тормозных сил; 31, 32— клапаны управле
ния тормозными механизмами прицепа соответственно с двухпроводным и од-
нопроводным приводом; 33 — одинарный защитный клапан; 34— разобщитель
ный кран; 35, 36— соединительные головки; 37 — задние фонари; линия, 

наполненная воздухом; управляющая линия ; электропроводка 

< 

обходимо знать, как и чем м о ж н о регулировать давление в систе
ме, т.е. уяснить следующее: 

• включение компрессора в работу д о л ж н о происходить при 
давлении 0,56.. .0,60 МПа. Регулировка проводится изменением чис
ла медных щайб под щтуцером регулятора; 

• в ы к л ю ч е н и е компрессора и перевод его на холостой ход при 
давлении 0,70. . .0 ,74 М П а осуществляются колпачком регулятора 
(при заворачивании — давление возрастает, при отворачивании — 
снижается ) ; 

• п р е д о х р а н и т е л ь н ы й к л а п а н р е г у л и р у е т с я на д а в л е н и е 
0 ,90. . .0 ,95 М П а регулировочным винтом клапана и фиксируется 
контргайкой . Клапан установлен на переднем правом ресивере . 

26. Изучить устройство компрессора пневматического привода 
тормозов автомобиля ЗИЛ-130 {см. рис . 5.12). 

27. Разобрать компрессор тормозной системы автомобиля З И Л -
130, для чего в ы п о л н и т ь следующее: 

• отсоединить патрубки системы охлаждения , воздушные па
трубки, маслопроводы, воздушный фильтр ; 

• снять регулятор давления ; 
• отвернуть гайки крепления головки блока цилиндров и снять ее; 
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Рис. 5.14. Тормозные механизмы автомобилей КамАЗ-5320 и МАЗ-5335: 
а — колесный тормозной механизм автомобиля КамЛЗ-5320; б — регулировоч
ный рычаг тормозного механизма автомобиля КамАЗ-5320; в — колесный тор
мозной механизм автомобиля МАЗ-5335; / — ось колодок; 2 — суппорт; 3 — 
щиток; 4 — гайка оси; 5 — накладка оси колодок; 6 — чека оси колодки; 7 — 
колодка; 8— пружина; 9— фрикционная накладка; 10— кронштейн разжимно
го кулака; / / — ось ролика; 12 — разжимной кулак; 13 — ролик колодки; 14 — 
регулировочный рычаг; 15 — ось червяка; 16 — шарик фиксатора; 17 — червяк; 
18 — червячное колесо; 19 — распорная втулка; 20 — барабан; 21 — тормозная 

камера; 22 — вилка; 23 — шток; 24 — мембрана 
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• провести д е ф е к т а ц и ю деталей, очистить п о р ш н и , клапаны 
седел, пружин , плунжеров разгрузочного устройства; 

• к л а п а н ы , не о б е с п е ч и в а ю ш и е герметичности , притереть к 
седлам, и з н о ш е н н ы е или поврежденные клапаны заменить н о в ы 
ми, также притереть их к седлам для получения н е п р е р ы в н о г о 
кольцевого контакта при проверке «на краску»; 

• проверить состояние уплотнительных колец плунжеров раз
грузочного устройства. При необходимости заменить кольцо , для 
чего снять патрубок подвода воздуха, вынуть пружину и к о р о м ы с 
ло , поднять гнездо штока вверх и снять его вместе со ш т о к о м , 
вынуть плунжер из своего гнезда к р ю ч к о м из проволоки , введя 
его в отверстие 0 2,5 мм в торце плунжера; 

• перед установкой плунжеров с у п л о т н и т е л ь н ы м и кольцами 
смазать их моторным маслом. 

28. Собрать к о м п р е с с о р т о р м о з н о й системы грузового а в т о м о 
биля З И Л - 1 3 0 , в ы п о л н я я о п е р а ц и и в последовательности , о б 
ратной разборке . Затянуть гайки ш п и л е к , к р е п я щ и х головку бло
ка ц и л и н д р о в , в два п р и е м а по д и а г о н а л и , н а ч и н а я со средних 
гаек. 

29 . И з у ч и т ь устройство тормозной системы автомобиля 
КамАЗ-5320 ( и с п о л ь з о в а т ь у ч е б н ы е п л а к а т ы и схему п н е в м а 
т и ч е с к о г о т о р м о з н о г о привода а в т о м о б и л е й семейства К а м А З на 
рис . 5.13). Н а й т и о т л и ч и я от а н а л о г и ч н ы х агрегатов а в т о м о б и л я 
З И Л - 1 3 0 . 

30. Изучить тормозной механизм автомобиля КамАЗ-5320 (см. 
рис . 5.13, 5.14, а). П о м н и т ь , что конструктивно он подобен тор
мозному механизму автомобиля З И Л - 1 3 0 . Регулировка и регули
ровочные д а н н ы е аналогичны. Все р е м о н т н ы е и регулировочные 
работы т о р м о з н о й системы в ы п о л н я ю т с я с п е ц и а л ь н ы м и инстру
ментами и п р и с п о с о б л е н и я м и в условиях мастерской. 

31 . С н я т ь т о р м о з н у ю камеру с п р у ж и н н ы м энергоаккумулято
ром следующим образом: 

• затормозить автомобиль с т о я н о ч н ы м т о р м о з о м ; 
• вывернуть д о упора болт механического р а с т о р м а ж и в а н и я 

пружинного энергоаккумулятора . Убедиться при этом, что шток 
т о р м о з н о й камеры втянут полностью; 

• отсоединить подводящие трубопроводы, ослабить крепление 
т о р м о з н о й к а м е р ы , отсоединить вилку штока от регулировочного 
рычага; 

• снять т о р м о з н у ю камеру. 
32. Выполнить д е ф е к т а ц и ю снятых деталей, после чего устано

вить их на место, в ы п о л н я я о п е р а ц и и в порядке , обратном раз 
борке . 

На передних колесах автомобиля КамАЗ-5320 установлены пнев-
м о к а м е р ы типа 24, а на задних — типа 20. Ц и ф р а м и обозначена 
активная площадь мембран камер в дюймах . 
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Внимание! Разбирать энергоаккумулятор без специальных 
п р и с п о с о б л е н и й запрещается . 

33. Изучить , используя учебный плакат, устройство регулято
ра давления автомобиля КамАЗ-5320. Уяснить , что регулировка 
д а в л е н и я в пневмосистеме по верхнему пределу 0 ,70. . .0 ,75 ^4Па 
выполняется регулировочным винтом регулятора давления . При 
заворачивании винта давление возрастает, при отворачивании — 
снижается . 

34. Регулировка срабатывания предохранительного клапана ав
томобиля КамАЗ-5320 осуществляется и з м е н е н и е м числа щайб 
под седлом разгрузочного клапана . 

Контрольные вопросы к заданию 9 

1. В какой последовательности разбирают тормозной механизм 
автомобиля ГАЗ-53А? 

2. Как извлечь из главного тормозного цилиндра сдвоенный 
впускной-выпускной клапан? 

3. Каким должен быть свободный ход тормозной педали на ав
томобиле ГАЗ-53А и чем он регулируется? 

4. Как проверить, что произошло открывание компенсацион
ного отверстия в цилиндре при растормаживании? 

5. Где в гидровакуумном усилителе должны быть установлены 
уплотнения? 

6. Каков порядок затягивания гаек крепления головки комп
рессора автомобиля ЗИЛ-130? 

7. Каков порядок полной регулировки тормозного механизма 
автомобилей З И Л - 1 3 0 и КамАЗ-5320? 

8. Каков порядок регулировки стояночного тормоза автомоби
лей ЗИЛ-130 и ГАЗ-53А? 

9. Какие операции необходимо выполнить для снятия с заднего 
колеса автомобиля КамАЗ-5320 тормозной камеры типа 20? 

Инструкционно-технологическая карта № 1 

Разборка-сборка колесного тормозного механизма автомобиля ГАЗ-53А 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

1. Снятие колесного тормозного механизма 

1. Вывернуть винты креп
ления тормозного бара
бана к ступице колеса 

2. Снять барабан 

Отвертка 
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Продолжение ИТК № I 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

3. Закрепить поршни Проволока, пас
колесного тормозного сатижи 
цилиндра от выпадения 

4. Снять пружину, стя Отвертка или 
гивающую колодки длинный стер

жень 

5. Отвернуть контргайки Ключ гаечный 
опорных пальцев колодок 24 мм 

6. Вынутьопорные паль
цы, эксцентриковые 
шайбы, пластину опор
ных пальцев 

7. Снять тормозные ко
лодки 

2. Разборка и снятие колесного тормозного цилиндра 

1. Снять с колесного Пассатижи, от
тормозного цилиндра вертка 
сухари и защитные ре
зиновые колпаки 

2. Извлечьиз корпуса 
колесного тормозного 
цилиндра поршни, ман
жеты, разжимную пру
жину 

3. Вывернуть из корпуса Ключ гаечный 
перепускной клапан 11 мм 

4. Вы вернуть болты креп Ключ гаечный 
ления защитного экрана 12 мм 
и корпуса колесного 
тормозного цилиндра 

5. Снять защитный экран 
и корпус колесного 
тормозного цилиндра 

3. Сборка и установка колесного тормозного цилиндра 

1. Установить защитный 
экран и корпус колес
ного тормозного цилинд
ра на тормозной щит 
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Окончание ИТК № 1 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

2. Завернуть болты Ключ гаечный 
крепления защитного 12 мм 
экрана и корпуса ц и 
линдра 

3. Завернуть в корпус Ключ гаечный 
цилиндра перепускной 11 мм 
клапан 

4. Установить в корпус 
цилиндра поочередно 
разжимную пружину. 
манжеты, порщни 

5. Установить на колес
ный цилиндр резиновые 
защитные колпаки и су
хари 

4. Установка колесного тормозного механизма 

1. Установить опорные 
пальцы колодок в плас
тину 

2. Установить на о п о р 
ные пальцы эксцентри
ковые шайбы 

3. Надеть колодки на Накладка передней 
опорные пальцы и уста колодки должна быть 
новить их в отверстия длиннее 
тормозного щита 

4. Навернуть контргайки Ключ гаечный Опорные пальцы п о 
на опорные пальцы 24 мм вернуть так, чтобы 

метки были рядом 

5. Установить стягиваю Пассатижи, от
щую пружину вертка 

6. Надеть барабан на 
ступицу 

7. Завернуть винты Отвертка Винты крепления рас
крепления барабана положены по окружно

сти неравномерно 
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Инструкционно-технологическая карта № 2 

Разборка-сборка главного тормозного цилиндра и гидровакуумного 
усилителя автомобиля ГАЗ-53А 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

1. Разборка главного тормозного цилиндра 

1. Зажав в тисках главный Тиски, отвертка 
тормозной цилиндр, 
снять кольца крепления 
защитного чехла толка
теля и снять чехол 

2. Извлечь толкатель Круглогубцы 

3. Извлечь из картера 
стопорное кольцо, упор
ную щайбу, поршень с 
пластинчатым клапаном, 
манжету, пружину, пе
репускной и обратный 
клапаны в сборе 

4. Вывернуть болты креп Ключ гаечный 
ления крышки к картеру 10 мм 

5. Снять крышку и про Прокладку снимать 
кладку осторожно 

2. Сборка главного тормозного цилиндра 

1. Установить прокладку 
под крышку 

2. Установить крышку 

3. Завернуть болты креп Ключ гаечный 
ления крышки 10 мм 

4. Установить в картер Круглогубцы Пружина должна упи
поочередно перепуск раться в обратный 
ной и обратный клапа клапан 
ны, пружину, манжету, 
пластинчатый клапан. 
поршень, упорную шай
бу, стопорное кольцо 

5. Установить толкатель 
цилиндра усилителя 

6. Установить защитный 
чехол толкателя 
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Продолжение ИТК № 

П оследовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

7. Надеть кольца креп Отвертка 
ления защитного чехла 

3. Разборка гидровакуумного усилителя тормозной системы 

1. Зажав в тисках гидро Тиски, отвертка 
вакуумный усилитель за 
корпус цилиндра, осла
бить хомут крепления ре
зинового щланга от ва-
куумно-воздушной ка
меры 

2. Отсоединить шланг от 
задней (воздушной) по
ловины камеры 

3. Вывернуть шланг из Ключ гаечный 
корпуса клапана управ 22 мм 
ления 

4. Отвернуть гайки хо Ключ гаечный Нанести метку на кор
мутов вакуумно-воздуш- 10 мм пусах камеры и ци
ной камеры и разъеди линдра 
нить хомуты 

5. Снять заднюю (воз
душную) половину 
камеры 

6. Отвернуть гайку што Ключ гаечный 
ка цилиндра усилителя 13 мм 

7. Снять поочередно ма Диафрагму удерживать 
лую тарелку, диафрагму рукой 
с упорной тарелкой. 
пружину, резиновое 
кольцо с шайбой штока 
цилиндра -

8. Отвернуть гайки креп Ключ гаечный 
ления цилиндра к кор 13 мм 
пусу передней (вакуум
ной) половины камеры 

9. Снять вакуумную часть 
камеры, картонную 
прокладку и резиновое 
уплотнительное кольцо 
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Продолжение ИТК № 2 

П осл едовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

10. Отвернуть торцовую 
пробку цилиндра уси
лителя 

11. Снять медную про
кладку 

12. Вынуть из цилиндра 
усилителя шток о сборе 
с поршнем 

13. Вывернуть из цилинд
ра усилителя гайку уп
лотнительного корпуса 

14. Извлечь уплотни
тельный корпус и упор
ную шайбу 

Ключ гаечный 
36 мм 

Ключ специаль
ный 

4. Снятие клапана управления 

1. Отвернуть болты креп
ления крышки корпуса 
клапана управления 

2. Снять крышку, про
кладку 

3. Отвернуть болты креп
ления корпуса клапана 
управления 

4. Снять корпус клапана 
с цилиндра 

5. Вынуть из цилиндра 
клапан управления 

6. Установить клапан 
в последовательности, 
обратной разборке 

Ключ торцовый 
10 мм 

Ключ торцовый 
12 мм 

Ключи торцовые 
10 и 12 мм 

5. Сборка гидровакуумного усилителя тормозной системы 

1. Установитьуплотни
тельный корпус и упор
ную шайбу 

2. Завернуть в цилиндр 
усилителя гайку уплот
нительного корпуса 

3. Установить в цилиндр 
шток в сборе с поршнем 

Ключ специаль
ный 
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Окончание ИТК № 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

4. Завернутыорцовую 
пробку, установив мед
ную прокладку 

5. Установить резиновое 
уплотнительное кольцо. 
вакуумную половину ка
меры на шпильки креп
ления 

6. Навернуть гайки на Ключ гаечный 
шпильки крепления ци 13 мм 
линдра к корпусу ваку
умной половины ка
меры 

7. Установить на толка
тель поочередно шайбу 
штока с резиновым 
кольцом, пружину. 
упорную тарелку, 
диафрагму, малую та
релку, пружинную 
шайбу 

8. Навернуть гайку Ключ гаечный 
штока 13 мм 

9. Установить заднюю 
(воздушную) половину 
камеры 

10. Соединить обе поло
вины камеры хомутом 

11. Завернуть гайки хо Ключ гаечный 
мутов вакуумно-воздуш- 10 мм 
ной камеры 

12. Ввернуть шланг в Ключ гаечный 
корпус клапана управ 22 мм 
ления 

13. Соединить шланг с 
воздушной половиной 
камеры 

14. Затянуть хомут креп Отвертка 
ления шланга 
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Инструкционно-технологическая карта № 3 

Разборка-сборка стояночного тормоза автомобиля ГАЗ-53А 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

1. Разборка стояночного тормоза 

I. Расконтрить палец. Пассатижи 
соединяющий рычаг 
разжимного механизма 
и регулировочную вилку 
тяги привода 

2. Вынуть палец и рас
соединить вилку тяги и 
рычаг разжимного меха
низма 

3. Вывернуть болты креп Ключ гаечный 
ления тормозного бара 19 мм 
бана 

4. Снять тормозной ба
рабан 

5. Отсоединить от тор Отвертка, пасса
мозных колодок стяж тижи 
ные пружины 

6. Снять колодки 

7. Вы вернуть болты креп Ключ торцовый 
ления корпуса регули 14 мм 
ровочного механизма к 
тормозному щиту 

8. Снять тормозной ме
ханизм 

9. Вывернуть из корпуса Ключ гаечный 
регулировочный винт 12 мм 

10. Извлечь плавающие 
опоры тормозных коло
док 

11. Вывернуть болты Ключ гаечный 
крепления корпуса 14 мм 
разжимного механизма 

12. Снять разжимной 
механизм с тормозного 
щита 
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Продолжение ИТК N9 3 
Последовател ьность Инструмент, Технические условия 

операций приспособление и указания 

13. Вынуть из корпуса 
разжимного механизма 
разжимной стержень с 
шариками и толкателем 

2. Сборка стояночного тормоза 

1. Установить в корпус 
разжимного механизма 
разжимной стержень, 
шарики, толкатель 

2. Установить разжим
ной механизм на тормоз
ной шит 

3. Завернуть болты Ключ гаечный 
крепления разжимного 14 мм 
механизма к тормозному 
щиту 

4. Вставить плавающие 
опоры тормозных коло
док в тормозной меха
низм 

5. Завернуть регулиро Ключ гаечный 
вочный винт 12 мм 

6. Установитьтормозной 
механизм на тормозной 
щит 

7. Завернуть болты креп Ключ гаечный 
ления корпуса тормоз 14 мм 
ного механизма 

8. Установить колодки 

9. Установить стяжные Пассатижи, Слабая пружина уста
пружины колодок отвертка навливается сверху тор

мозного механизма 

10. Установить тормоз
ной барабан 

11. Завернуть болты Ключ гаечный 
крепления тормозного 19 мм 
барабана 
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Окончание ИТК № 3 

П осл ело вате л ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

12. Соединить вилку тя
ги и рычаг разжимного 
механизма посредством 
пальца 

13. Законтрить палец Пассатижи, 
шплинт 

Инструкционно-технологическая карта № 4 

Разборка-сборка и регулировка колесных тормозных механизмов 
автомобиля ЗИЛ-130 

П оследовател ьность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

/. Разборка тормозного механизма 

1. Снятьступицу колеса См. ИТК № 2 и 
вместе с тормозным ба № 3 в задании 7 
рабаном 

2. Снять стягивающую Крючок для сня
пружину с тормозных тия и установки 
колодок, две чеки, на пружины, щип
кладку осей колодок и цы для снятия 
колодки чеки пальцев 

3. Отвернуть гайки креп Ключ гаечный 
ления эксцентриковых 30 мм 
осей тормозных колодок 
и снять пружинные шайбы 

4. Выпрессоватьдве экс Молоток, выко
центриковые оси тор лотка 
мозных колодок 

5. Расшплинтовать палец Пассатижи, 
крепления вилки штока шплинтодер. 
тормозной камеры к ре молоток 
гулировочному рычагу и 
снять палец 

6. Снятьс поворотного 
вала разжимного кулака 
шплинт, шайбу, регу
лировочный рычаг раз
жимного кулака и регу
лировочные шайбы 
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Продолжение ИТК № 4 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

7. Снять поворотный 
вал разжимного кулака 
с опорной шайбой 

8. В такой же последова
тельности (см. пп. 1—7) 
разобрать тормозные 
механизмы других колес 

2. Разборка регулировочного рычага 

1. Вывернуть пробку из 
корпуса рычага 

2. Вывернуть пробку фик
сатора, снять пружину и 
шарик фиксатора 

3. Срубить головки пяти 
заклепок крепления кры
шек регулировочного 
рычага, выбить заклеп
ки и снятьдве крышки 

4. Выпрессовать из кор
пуса регулировочного 
рычага заглушку и ось 
червяка 

5. Снятьс корпуса чер
вяк и шестерню регули
ровочного рычага 

6. В такой же последова
тельности (см. пп. 1 —5) 
разобрать регулировоч
ные рычаги тормозных 
механизмов других колес 

Ключ гаечный 
11 мм 

Отвертка 

Зубило, моло
ток, бородок 

Молоток, боро
док 

При сборке регулиро
вочного рычага вместо 
заклепок установить 
стяжные винты с гай
ками 

3. Сборка регулировочного рычага 

1. Установить шестерню 
и червяк в корпус регу
лировочного рычага 

2. Запрессовать ось рыча
га в отверстие червяка, 
а затем заглушку в кор
пус регулировочного 
рычага 

Оправка, моло
ток 
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Продолжение ИТК № 4 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

3. Установить крышки на 
корпус регулировочного 
рычага и скрепить их 
стяжными винтами 

4. Опустить в отверстие 
корпуса шарик и пружи
ну фиксатора и завернуть 
винтовую пробку 

5. Завернуть пробку в 
корпус рычага 

Отвертка, ключ 
гаечный под 
размер гайки 

Отвертка 

Ключ гаечный 
11 мм 

4. Сборка тормозного механизма 

1. Установить поворотный 
вал разжимного кулака в 
сборе с опорной шайбой 
в отверстие кронштейна 

2. Установить на поворот
ный вал разжимного ку
лака регулировочные 
шайбы, регулировочный 
рычаг в сборе, шайбу и 
шплинт 

3. Установить палец креп
ления вилки штока тор
мозной камеры к регу
лировочному рычагу и 
зашплинтовать палец 

4. Установить оси коло
док в отверстия кронш
тейна опорного тормозно
го шита, надеть на паль
цы пружинные шайбы, 
навернуть на них гайки 

5. Установить на оси 
тормозные колодки, на
кладку пальцев колодок 
и две чеки, обжать кон
цы чек 

6. Установить стяжную 
пружину тормозных ко
лодок 

Отвертка, пасса
тижи 

Отвертка, пасса
тижи 

Пассатижи, 
шплинт 

Молоток, ключ 
гаечный 30 мм 

Обжимка для чек 

Крючок для сня
тия и установки 
пружины 

Трещины и обломы не 
допускаются 

Тормозные накладки 
должны быть сухими, 
чистыми, не-иметь глу
боких задиров 

Стяжная пружина не 
должна иметь вытяну
тых витков 
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Продолжение ИТК № 4 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

7. Установить ступицу См. ИТК № 2 и 
колеса вместе с тормоз № 3 в задании 7 
ным барабаном 

8. В такой же последо
вательности собрать тор
мозные механизмы 
других колес 

5. Регулировка зазоров между барабаном и накладками тормозных 
колодок 

1. Ослабить гайки креп Ключ гаечный Метки на эксцентрико
ления осей тормозных 30 мм вых осях установить 
колодок одну напротив другой 

2. Установить люк тор Ввести через люк бара
мозного барабана на бана щуп толщиной 
расстоянии 20. . . 30 мм 0,1 мм между наклад
от нижнего конца на кой одной колодки и 
кладки тормозной ко тормозным барабаном 
лодки 

3. Вращением оси ко Ключ гаечный 
лодки добиться легкого 13 мм 
зажима щупа 

4. Придерживая ключом Ключ гаечный 
ось, затянуть гайку 30 мм 
крепления оси и снять 
щуп 

5. В такой же последо
вательности отрегулиро
вать зазор между наклад
кой другой колодки и 
тормозным барабаном 

6. Установитьлюк тор Щуп Ввести щуп толщиной 
мозного барабана на 0,4 мм между наклад
расстоянии 4 0 . . . 4 5 мм кой колодки и тормоз
от верхнего конца на ным барабаном 
кладки одной из тор
мозных колодок 

7. Вращением червяка Ключ гаечный 
регулировочного рычага 11 мм 
добиться легкого зажи
ма щупа и снять щуп 
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Окончание ИТК № 4 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

8. Отрегулировать зазо
ры между накладками 
тормозных колодок и 
барабанами других ко
лес в такой же последо
вательности 

Инструкционно-технологическая карта № 5 

Разборка-сборка и регулировка стояночного тормоза автомобиля 
ЗИЛ-130 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

1. Снятие тормозных колодок 

1. Расшплинтовать и Пассатижи, мо
снять болт тяги привода лоток, бородок, 
к рычагу разжимного шплинтодер 
кулака 

2. Отвернуть контргайку Ключи гаечные 
вилки регулировочной 19 и 24 мм 
тяги 

3. Отвернуть гайку креп Ключ 41 мм 
ления фланца ведомого 
вала коробки передач 

4. Снять фланец со вто Съемник для 
ричного вала КП вмес снятия тормоз
те с тормозным бараба ных колодок 
ном 

5. Отсоединить стяжные То же 
пружины от тормозных 
колодок 

6. Выбить скобу из паза Молоток, б о р о 
оси тормозных колодок док 
и снять рычаги в сборе 

7. Вывернутьдва болта Ключ гаечный 
крепления тормозных 12 мм 
колодок к кронштейну 
и тормозному шиту 
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Продолжение ИТК № 5 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

8. Извлечь болты с рас
порными втулками и 
плоскими шайбами 

9. Снять тормозные ко
лодки 

2. Установка тормозных колодок 

1. Установить на ось креп
ления колодок тормоз
ные колодки, вставить 
распорные втулки 

2. Завернуть два болта Ключ гаечный 
крепления тормозных 12 мм 
колодок 

3. Установить стяжные Съемник для 
пружины снятия тормоз

ных колодок 

4. Установить фланец на То же 
шлицы ведомого вала 
КП вместе с тормозным 
барабаном 

5. Установить стяжную Ключ 41 мм, мо
пружину тормозных ко лоток, пассати
лодок, затянуть гайку жи, отвертка 
фланца 

6. Соединить болтом тя Ключи гаечные 
гу и регулировочный ры 19, 22 , 24 мм 
чаг разжимного кулака 

3. Регулировка зазоров между тормозным барабаном и накладками 
колодок 

1. Установить рычаг 
ручного тормоза в край
нее нижнее положение 
д о упора в распорную 
втулку 

2. Отсоединить резьбо Ключи гаечные 
вую вилку тяги привода 19 и 24 мм 
от регулироючного 
рычага 
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Окончание ИТК № 5 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

3. Изменитьдлину тяги Ключ гаечный Длину тяги изменятьдо 
резьбовой вилкой 14 мм тех пор пока после при

соединения тяги к ры
чагу не будет происхо
дить полное затормажи
вание на четвертом по
ложении зуба сектора 

4. Присоединить тягу к Щупы 0,6 мм. 
регулировочному ры ключ гаечный 
чагу 24 мм 

5. Установить фланец на 
шлицы вторичного вала 
КП вместе с тормозным 
барабаном 

6. Установить стяжную Ключ гаечный 
пружину тормозных ко 41 мм, молоток. 
лодок, затянуть гайку пассатижи. 
фланца отвертка 

7. Соединить болтом тя Ключи гаечные 
гу и регулировочный 19, 22 , 24 мм 
рычаг разжимного ку
лака 

Инструкционно-технологическая карта № 6 

Разборка-сборка регулятора давления и предохранительного клапана 
пневматического привода тормозов автомобиля ЗИЛ-130 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Разборка регулятора давления 

1. Отвернуть винты 
крепления кожуха к 
корпусу регулятора дав
ления, снять шайбы и 
кожух 

2. Ослабить контргайку 
регулировочного кол
пака и отвернуть регули
ровочный колпак 

Отвертка 

Ключ гаечный 
14 мм 
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Продолжение ИТК № 6 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

3. Снять упорные шари
ки, пружину регулятора 
и шток клапанов 

4. Вывернуть штуцер ре Ключ гаечный 
гулятора в сборе с регу 12 мм 
лировочными проклад
ками 

5. Снять выпускной и 
впускной шариковые 
клапаны 

6. Вывернуть из корпуса Ключ гаечный 
пробку фильтра и снять 14 мм 
фильтр 

2. Сборка регулятора давления 

1. Установить фильтр в Ключ гаечный 
корпус регулятора и за 14 мм 
вернуть пробку фильтра 

2. Установить в канал 
корпуса впускной и вы
пускной шариковые 
клапаны 

3. Ввернуть штуцер ре Ключ гаечный 
гулятора в сборе с регу 12 мм 
лировочными проклад
ками в корпус регуля
тора 

4. Установить шток кла Ключ гаечный 
панов и навернуть на 14 мм 
седло контргайку регу
лировочного клапана 

5. Установить упор
ные шарик и пружину 
в регулировочный 
колпак 

6. Навернуть регулиро Ключ гаечный 
вочный колпак в с б о  14 мм 
ре на штуцер регулято
ра и затянуть контр
гайку 
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Окончание ИТК № 6 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

7. Установить кожух и 
завернутьдва винта 
крепления кожуха к 
корпусу регулятора, 
подложив под головки 
винтов пружинные 
шайбы 

Отвертка 

3. Разборка предохранительного клапана 

1. Вывернуть из корпуса 
седло клапана, снять 
шарик и стержень 
с пружиной 

Ключ гаечный 
17 мм 

2. Отвернуть контргайку 
регулировочного винта 
и вывернуть регулиро
вочный винт 

Ключи гаечные 
14 и 17 мм 

4. Сборка предохранительного клапана 

1. Ввернуть регулировоч
ный винт в корпус пре
дохранительного клапа
на и затянуть контргай
ку винта 

2. Установить в корпус 
пружину, стержень, ша
рик и завернуть седло 
клапана 

Ключи гаечные 
14 и 17 мм 

То же 

Инструкционно-технологическая карта № 7 

Разборка-сборка тормозных камер автомобиля ЗИЛ-130 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Разборка тормозных камер 

1. Отвернуть гайки бол
тов крепления крышки 
к корпусу тормозной ка
меры, снять болты и 
пружинные шайбы 

Ключи гаечные 
12 и 14 мм 
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Продолжение ИТК № 7 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

2. Снять крышку корпу
са и диафрагму тормоз
ной камеры 

3. Отвернуть с о е д и н и 
тельную вилку штока и 
контргайку вилки 

4. Снять шток, воз
вратную пружину, пру
жину уплотнительной 
шайбы и уплотнитель-
ную шайбу 

5. Разобрать осталь
ные тормозные каме
ры в такой же последо
вательности, как 
в пп. 1 — 4 

Тиски, ключ 
гаечный 19 мм 

2. Сборка тормозных камер 

1. Установить на шток 
возвратную пружину, 
пружину уплотнитель
ной шайбы, уплотнитель-
ную шайбу и корпус 
тормозной камеры 

2. Сжать пружины д о вы
хода резьбового конца 
штока из отверстия кор
пуса, навернуть на шток 
контргайку и вилку 
штока 

3. Положить на крышку 
диафрагму и установить 
болты в отверстия крыш
ки и диафрагмы 

4. Установить на болты 
корпус тормозной каме
ры в сборе со штоком и 
навернуть гайки крепле
ния крышки, положив 
под гайки пружинные 
шайбы 

Тиски, ключ 
гаечный 19 мм 

Ключи гаечные 
12 и 14 мм 
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Окончание ИТК № 7 

П оследовател ьность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

5. Собрать остальные 
тормозные камеры в та
кой же последователь
ности, как в пп. 1—4 

Тиски, ключи 
гаечные 12, 14 
и 19 мм 

Инструкционно-технологическая карта № 8 

Разборка-сборка компрессора пневматического привода тормозов 
автомобиля ЗИЛ-130 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

/. Снятие маслопроводов 

1. Отвернуть гайку креп
ления подводящего мас
лопровода к щтуцеру 
задней крыщки картера 
компрессора и снять 
маслопровод 

2. Вывернуть штуцер 
подводящего масло
провода из задней 
крышки картера ком
прессора 

3. Вывернуть штуцерную 
гайку крепления отво
дящего маслопровода к 
задней крышке картера 
и снять маслопровод 

Ключи гаечные 
17 и 19 мм 

Ключ гаечный 
17 мм 

Ключ гаечный 
19 мм 

2. Снятие и разборка воздушного фильтра 

1. Вывернуть болты крап
ления воздушного 
фильтра, снять болты с 
шайбами, фильтр, про
кладку, переходной 
патрубок фильтра и его 
прокладку 

2. Отвернуть барашковую 
гайку, снять крышку 
фильтра, фильтрующий 
элемент и корпус 

Коловорот, ключ 
торцовый 12 мм, 
отвертка 

Патрубок снимать 
осторожно, чтобы не 
повредить прокладки 
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Продолжение ИТК № 8 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

3. Снятие и разборка головки блока цилиндров компрессора 

1. Отвернуть болты и гай Ключ гаечный 
ки крепления головки к 13 мм 
блоку цилиндров, снять 
головку и прокладку 
головки 

2. Расшплинтовать па Пассатижи, 
лец коромысла и снять шплинтодер, мо
палец лоток, бородок 

3. Снять коромысло, пру
жину коромысла, плун
жеры 

4. Вывернутьдве пробки Ключ гаечный 
нагнетательных клапанов 22 мм 

5. Снять прокладки про
бок, две пружины и два 
впускных клапана 

4. Разборка кривошипно-шатунного механизма компрессора 

1. Отвернуть болты Коловорот, ключ 
крепления нижней торцовый 14 мм 
крышки картера ком
прессора, снять крышку 
и прокладку 

2. Расшплинтовать, а за Пассатижи, Крышки шатунов по
тем отвернуть гайки бол шплинтодер, ко метить и установить при 
тов крепления крышек ловорот, ключ сборке на место 
шатунов, снять крышки торцовый 12 мм 
и регулировочные про
кладки 

3. Снять поршни в с б о 
ре с шатунами 

4. Собрать шатуны Коловорот, ключ 
с крышками комплект торцовый 12 мм 
но и завернуть гайки 

5. Снять с поршня ком Съемник колец 
прессионные и масло
съемные кольца 

6. Снять заглушки порш Отвертка 
невого пальца 
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Продолжение ИТК № 8 

Последовательность Инструмент, Технические условия 
операций приспособление и указания 

7. Выпрессовать порш Выколотка, мо
невой палец и снять лоток 
поршень 

8. Разобрать другой пор
шень в такой же после
довательности, как в 
пп. 1 - 7 

9. Отвернуть гайки креп Ключ гаечный 
ления блока цилиндров 14 мм 
к картеру компрессора. 
снять шайбы, блок ци
линдров и прокладку 

10. Расшплинтовать, а за Пассатижи, 
тем отвернуть гайку креп шплинтодер, 
ления шкива, снять шай ключ гаечный 
бу, снятьсъемником 22 мм, съемник 
шкив и снять шпонку 

11. Отвернуть болты Коловорот, ключ 
крепления передней торцовый 12 мм 
крышки, снять болты 
с шайбами, крышку 
с сальником в сборе 
и прокладку 

12. Отвернуть болты Коловорот, ключ 
крепления задней торцовый 12 мм 
крышки, снять крыш
ку, прокладку, уплотни
тель и пружину уплотни
теля 

13. Выпрессовать колен Выколотка, мо
чатый вал в сборе с под лоток 
шипниками из картера 

14. Собрать К Ш М ком Выколотка, мо Коленчатый вал д о л 
прессора в последова лоток, колово жен легко врашаться в 
тельности, обратной раз рот, ключ торцо шариковых подшип
борке вый 12 мм, клю никах 

чи гаечные 14 и 
22 мм, пассати
жи, оправка для 
колец, шплинт 
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Продолжение ИТК № 8 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

5. Установка головки блока цилиндров компрессора 

1. Установить в головку 
цилиндров два нагнета
тельных клапана, пру
жины клапанов. Уста
новить прокладки под 
пробки клапанов 

2. Установить плунже
ры, коромысло и пру
жину 

3. Установить палец ко
ромысла, зашплинто
вать палец 

4. Установить прокладку 
под головку цилиндров, 
установить головку, за
вернуть болты и гайки 
крепления головки 

Ключ гаечный 
22 мм 

Молоток, пасса
тижи, бородок, 
шплинт 

Ключ гаечный 
13 мм 

Проверить и при не
обходимости заменить 
уплотнительные кольца 

Гайки затягивать по 
диагонали, начиная со 
средних 

6. Сборка и установка воздушного фильтра 

1. Установить на место 
корпус фильтра, филь
трующий элемент в кор
пус, надеть крышку и 
завернуть гайку-барашек 
крепления крышки 

2. Установить на блок 
цилиндров прокладку, 
переходной патрубок 
фильтра с прокладкой, 
воздушный фильтр и за
вернуть болты 
крепления фильтра, 
подложив под головки 
болтов пружинные 
шайбы 

Коловорот, ключ 
торцовый 12 мм 

7. У становка маслопров одов 

1. Ввернуть штуцерную 
гайку крепления отво
дящего маслопровода в 

Ключ гаечный 
19 мм 
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Окончание ИТК № 8 

Последовательность 
операций 

Инструмент, 
приспособление 

Технические условия 
и указания 

нижнюю крышку кар
тера компрессора 

2. Ввернуть штуцер под
водящего маслопровода 
в заднюю крышку 
картера компрессора и 
навернуть на штуцер 
гайку крепления 
маслопровода 

Ключи гаечные 
17 и 19 мм 
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